PRUZNOST A PEVNOST - BDA002

II. ro¢nik Bc: Stavebni inZzenyrstvi, Méstské inzenyrstvi,
zimni semestr 2023/2024 (2/2) — z, zk

Plan prednasek:

10.

11.

12.

13.

Uvod. Ukoly pruznosti a pevnosti. Zéikladni piedpoklady, vztahy, souvislosti,
terminologie. Posunuti. Deformace. Napéti. Saint-Venantiv princip. Véta o vzajemnosti
smykovych napéti. Linedrni teorie pruznosti. Analyza prutu — zakladni pfedpoklady.
Souvislost slozek vnitinich sil a slozek napéti. Pfipady namahani prutu — prosté, slozené.
Prosty tah a tlak — napéti, deformace, pretvoreni. Staticky neurcité pfipady namahani.
Vliv zmény teploty.

Prosty ohyb, odvozeni vypoctového vztahu normalového napéti. Dimenzovani.

Mimosttedny tah a tlak. Obecny piipad mimostiedného tahu a tlaku. Jadro prafezu.
Sikmy a prostorovy ohyb.

Vypocet smykovych napéti za ohybu, odvozeni vypoctového vztahu. Masivni a
tenkosténné priiiezy.

Vliv smyku na ptetvoreni nosniku. Prosty smyk. Dimenzovani. Stied smyku z podminek
rovnovahy.

VyseCové soufadnice a jejich vyuziti pfi vypoctu stfedu smyku. Krouceni — volné,
vazané. Bimoment. Normalova a smykova napéti.

Volné krouceni — masivni prifez kruhovy a nekruhovy. Tenkosténny priifez — uzavieny,
otevieny.

Pretvoreni ohybanych prutii. Diferencialni rovnice ohybové ¢ary a jeji integrace. Metoda
pocatecnich parametrii (Clebsch). Mohrova metoda.

Stabilita a vzpérnd pevnost tlacenych prutti. Teorie II. fadu. Kritické zatizeni. Stabilita —
Eulerovo feseni. Vzpérna délka. Stihlost prutu. Vzpérnostni soucinitel. Dimenzovani.

Prostorovéa napjatost a deformace v bod¢ télesa. Hlavni normalova napéti pii rovinné
napjatosti. Extrémni smykova napéti. Mohrova kruznice napéti.

Zaklady teorie plasticity. Misesova a Trescova podminka. Odvozeni vypoctového vztahu
srovnavaciho napéti. Posouzeni konstrukce s vyuzitim srovnavaciho napéti.

Dalsi problémy teorie pruznosti a plasticity: Energetické principy a variaéni metody.
Pretvarna prace. Potencionalni a doplitkova potencionalni energie deformace.
Sténové a deskové konstrukce. Varia¢ni metody. Shrnuti probirané latky.



Plan cviceni:
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. Uvod. Opakovani staticky urditych nosnikd (prabéhy N, V, M). Priiezové

charakteristiky.

Prosty tah a tlak, staticky urcité i neurcité ptipady — vypocet napéti, prodlouzeni,
zkréaceni a dimenzovani. Vliv otepleni.

Prosty ohyb — vypocet napéti a dimenzovani.

Mimostiedny tah a tlak — jadro praiezu.

Vypocet smykovych napéti v ohybanych nosnicich, dimenzovani nosnikd.

Sikmy a prostorovy ohyb.

Test (prosty ohyb, smyk za ohybu). Stfed smyku.

Volné krouceni prutii masivnich a tenkosténnych otevienych a uzavienych prifezii.
Vypocet prithybu a pootoceni pii ohybu integraci diferencialni rovnice. Clebschova
metoda pocatecnich parametra.

Mohrova metoda ur¢ovani deformaci ohybanych nosnikd.

Test (deformace, vypocet napéti od krouceni cv. 9 az 11). Stabilita a vzpérna pevnost
tlacenych prutli, dimenzovani na vzpér.

Rovinnd napjatost — vypocet hlavnich napéti. Zapocet.
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Pozadavky k zapoctu:

1) Aktivni prace ve cviceni.
2) Klasifikace kazdého testu jinym stupném nez F/4 - nevyhovujici.



