ZAKLADY STAVEBNI MECHANIKY
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Seznameni s obsahem cvifeni a podminkami zapoctu. Sily ve spoleCném
paprsku, skladani a rozklad sily do pravouhlych slozek. Skladani a rozklad dvou
obecnych sil. Rovinny svazek sil, vyslednice, ekvivalence, rovnovaha. Praktickeé

aplikace rovinnych silovych soustav.

Zdenc¢k Kala



SILA
Sila je vektorova veli€ina, ktera je jednoznacné urCena
- velikosti [N]
- smérem a smyslem [°]
- pusobiStém

velikost sily =
delka usecky
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smer sily = -+~

P F=4N orientace M(X/y)
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ZAKON SILY

Pusobi-li na téleso sila, ktera neni s jinou silou v rovnovaze, pohybuje se téleso
rovnomeérné zrychlenym pohybem (zrychluje nebo zpomaluje).

Velikost zrychleni je pfimo umérna pusobici sile (kolikrat bude vétsi sila, tolikrat
bude vétsi velikost zrychleni télesa).

Velikost zrychleni (a) je nepfimo imérna hmotnosti télesa (kolikrat bude vétsi
hmotnost télesa, tolikrat bude velikost zrychleni télesa mensi).

F
a=— F=m-a
m

1 N je sila, kterou Zemé puisobi na téleso o hmotnosti 0,1 kg: 2N
Newton
Priklad: Hmotnost m=2.3 kg  Jaka je velikost tihoveé sily Fg?

Regeni:  Tihové zrychleni je ag=9.81 ms?= 10 ms? — Fg=23-10=23 N



SKLADANI SIL

Sila, ktera ma na téleso stejny ucinek jako nékolik soucasné pusobicich sil, se nazyva
vyslednice téchto sil. Nalezeni vyslednice sil se nazyva skladani sil.

Vyslednice sil stejného sméru na jedné pfimce ma se silami stejny smeér a jeji velikost
se rovna souctu velikosti vSech sil. Pohybovy ucCinek sily na pevné téleso se nezmeéni,
posune-li se jeji pusobisté do jiného bodu télesa po primce, ve ktere sily piisobi.
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Vyslednice dvou sil opacneého sméru ma stejny smér jako vétsi sila a jeji velikost se
rovna rozdilu velikosti obou sil. ;
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SKLADANI SIL

U dvou sil ruzného sméru se spoleénym pusobiStém ziskdme vyslednici doplnénim na
rovnob¢znik

H = Hcoso
Y Fz, v = cosas
a do slozek Fyj y a F, rovnobéznych s osou y :
By, =Fsnao
Fr = Fsina;

Potom vodorovnou a svislou slozku sily F dostaneme ze vztaht :

Fx:FI,x'*'FZ,x

Fy — Fl,y + FZ,}?

o=m F F F }X Vyslednou velikost sily F pak dostaneme ze vztahu :

F=.F+F}

Uhel a sily F dostaneme ze vztaht :

F.
cosaf:& sin o = -
F F



SKLADANI SIL

U dvou nebo vice sil ruzného sméru se spoleCnym pusobistém ziskame vyslednici
obdobng, tj. rozkladem kazd¢ sily do vodorovného a vertikalniho sméru:




VYSLEDNICE A ROVNOVAZNA SILA

Vyslednice je sila, kterou nahrazujeme uc€inek soustavy sil. Tedy staticky ucCinek
soustavy sil je stejny jako staticky ucinek vyslednice.

Rovnovazna sila je sila, ktera vyrovnava ucinek soustavy sil tak, ze vysledny staticky
ucinek soustavy sil a rovnovazné sily je nulovy. Velikost rovnovazne¢ sily R je shodna s
velikosti vyslednice F, ale ma opacny sm¢r.

Vyslednice soustavy sil Fj je sila F, jejiz velikost uréime ze vztaht :

'F n n n n
F.=> F =) Fcose F,=>F ,=> Fsnag
i=1 =1 =1 i=1
F=.F;+F
Fg £

CoOsx =—= SsSna=-—>
F

X Rovnovaznou silu R k soustavé sil F ; ur¢ime ze vztaht :
n n
Rx+zﬁ}’x=0 R},+2P}-I},:O
i=1 =1
2 2
R =R +R,
Ry RJ"

cosa, S sin o, S

Po piidani sily R jsou splnény silové podminky rovnovahy ve sméru x a y.



ROVNOVAHA VE STYCNIKU

Rovnovazna soustava sil- vyslednice je nulova.




ROVNOVAHA VE STYCNIKU
Vypoctéte osove sily v prutech 1 a 2. Spravny vysledek ma dobre jednotku a znaménko!
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