
ZÁKLADY STAVEBNÍ MECHANIKY 

BDA001

Obecná rovinná soustava sil. Statické modely rovinných konstrukcí, vazby 
a podepření v rovině, zatížení. Výpočet reakcí ve vazbách. 

Zdeněk Kala 

https://www.fce.vutbr.cz/STM/kala.z/BDA001/BDA001_harmonogram-2024-25.pdf

https://www.fce.vutbr.cz/STM/kala.z/BDA001/BDA001t.htm

https://www.fce.vutbr.cz/STM/kala.z/BDA001cv/BDA001cv.htm

https://www.fce.vutbr.cz/STM/kala.z/BDA001/BDA001_harmonogram-2021-22.pdf
https://www.fce.vutbr.cz/STM/kala.z/BDA001/BDA001t.htm
https://www.fce.vutbr.cz/STM/kala.z/BDA001cv/BDA001cv.htm
https://www.fce.vutbr.cz/STM/kala.z/BDA001/BDA001_harmonogram-2024-25.pdf


OBECNÁ ROVINNÁ SOUSTAVA SIL - VÝSLEDNICE 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



OBECNÁ ROVINNÁ SOUSTAVA SIL - ROVNOVÁHA 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
  



 
 
 
 

 



SÍLA – VNITŘNÍ A VNĚJŠÍ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



STATICKÝ MOMENT DVOJICE SIL 
 
 

 
 
 
 
 
 



STATICKÝ MOMENT SÍLY K BODU  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Příklady jednoduchých vazeb tuhého prutu v rovině 
Vnější vazby reakcemi odebírají nosníku stupně volnosti. 
n–násobná vazba ruší objektu n stupňů volnosti. 

 

Název vazby Násobnost vazby Označení vazby a reakce 

Kyvný prut  
1  

Ra 

Posuvná kloubová 
podpora 

1 
 

 

Ra

nebo   
Ra 

Pevný kloubová 
podpora 

2 Ha nebo 
Ra 

Ha  
Ra 

Posuvné vetknutí 2 Ma  
Ra 

  

Dokonalé vetknutí 3 Ma 

Ra 

 

Ra 

  



 

Staticky určité podepření 
• staticky určitě podepřený nosník – vazbami jsou zrušeny právě jeho 3 stupně volnosti a 
zatížený nosník je v rovnováze 
• vazby (jsou v nich reakce) jsou jednoznačně dány typem podpory a místem, kde podpírají nosník 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Výpočet reakcí: 
• odhadnout směr reakcí podle zatížení a 
zakreslit je do obrázku 

• sestavit 3 podmínky rovnováhy (v každé 
rovnici jen jedna neznámá reakce) 

• Sestavit u prostého nosníku 4. kontrolní 
rovnici (u konzoly není většinou zapotřebí) 



 
PODEPŘENÍ, VNĚJŠÍ VAZBY 

 



 

PODEPŘENÍ, VNĚJŠÍ VAZBY 

 



 

PODEPŘENÍ, VNĚJŠÍ VAZBY 

 
 



PODEPŘENÍ, VNĚJŠÍ VAZBY 

 
 



 
Úlohy kinematiky v oboru stavební mechaniky: 
 
a) určit nejmenší nezbytně nutný počet vnějších i vnitřních (u soustav) vazeb 
pro zajištění dokonalé nehybnosti konstrukce 
 

b) připojit tyto vazby k tělesu (tělesům) konstrukce způsobem zajišťujícím 
dokonalou nehybnost (nebezpečí nevhodného umístění) 

 
 

Typy konstrukcí z hlediska kinematiky: 
 

a) Kinematicky určité: konstrukce podepřené nejmenším nezbytně nutným 
počtem správně umístěných vazeb, nehybnost konstrukcí zajištěna, 
zabývá se obor stavební statika. 
 

b) Kinematicky přeurčité: konstrukce podepřené větším počtem správně 
umístěných vazeb, nehybnost konstrukcí zajištěna, nelze řešit pro 
dokonale tuhá tělesa, pouze za předpokladu reálně deformovatelných 
těles, zabývají se obory pružnost a plasticita, statika stavebních 
konstrukcí. 
 

 
c) Kinematicky neurčité: málo vazeb, nehybnost konstrukcí nezajištěna 
 



 
Typy konstrukcí z hlediska kinematiky: 
 

a) Kinematicky určité: konstrukce podepřené nejmenším nezbytně nutným 
počtem správně umístěných vazeb, nehybnost konstrukcí zajištěna, 
zabývá se obor stavební statika. 
 
 
 

 
 
 
 
 
b) Kinematicky přeurčité: konstrukce podepřené větším počtem správně 
umístěných vazeb, nehybnost konstrukcí zajištěna, nelze řešit pro dokonale tuhá 
tělesa, pouze za předpokladu reálně neformovatelných těles, zabývají se obory 
pružnost a plasticita, statika stavebních konstrukcí. 
 
 

 
 
 
 
 
 



 
 
c) Kinematicky neurčité: málo vazeb, nehybnost konstrukcí nezajištěna 
 
 
 
 
 
 
 
d) Výjimkové případy: vazeb dost, ale jsou nevhodně uspořádané 
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