BDAOO1 — Zaklady stavebni mechaniky

1. ro¢nik Be: Stavebni inzenyrstvi, letni semestr 2024/25 (2+3 hod.) — zapocet, zkouska
Pozadavky ke zkouSce
Zkouska z predmétu Zaklady stavebni mechaniky sestava z pisemné a ustni Casti.

Pisemna ¢ast zkousky bude obsahovat ctyri priklady zahrnujici nasledujici tlohy:
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hlavni centralni kvadratické momenty rovinného slozeného obrazce, ktery lze rozlozit na
obdélniky, pravouhlé trojuhelniky, kruhy a prifezy valcovanych nosniki (zpravidla dva nebo tii
dil¢i obrazce).

* Vypocitat podporové reakce a vykreslit pribéhy slozek vnitinich sil (N, V, M) na rovinnych
piimych nosnicich zatizenych kombinaci osamélych sil, osamélych momentl a spojitého
rovnomeérného nebo trojihelnikového zatizeni, nebo na lomenych nosnicich, ptip. konzolach (se
Sikmym prutem) zatizenych kombinaci osamélych bfemen, rovnomérné spojitého zatizenim a
osamélého momentu.

* Vypocitat reakce v podporach a vykreslit prubéhy slozek vnitinich sil na slozenych nosnikovych
soustavach (mize zahrnovat napt. Gerberv nosnik, trojkloubovy lomeny nosnik s tahlem nebo
bez tdhla nebo jinou slozenou nosnikovou soustavu) vznikajici od ucinkii kombinace
libovolnych druhti zatizeni.

* Urcit osoveé sily v prutech jednoduchych rovinnych piihradovych nosnikli zatizenych silami ve
sty¢nicich metodou sty¢nikovou nebo prisecnou.

Ptiklady budou zadany soucCasné. V pisemné casti nejsou povoleny zadné materidly ani pomiicky
kromé kalkulacky, ptipadné potfebnych tabulek. Neni dovoleno jakkoliv komunikovat s kymkoliv
jinym nez se zkousejicimi ¢i s dohledem.

Pro uspésné slozeni této casti pisemné zkousky je tteba, aby mél student vysledky ptikladl (véetné
postupu) minimaln€ z 50 procent spravné. Doba potiebna pro vypracovani je maximalné 1 hodina a 30
minut. Pfikladovéa cast pisemné zkousky bude hodnocena max. 70 % celkového poctu bodt.

Dale bude pisemna cast zkousky obsahovat sedm teoretickych otdazek provérujicich teoretické znalosti
v nasledujicich oblastech:

» Staticky moment sily k bodu v roving. Varignonova (momentova) véta. Dvojice sil a jaké jsou
ptipustné operace s ni. Rovinny svazek sil, soustava rovnob&znych sil v rovin¢ a obecna rovinna
soustava sil — vyslednice ekvivalence, rovnovaha. VyuZiti soustavy rovnobéznych sil v roviné a
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* Ptihradové nosniky a jejich vypoctové modely. Urceni statické a kinematické urcitosti. Princip
feSeni obecnou a zjednoduSenou sty¢nikovou metodou. Podstata prise¢né metody a jeji pouziti.
U¢inek mimosty¢nikového zatiZeni.

* Stupné volnosti hmotného bodu tuhé a desky v roviné. Typy podporovych vazeb, odebrané
stupn¢ volnosti. Podminky staticky a kinematicky urcitého podepieni tuhé desky v roving,
vyjimkové ptipady. Pojem prutu, nosniku. Typy nosnikd podle podepteni. Druhy zatéZovacich
ucinkl na prut. Vypoctovy model (statické schéma) nosniku. Vnitini sily u rovinného prutu (N,
V, M). Diferencialni zavislosti mezi zatizenim, posouvajicimi silami a ohybovymi momenty.
Znaménkova konvence slozek vnitinich sil a momentti. Podminky feSitelnosti nosniku v roving.
Sikmy prut a rozklad spojitého zatizeni na Sikmém prutu, normalové a posouvajici sily na
Sikmém prutu.



* Soustavy téles v roviné (slozené rovinné nosnikové soustavy). Pocet stupiiti volnosti rovinné
soustavy slozené z hmotnych bodu a tuhych desek. Vnéj$i a vnitini vazby, podminky statické a
kinematické urcitosti. Gerbertiv nosnik, zasady jeho skladby, feSeni reakci a diagramy vnitinich
sil. Reseni trojkloubového lomeného nosniku bez tahla a s tahlem — uréeni podporovych reakci,
prabéhy vnitinich sil.

 Kvadratické momenty, definice, vypocet, momenty setrvacnosti zakladnich rovinnych obrazct k
jejich tézistnim osam a k osam s nimi rovnobéznym (Steinerova véta). Vyznam deviacniho
momentu rovinného obrazce (k danym osam), jeho stanoveni a jeho nulova hodnota. Hlavni
centralni kvadratické momenty a jejich urceni (pocetné a graficky). Polarni moment setrvacnosti
rovinného obrazce, polomér setrvacnosti, elipsa setrvacnosti a jejich urceni.

* Vazby a podepieni télesa v prostoru, vypocet reakci ve vazbach. Prostorové namédhany prut a
jeho vnitini sily, diagramy vnitinich sil a momenti.

Otazky budou zadany soucasné, Cas na vypracovani vSech otazek bude max. 30 minut. Pro uspésné
sloZzeni této c¢asti pisemné zkouSky je tieba, aby spravné odpovédi predstavovaly min. 50 %.
Teoretické otazky budou hodnoceny max. 30 % celkového poctu bodu.

Vysledné hodnoceni lze orientané stanovit nasledovné: dosazeni 100-90 % celkového poctu bodi A,
89-80 B, 79-70 C, 69-60 D, 59-50 E, jinak F.

Zkousku je tieba slozit jako celek, nelze ji délit na teorii a numerickou ¢ast. Tedy pokud student v
jedné (teoretické nebo numerické) ¢asti zkousky neziska potifebnych 50 % bodi, zkousku neslozi a
neni mozné zapocCist mu vysledek ze zvladnuté ¢asti do dalsiho terminu. Neznalost

Wt

* feSeni reakci a vnitinich sil (N, V, M) na jednoduchém rovinném nosniku a diferencialnich
zavislosti mezi posouvajicimi silami a ohybovymi momenty,

* vypoctu osovych sil v prutech jednoduchého ptihradového nosniku,

* nebo vlastnosti vnitinich kloubli v rovinnych slozenych nosnikovych soustavach vylucuje
uspeésné slozeni zkousky bez ohledu na ostatni vysledky. Napt. pokud student ziska z numerické
casti dostatek bodd na piiklady, které se zaméfuji na charakteristiky rovinnych obrazct a
prihradové nosniky, a neprokaze znalosti z feSeni prib¢ht slozek vnitinich sil na jinych typech
nosniki, nemtiZze zkousku slozit.

U ustni ¢asti zkouSky v délce maximalné 10 minut bude umoznéno polozit studentovi doplnujici
otazky z probirané latky a podle jeho odpovédi dale upravit vyslednou znamku.

U zkousky se nezadaji vycCerpavajici definice, ale pochopeni podstaty véci a schopnost konkrétni
aplikace. Pozaduje se Citelnost zapisu a urcitd zb&hlost ve vypoctu. Numerické chyby se do jisté miry
toleruji, je-li postup korektni a chyby nevedou k zjevné nesmyslnym vysledkim. Ke kazdému
studentovi je tieba pfistupovat individualné a objektivné hodnotit jeho celkovy vykon.

14. dubna 2025 prof. Ing. Zdené¢k Kala, Ph.D.
garant pfedmétu BDA0O1



BDAO0O1 — ZAKLADY STAVEBNI MECHANIKY

1. roénik Be: Stavebni inzenyrstvi, letni semestr 2023/24 (2+3 hod.) — zapocet, zkouska

Pozadavky ke zkouSce

Zkouska z predmétu Zaklady stavebni mechaniky sestavéa z pisemné a ustni ¢asti.
Pisemna ¢ast zkousky bude obsahovat ¢tyri priklady zahrnujici nasledujici dlohy:

e Stanovit tézisté, kvadratické momenty (momenty setrvaénosti prifezu) a deviaéni momenty, hlavni
centralni kvadratické momenty rovinného slozeného obrazce, ktery lze rozlozit na obdélniky, pravo-
thlé trojuhelniky, kruhy a prufezy valcovanych nosniku (zpravidla dva nebo tii diléi obrazce).

e Vypocitat podporové reakce a vykreslit priubéhy slozek vnitinich sil (N, V, M) na rovinnych pfimych
nosnicich zatiZzenych kombinaci osamélych sil, osamélych momentt a spojitého rovnomérného nebo
trojthelnikového zatiZeni, nebo na lomenych nosnicich, p¥ip. konzolach (se Sikmym prutem) zatize-
nych kombinaci{ osamélych bfemen, rovnomérné spojitého zatiZenim a osamélého momentu.

e Vypocitat reakce v podporach a vykreslit prubéhy slozek vnitinich sil na slozenych nosnikovych
soustavach (muze zahrnovat napt. Gerbertuv nosnik, trojkloubovy lomeny nosnik s tahlem nebo bez
tahla nebo jinou sloZenou nosnikovou soustavu) vznikajici od u¢inki kombinace libovolnych druhu
zatizeni.

e Urcit osové sily v prutech jednoduchych rovinnych p¥ihradovych nosnikt zatizenych silami ve sty¢-
nicich metodou styénikovou nebo priiseénou.

Priklady budou zadény soucasné. V pisemné Casti nejsou povoleny Zadné materiadly ani pomiicky kromé
kalkulacky, pfipadné potiebnych tabulek. Neni dovoleno jakkoliv komunikovat s kymkoliv jinym nez se
zkouSejicimi ¢i s dohledem.

Pro tspésné slozeni této ¢asti pisemné zkousky je tfeba, aby mél student vysledky piikladu (véetné
postupu) minimélné z 50 procent spravné. Doba potFebné pro vypracovani je maximalné 1 hodina a 30
minut. Prikladova ¢ast pisemné zkousky bude hodnocena max. 70 % celkového po¢tu bodi.

Dale bude pisemné Gést zkousky obsahovat sedm teoretickijch otdzek provérujicich teoretické znalosti v
nésledujicich oblastech:

e Staticky moment sily k bodu v roviné. Varignonova (momentova) véta. Dvojice sil a jaké jsou
pripustné operace s ni. Rovinny svazek sil, soustava rovnobéznych sil v roviné a obecné rovinna
soustava sil — vyslednice ekvivalence, rovnovaha. Vyuziti soustavy rovnobéznych sil v roviné a jejiho

e Piihradové nosniky a jejich vypoctové modely. Urceni statické a kinematické urcitosti. Princip feSeni
obecnou a zjednodugenou styénikovou metodou. Podstata priseéné metody a jeji pouziti. Ucinek
mimosty¢nikového zatizeni.

e Stupné volnosti hmotného bodu tuhé a desky v roviné. Typy podporovych vazeb, odebrané stupné
volnosti. Podminky staticky a kinematicky urcitého podepreni tuhé desky v rovinég, vyjimkové pii-
pady. Pojem prutu, nosniku. Typy nosniki podle podepieni. Druhy zatéZovacich ac¢inkt na prut.
Vypoétovy model (statické schéma) nosniku. Vnitini sily u rovinného prutu (N, V, M). Diferencialni
zévislosti mezi zatiZenim, posouvajicimi silami a ohybovymi momenty. Znaménkova konvence slozek
vnitfnich sil a momenti. Podminky reSitelnosti nosniku v roviné. Sikmy prut a rozklad spojitého
zatizeni na Sikmém prutu, normalové a posouvajici sily na Sikmém prutu.

e Soustavy téles v roviné (slozené rovinné nosnikové soustavy). Pocet stupiii volnosti rovinné soustavy
slozené z hmotnych bodu a tuhych desek. Vnéjsi a vnitini vazby, podminky statické a kinematické



urcitosti. Gerbertv nosnik, zésady jeho skladby, FeSeni reakci a diagramy vnitfnich sil. Regenf troj-
kloubového lomeného nosniku bez tahla a s tAhlem — urcéeni podporovych reakci, pribéhy vnitinich
sil.

e Kvadratické momenty, definice, vypocet, momenty setrvacnosti zakladnich rovinnych obrazca k je-
jich t&zistnim osam a k osadm s nimi rovnobéZnym (Steinerova véta). Vyznam devia¢niho momentu
rovinného obrazce (k danym osam), jeho stanoveni a jeho nulova hodnota. Hlavni centralni kvadra-
tické momenty a jejich urceni (pocetné a graficky). Polarni moment setrva¢nosti rovinného obrazce,
polomér setrvacnosti, elipsa setrvac¢nosti a jejich urceni.

e Vazby a podepieni télesa v prostoru, vypocet reakci ve vazbéch. Prostorové namahany prut a jeho
vnitin{ sily, diagramy vnitinich sil a moment.

Otéazky budou zadany soucasné, Cas na vypracovani vSech otézek bude max. 30 minut. Pro dspésné
slozeni této ¢asti pisemné zkousky je tfeba, aby spravné odpovédi predstavovaly min. 50 %. Teoretické
otazky budou hodnoceny max. 30 % celkového poctu bodi.

Vysledné hodnoceni lze orientaéné stanovit nasledovné: e dosazeni 100-90 % celkového poctu bodii = A,
e 89-80 = B, ¢ 79-70 = C, ¢ 69-60 = D, e 59-50 = E, e jinak F.
Zkousku je tieba slozit jako celek, nelze ji délit na teorii a numerickou ¢ast. Tedy pokud student v jedné
(teoretické nebo numerické) ¢asti zkousky neziska potfebnych 50 % bodi, zkousku neslozi a neni mozné
zapoc¢ist mu vysledek ze zvladnuté ¢asti do dalsiho terminu. Neznalost
e vypoctu tézisté, kvadratickych a devia¢nich momentu slozeného rovinného obrazce,
e feSeni reakci a vnitinich sil (N, V, M) na jednoduchém rovinném nosniku a diferencialnich zévislosti
mezi posouvajicimi silami a ohybovymi momenty,
e vypoctu osovych sil v prutech jednoduchého pithradového nosniku,
e nebo vlastnosti vnitinich kloubti v rovinnych sloZenych nosnikovych soustavach vylucuje tspésné
slozeni zkougky bez ohledu na ostatni vysledky. Napf. pokud student ziska z numerické ¢asti dostatek
bodu na piiklady, které se zaméruji na charakteristiky rovinnych obrazci a piihradové nosniky, a
neprokéaZze znalosti z feSeni priibéha sloZzek vnitinich sil na jinych typech nosnikii, nemitze zkousku
slozit.

U tstni ¢asti zkousky v délce maximalné 10 minut bude umoznéno polozit studentovi dopliwjici otazky
z probirané latky a podle jeho odpovédi déle upravit vyslednou znamku.

U zkousky se nezadaji vyCerpavajici definice, ale pochopeni podstaty véci a schopnost konkrétni aplikace.
Pozaduje se Citelnost zapisu a urcitda zbéhlost ve vypoctu. Numerické chyby se do jisté miry toleruji,
je-li postup korektni a chyby nevedou k zjevné nesmyslnym vysledkim. Ke kazdému studentovi je treba
pristupovat individualné a objektivné hodnotit jeho celkovy vykon.

7. brezna 2024 prof. Ing. Jan Elias, Ph.D.
garant predmétu BDA0O1



BDAO0O1 — ZAKLADY STAVEBNI MECHANIKY

1. roénik Be: Stavebni inzenyrstvi, letni semestr 2022/23 (2+3 hod.) — zapocet, zkouska

Pozadavky ke zkouSce

Zkouska z predmétu Zaklady stavebni mechaniky sestavéa z pisemné a ustni ¢asti.
Pisemna ¢ast zkousky bude obsahovat ¢tyri priklady zahrnujici nasledujici dlohy:

e Stanovit tézisté, kvadratické momenty (momenty setrvaénosti prifezu) a deviaéni momenty, hlavni
centralni kvadratické momenty rovinného slozeného obrazce, ktery lze rozlozit na obdélniky, pravo-
thlé trojuhelniky, kruhy a prufezy valcovanych nosniku (zpravidla dva nebo tii diléi obrazce).

e Vypocitat podporové reakce a vykreslit priubéhy slozek vnitinich sil (N, V, M) na rovinnych pfimych
nosnicich zatiZzenych kombinaci osamélych sil, osamélych momentt a spojitého rovnomérného nebo
trojthelnikového zatiZeni, nebo na lomenych nosnicich, p¥ip. konzolach (se Sikmym prutem) zatize-
nych kombinaci{ osamélych bfemen, rovnomérné spojitého zatiZenim a osamélého momentu.

e Vypocitat reakce v podporach a vykreslit prubéhy slozek vnitinich sil na slozenych nosnikovych
soustavach (muze zahrnovat napt. Gerbertuv nosnik, trojkloubovy lomeny nosnik s tahlem nebo bez
tahla nebo jinou sloZenou nosnikovou soustavu) vznikajici od u¢inki kombinace libovolnych druhu
zatizeni.

e Urcit osové sily v prutech jednoduchych rovinnych p¥ihradovych nosnikt zatizenych silami ve sty¢-
nicich metodou styénikovou nebo priiseénou.

Priklady budou zadény soucasné. V pisemné Casti nejsou povoleny Zadné materiadly ani pomiicky kromé
kalkulacky, pfipadné potiebnych tabulek. Neni dovoleno jakkoliv komunikovat s kymkoliv jinym nez se
zkouSejicimi ¢i s dohledem.

Pro tspésné slozeni této ¢asti pisemné zkousky je tfeba, aby mél student vysledky piikladu (véetné
postupu) minimélné z 50 procent spravné. Doba potFebné pro vypracovani je maximalné 1 hodina a 30
minut. Prikladova ¢ast pisemné zkousky bude hodnocena max. 70 % celkového po¢tu bodi.

Dale bude pisemné Gést zkousky obsahovat sedm teoretickijch otdzek provérujicich teoretické znalosti v
nésledujicich oblastech:

e Staticky moment sily k bodu v roviné. Varignonova (momentova) véta. Dvojice sil a jaké jsou
pripustné operace s ni. Rovinny svazek sil, soustava rovnobéznych sil v roviné a obecné rovinna
soustava sil — vyslednice ekvivalence, rovnovaha. Vyuziti soustavy rovnobéznych sil v roviné a jejiho

e Piihradové nosniky a jejich vypoctové modely. Urceni statické a kinematické urcitosti. Princip feSeni
obecnou a zjednodugenou styénikovou metodou. Podstata priseéné metody a jeji pouziti. Ucinek
mimosty¢nikového zatizeni.

e Stupné volnosti hmotného bodu tuhé a desky v roviné. Typy podporovych vazeb, odebrané stupné
volnosti. Podminky staticky a kinematicky urcitého podepreni tuhé desky v rovinég, vyjimkové pii-
pady. Pojem prutu, nosniku. Typy nosniki podle podepieni. Druhy zatéZovacich ac¢inkt na prut.
Vypoétovy model (statické schéma) nosniku. Vnitini sily u rovinného prutu (N, V, M). Diferencialni
zévislosti mezi zatiZenim, posouvajicimi silami a ohybovymi momenty. Znaménkova konvence slozek
vnitfnich sil a momenti. Podminky reSitelnosti nosniku v roviné. Sikmy prut a rozklad spojitého
zatizeni na Sikmém prutu, normalové a posouvajici sily na Sikmém prutu.

e Soustavy téles v roviné (slozené rovinné nosnikové soustavy). Pocet stupiii volnosti rovinné soustavy
slozené z hmotnych bodu a tuhych desek. Vnéjsi a vnitini vazby, podminky statické a kinematické



urcitosti. Gerbertv nosnik, zésady jeho skladby, FeSeni reakci a diagramy vnitfnich sil. Regenf troj-
kloubového lomeného nosniku bez tahla a s tAhlem — urcéeni podporovych reakci, pribéhy vnitinich
sil.

e Kvadratické momenty, definice, vypocet, momenty setrvacnosti zakladnich rovinnych obrazca k je-
jich t&zistnim osam a k osadm s nimi rovnobéZnym (Steinerova véta). Vyznam devia¢niho momentu
rovinného obrazce (k danym osam), jeho stanoveni a jeho nulova hodnota. Hlavni centralni kvadra-
tické momenty a jejich urceni (pocetné a graficky). Polarni moment setrva¢nosti rovinného obrazce,
polomér setrvacnosti, elipsa setrvac¢nosti a jejich urceni.

e Vazby a podepieni télesa v prostoru, vypocet reakci ve vazbéch. Prostorové namahany prut a jeho
vnitin{ sily, diagramy vnitinich sil a moment.

Otéazky budou zadany soucasné, Cas na vypracovani vSech otézek bude max. 30 minut. Pro dspésné
slozeni této ¢asti pisemné zkousky je tfeba, aby spravné odpovédi predstavovaly min. 50 %. Teoretické
otazky budou hodnoceny max. 30 % celkového poctu bodi.

Vysledné hodnoceni lze orientaéné stanovit nasledovné: e dosazeni 100-90 % celkového poctu bodii = A,
e 89-80 = B, ¢ 79-70 = C, ¢ 69-60 = D, e 59-50 = E, e jinak F.
Zkousku je tieba slozit jako celek, nelze ji délit na teorii a numerickou ¢ast. Tedy pokud student v jedné
(teoretické nebo numerické) ¢asti zkousky neziska potfebnych 50 % bodi, zkousku neslozi a neni mozné
zapoc¢ist mu vysledek ze zvladnuté ¢asti do dalsiho terminu. Neznalost
e vypoctu tézisté, kvadratickych a devia¢nich momentu slozeného rovinného obrazce,
e feSeni reakci a vnitinich sil (N, V, M) na jednoduchém rovinném nosniku a diferencialnich zévislosti
mezi posouvajicimi silami a ohybovymi momenty,
e vypoctu osovych sil v prutech jednoduchého pithradového nosniku,
e nebo vlastnosti vnitinich kloubti v rovinnych sloZenych nosnikovych soustavach vylucuje tspésné
slozeni zkougky bez ohledu na ostatni vysledky. Napf. pokud student ziska z numerické ¢asti dostatek
bodu na piiklady, které se zaméruji na charakteristiky rovinnych obrazci a piihradové nosniky, a
neprokéaZze znalosti z feSeni priibéha sloZzek vnitinich sil na jinych typech nosnikii, nemitze zkousku
slozit.

U tstni ¢asti zkousky v délce maximalné 10 minut bude umoznéno polozit studentovi dopliwjici otazky
z probirané latky a podle jeho odpovédi déle upravit vyslednou znamku.

U zkousky se nezadaji vyCerpavajici definice, ale pochopeni podstaty véci a schopnost konkrétni aplikace.
Pozaduje se Citelnost zapisu a urcitda zbéhlost ve vypoctu. Numerické chyby se do jisté miry toleruji,
je-li postup korektni a chyby nevedou k zjevné nesmyslnym vysledkim. Ke kazdému studentovi je treba
pristupovat individualné a objektivné hodnotit jeho celkovy vykon.

22. biezna 2023 doc. Ing. Jan Elias, Ph.D.
garant predmétu BDA0O1



BD001 - ZAKLADY STAVEBNI MECHANIKY
Pfehled pozadavku ke zkousce (letni semestr 2021/2022)

7 vz

Pisemna cast zkousky bude obsahovat:

1.

priklady (4 priklady) zahrnujici nasledujici Glohy:

vvev

e Stanovit tézisté, kvadratické momenty (momenty setrvacnosti prQrezu) a deviacni momenty,
hlavni centrdlni kvadratické momenty rovinného sloZzeného obrazce, ktery lze rozloZit na
obdélniky, pravouhlé trojuhelniky, kruhy a prarezy valcovanych nosnikid (zpravidla dva nebo tfi
dil¢i obrazce).

* Vypocitat podporové reakce a vykreslit pribéhy slozek vnitfnich sil (N, V, M) na rovinnych
pfimych nosnicich zatizenych kombinaci osamélych sil, osamélych momentd a spojitého
rovnomeérného nebo trojuhelnikového zatizeni, nebo na lomenych nosnicich, pfip. konzolach (se
Sikmym prutem) zatizenych kombinaci osamélych bfemen, rovhomérné spojitého zatizenim a
osamélého momentu.

» V/ypocitat reakce v podporach a vykreslit pribéhy sloZek vnitfnich sil na slozenych nosnikovych
soustavach (muze zahrnovat napf. Gerber(v nosnik, trojkloubovy lomeny nosnik s tdhlem nebo
bez tdhla nebo jinou sloZzenou nosnikovou soustavu) na ucinky libovolného typy zatizeni a jejich
kombinaci.

¢ Urcit osové sily v prutech jednoduchych rovinnych prihradovych nosnik( zatizenych silami ve
sty¢nicich metodou sty¢nikovou nebo prisecnou.

Ptiklady budou zadany soucasné. V pisemné ¢asti nejsou povoleny zadné materidly ani pomUcky
kromé kalkulacky, pfip. potfebnych tabulek. Neni dovoleno, jakkoliv komunikovat s kymkoliv
jinym neZ se zkousejicimi ¢i s dohledem. Ostatni potfebné Udaje poskytne zkousejici v zadani
prikladu. Pro Uspésné slozeni této ¢dasti pisemné zkousky je treba, aby mél student vysledky
priklad( (véetné postupu) minimalné z 50 procent spravné. Doba potfebna pro vypracovani je
maximalné 1 hodina a 30 minut. Prikladova ¢ast pisemné zkousky bude hodnocena max. 70%
celkového poctu bodd.

teoretické otazky (7 otazek) provérujici teoretické znalosti v nasledujicich oblastech:

¢ Staticky moment sily k bodu v roviné. Varignonova (momentova) véta. Dvojice sil a jaké jsou
pripustné operace s ni. Rovinny svazek sil, soustava rovnobéznych sil v roviné a obecna rovinna
soustava sil — vyslednice ekvivalence, rovnovaha. Vyuziti soustavy rovnobéznych sil v roviné a
jejiho statického stfedu pro vypocet tézisté ro-vinnych obrazc(.

¢ Pfihradové nosniky a jejich vypoctové modely. Uréeni statické a kinematické urcitosti. Princip
feSeni obecnou a zjednodusenou styénikovou metodou. Podstata priseéné metody a jeji pouZiti.
Uinek mimosty&nikového zatizeni.

e Stupné volnosti hmotného bodu tuhé desky v roviné. Typy podporovych vazeb, odebrané stupné
volnosti. Podminky staticky a kinematicky urcitého podepreni tuhé des-ky v roviné, vyjimkové
pfipady. Pojem prutu, nosniku. Typy nosnikl podle podepre-ni. Druhy zatéZovacich ucink( na
prut. Vypoctovy model (statické schéma) nosniku. Vnitfni sily u rovinného prutu (N, V, M).
Diferencialni zavislosti mezi zatizenim, posouvajicimi silami a ohybovymi momenty.
Znaménkova konvence sloZek vnitrnich sil a momentd. Podminky fesitelnosti nosniku v roviné.
Sikmy prut a rozklad spojité-ho zatizeni na Sikmém prutu, normélové a posouvajici sily na
Sikmém prutu.

¢ Soustavy téles v roviné (sloZzené rovinné nosnikové soustavy). Pocet stupnud volnosti rovinné
soustavy sloZzené z hmotnych bod( a tuhych desek. Vnéjsi a vnitini vazby, podminky statické a
kinematické urcitosti. Gerber(v nosnik, zasady jeho skladby, reseni reakci a diagramy vnittnich



sil. Redeni trojkloubového lomeného nosniku bez tahla a s tdhlem — uréeni podporovych reakci,
prabéhy vnitfnich sil.

» Kvadratické momenty, definice, vypocet, momenty setrvacnosti zakladnich rovinnych obrazct k
jejich tézistnim osdm a k osam s nimi rovnobéznym, (Steinerova véta). Vyznam deviacniho
momentu rovinného obrazce (k danym osam), jeho stanoveni a jeho nulovd hodnota. Hlavni
centrdlni kvadratické momenty a jejich uréeni (pocetné a graficky). Polarni moment setrvacnosti
rovinného obrazce, polomér setrvacnosti, elipsa setrvacnosti a jejich urceni.

¢ Vazby a podepreni télesa v prostoru, vypocet reakci ve vazbach. Prostorové namahany prut a
jeho vnitini sily, diagramy vnitfnich sil a momentu.

Druha ¢ast pisemné zkousky bude zahrnovat sedm rlznych teoretickych otazek z probirané latky.
Po jejich zadani budou mit studenti ¢as na vypracovani vsech otdazek max. 30 minut. Pro Uspésné
sloZeni této Casti pisemné zkousky je tfeba, aby spravné odpovédi predstavovaly min. 50 %.
Teoretické otdzky budou hodnoceny max. 30 % celkového poctu bodu.

Celkové hodnoceni

Vysledné hodnoceni Ize orientaéné stanovit nasledovné: dosazeni 100-90 % celkového poctu bodU (A),
89-80 (B), 79-70 (C), 69-60 (D), 59-50 (E), jinak F.

Zkousku je tfeba slozit jako celek, nelze ji délit na teorii a numerickou ¢ast. Tedy pokud student v jedné
(teoretické nebo numerické) ¢asti zkousky neziska potfebnych 50 % bodd, zkousku nesloZi a neni
mozZné mu zapocist vysledek ze zvladnuté ¢3asti do dalsiho terminu.

Neznalost:
e vypoctu tézisté, kvadratickych a devia¢nich momentl sloZzeného rovinného obrazce,

e fesenireakci a vnitinich sil (N, V, M) na jednoduchém rovinném nosniku a diferencialnich
zavislosti mezi posouvajicimi silami a ohybovymi momenty

e vypoctu osovych sil v prutech jednoduchého pfihradového nosniku
e vlastnosti vnitfnich kloubl v rovinnych sloZenych nosnikovych soustavach

vylucuje uspésné sloZeni zkousky bez ohledu na ostatni vysledky. Napf. pokud student ziskd z
numerické ¢asti dostatek bodl na priklady, které se zaméruji na charakteristiky rovinnych obrazct a
prihradové nosniky a neprokaZze znalosti z feSeni prabéhi sloZek vnitfnich sil na jinych typech nosnikd,
nemuze zkousku sloZit.

Po absolvovani vSech ¢asti zkousky je pak udélena vyslednd znamka, pfi¢emz rozhoduijici jsou vysledky
z pisemnych ¢asti zkousky. VSe bez pouziti literatury.

U zkousky se nezadaji vyCerpdvajici definice, ale pochopeni podstaty véci a schopnost konkrétni
aplikace. Pozaduje se urcitd zbéhlost pfi vypoctu a Citelnost zapisu. Numerické chyby se do jisté miry
toleruji, je-li postup korektni a chyby nevedou k zjevné nesmyslnym vysledkim. Ke kazdému
studentovi je tfeba pfistupovat individudlné a objektivné hodnotit jeho celkovy vykon.

Prof. Ing. Jifi Kala, Ph.D.
garant predmétu



BD001 - ZAKLADY STAVEBNI MECHANIKY
Pfehled pozadavku ke zkousce (letni semestr 2020/2021)

Zkouska sestava z

pisemné cdsti (prezencné) a pripadné i ustni édsti (prezencné nebo prostrednictvim videokonference).
Pisemna cast zkousky bude obsahovat:

1. priklady (4 priklady) zahrnujici nasledujici ulohy:

v vev

e Stanovit tézisté, kvadratické momenty (momenty setrvacnosti prifezu) a deviacni momenty,
hlavni centrdlni kvadratické momenty rovinného sloZzeného obrazce, ktery lze rozlozit na
obdélniky, pravouhlé trojuihelniky, kruhy a prarezy valcovanych nosnikl (zpravidla dva nebo tfi
dil¢i obrazce).

* Vypocitat podporové reakce a vykreslit pribéhy slozek vnitfnich sil (N, V, M) na rovinnych
pfimych nosnicich zatizenych kombinaci osamélych sil, osamélych momentd a spojitého
rovnomérného nebo trojuhelnikového zatizeni, nebo na lomenych nosnicich, pfip. konzolach (se
Sikmym prutem) zatizenych kombinaci osamélych bfemen, rovhomérné spojitého zatizenim a
osamélého momentu.

 \lypocitat reakce v podpordach a vykreslit pribéhy slozek vnitfnich sil na sloZzenych nosnikovych
soustavach (mUze zahrnovat napf. Gerber(iv nosnik, trojkloubovy lomeny nosnik s tahlem nebo
bez tahla nebo jinou sloZzenou nosnikovou soustavu) na Gcinky libovolného typy zatiZeni a jejich
kombinaci.

¢ Urcit osové sily v prutech jednoduchych rovinnych prihradovych nosnik( zatizenych silami ve
sty¢nicich metodou sty¢nikovou nebo prisecnou.

Priklady budou zadany soucasné. V pisemné ¢asti nejsou povoleny zadné materialy ani pomucky
kromé kalkulacky, pfip. potfebnych tabulek. Neni dovoleno, jakkoliv komunikovat s kymkoliv
jinym neZ se zkousejicimi ¢i s dohledem. Ostatni potfebné Udaje poskytne zkousejici v zadani
pfikladu. Pro Uspésné sloZeni této casti pisemné zkousky je tfeba, aby mél student vysledky
priklad(l (v€etné postupu) minimalné z 50 procent spravné. Doba potiebna pro vypracovani je
maximadlné 1 hodina a 30 minut. Prikladova ¢ast pisemné zkousky bude hodnocena max. 70%
celkového poctu bodd.

2. teoretické otazky (7 otazek) provérujici teoretické znalosti v nasledujicich oblastech:

¢ Staticky moment sily k bodu v roviné. Varignonova (momentova) véta. Dvojice sil a jaké jsou
pripustné operace s ni. Rovinny svazek sil, soustava rovnobéznych sil v roviné a obecna rovinna
soustava sil — vyslednice ekvivalence, rovnovaha. Vyuziti soustavy rovnobéznych sil v roviné a

vveyv

jejiho statického stfedu pro vypocet tézisté ro-vinnych obrazcu.

¢ Ptihradové nosniky a jejich vypoctové modely. Urceni statické a kinematické urcitosti. Princip
feSeni obecnou a zjednodusenou sty¢nikovou metodou. Podstata prise¢né metody a jeji poutZiti.
Ucinek mimosty&nikového zatizeni.

¢ Stupné volnosti hmotného bodu tuhé desky v roviné. Typy podporovych vazeb, odebrané stupné
volnosti. Podminky staticky a kinematicky urcitého podepreni tuhé des-ky v roviné, vyjimkové
pfipady. Pojem prutu, nosniku. Typy nosnikd podle podepfe-ni. Druhy zatéZovacich Ucinkd na
prut. Vypoctovy model (statické schéma) nosniku. Vnitfni sily u rovinného prutu (N, V, M).
Diferencialni zavislosti mezi zatizenim, posouvajicimi silami a ohybovymi momenty.
Znaménkova konvence sloZek vnitfnich sil a momentd. Podminky fesitelnosti nosniku v roviné.
Sikmy prut a rozklad spojité-ho zatizeni na $ikmém prutu, normélové a posouvajici sily na
Sikmém prutu.



¢ Soustavy téles v roviné (sloZzené rovinné nosnikové soustavy). Pocet stupnd volnosti rovinné
soustavy sloZzené z hmotnych bod( a tuhych desek. Vnéjsi a vnitini vazby, podminky statické a
kinematické urcitosti. GerberQv nosnik, zasady jeho skladby, feseni reakci a diagramy vnitfnich
sil. Re$eni trojkloubového lomeného nosniku bez tahla a s tdhlem — uréeni podporovych reakci,
prabéhy vnitfnich sil.

¢ Kvadratické momenty, definice, vypocet, momenty setrvacnosti zakladnich rovinnych obrazct k
jejich tézistnim osdm a k osam s nimi rovnobéznym, (Steinerova véta). Vyznam deviacniho
momentu rovinného obrazce (k danym osdm), jeho stanoveni a jeho nulova hodnota. Hlavni
centrdlni kvadratické momenty a jejich uréeni (pocetné a graficky). Polarni moment setrvacnosti
rovinného obrazce, polomér setrvacnosti, elipsa setrvacnosti a jejich urceni.

* Vazby a podepreni télesa v prostoru, vypocet reakci ve vazbach. Prostorové namahany prut a
jeho vnitini sily, diagramy vnitfnich sil a momentu.

Druha ¢ast pisemné zkousky bude zahrnovat sedm rlznych teoretickych otazek z probirané latky.
Po jejich zadani budou mit studenti ¢as na vypracovani vSech otdazek max. 30 minut. Pro Uspésné
sloZeni této Casti pisemné zkousky je tfeba, aby spravné odpovédi predstavovaly min. 50 %.
Teoretické otazky budou hodnoceny max. 30 % celkového poctu bodu.

Ustni ¢ast zkousky

Vzhledem k aktualnim omezenim v souvislosti s epidemii koronaviru (onemocnéni Covid-19), je na
zkousejicim, jakou formou bude probihat. O jejim zplsobu bude informovat studenty (nejlépe
hromadnym emailem) a tento zpGsob bude dodrzen pro véechny terminy. Ustni zkouska miiZe probihat
prezencné, nebo pres video-konferenci, kterou se studentem zorganizuje zkousejici. Zkousejici mlize
navrhnout, ze Ustni zkouska nebude probihat a pokud s tim student bude souhlasit, |ze o vysledném
hodnoceni zkousky rozhodnout i bez kondni Ustni ¢asti zkousky, tedy pouze na zakladé pisemné Casti
(ptiklady a teorie). V pripadé, Ze student bude mit zdjem o Ustni ¢ast zkousky (napf. z dlvodu
nesouhlasu s navrzenym hodnocenim na zakladé pisemné ¢asti), je tfeba ji zrealizovat prezencné nebo
pres videokonferenci.

U astni ¢asti zkousky v délce maximalné 10 minut je mozno studentovi poloZit doplfiujici otdzku nebo
se ho zeptat na cokoliv z probirané Iatky.

Celkové hodnoceni

Vysledné hodnoceni Ize orientaéné stanovit nasledovné: dosazeni 100-90 % celkového poctu bodu (A),
89-80 (B), 79-70 (C), 69-60 (D), 59-50 (E), jinak F.

Zkousku je tfeba slozit jako celek, nelze ji délit na teorii a numerickou ¢ast. Tedy pokud student v jedné
(teoretické nebo numerické) ¢asti zkousky neziska potfebnych 50 % bodd, zkousku nesloZi a neni
mozné mu zapocist vysledek ze zvladnuté ¢asti do dalsiho terminu.

Neznalost:

e vypocltu tézisté, kvadratickych a deviaénich moment( sloZzeného rovinného obrazce,

e fesenireakci a vnittnich sil (N, V, M) na jednoduchém rovinném nosniku a diferencidlnich
zavislosti mezi posouvajicimi silami a ohybovymi momenty

e vypoctu osovych sil v prutech jednoduchého pfihradového nosniku
e vlastnosti vnitfnich kloub( v rovinnych sloZzenych nosnikovych soustavach

vylucuje uspésné sloZeni zkousky bez ohledu na ostatni vysledky. Napf. pokud student ziskd z
numerické ¢asti dostatek bod( na priklady, které se zaméruji na charakteristiky rovinnych obrazct a
prihradové nosniky a neprokaZe znalosti z feSeni prabéhi sloZek vnitfnich sil na jinych typech nosniki,
nemuze zkousku sloZit.



Po absolvovani vSech ¢asti zkousky je pak udélena vyslednd znamka, pficemz rozhoduijici jsou vysledky
z pisemnych casti zkousky. VSe bez pouZiti literatury.

U zkousky se neZadaji vyCerpavajici definice, ale pochopeni podstaty véci a schopnost konkrétni
aplikace. PoZzaduje se urcita zbéhlost pfi vypoctu a Citelnost zapisu. Numerické chyby se do jisté miry
toleruji, je-li postup korektni a chyby nevedou k zjevné nesmysinym vysledkiim. Ke kazdému
studentovi je tfeba pfistupovat individualné a objektivné hodnotit jeho celkovy vykon.

Doc. Ing. liti Kala, Ph.D.
garant predmétu
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