FAKULTA

STAVEBNI

stavebni mechaniky

NDAOQ15 Pruznost a plasticita
Ritzova metoda: osové naméhany prut (v.24/25.1)

Kombinované studium

Vyuéujici>  Ing. FILIP HOKES, Ph.D.

Brno, zimni semestr 2024 /2025



Ritzova metoda
Zadani

Pomoci Ritzovy metody urcete rovnici osového posunu u. Osovou tuhost prutu
uvazujte konstantni.

FE A = konst.
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Ritzova metoda

Aproximace posunuti

Uvazujme funkci aproximujici posunuti u(z) = u ve tvaru polynomu 3. stupné

u=a1xr + a2x2 =+ a3x3
ou

— = a1 + 2a2x + 3a3:c2
ox
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Ritzova metoda FAST

Potencialni energie

Potencialni energii vnitfnich sil Ize zapsat ve tvaru
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Potencialni energie vnéjsich sil je vzhledem ke spojitému norméalovému zatizeni n dana tvarem

L
+9a2a%)dz / (a% + (4a1a2)x + (402 + 6a1asz)z? 4+ (12a2a3)x® + (9a§)x4) dz =
0
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Celkova potencialni energie je dana sou¢tem
=1L + 1l
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Ritzova metoda

Princip minima potenciélni energie

Celkova potencialni energie systému mam byt minimalni
II = min

Provedeme tedy variaci funkcionalu potencialni energie a tedy

oIl
da;
A ziskdme soustavu algebraickych rovnic
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Ritzova metoda

Reseni systému algebraickych rovnic
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Napfiklad s pomoci Gaussovy eliminaéni metody lze
ziskat FeSeni soustavy ve tvaru

L L2 L3 a1 n%z
EA|0 —11? -i13| ={ayp = nl
0o 0 75 L3 a3 0

Zpétnym chodem tedy ziskdme
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Vysledna rovnice osového posunu ma tedy tvar

n z?
u(z) = EA (L:c — 2)
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