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Teoretické otazky

Zakladni pojmy a predpoklady

1.
2.

Definujte pojem kontinuum
Co je to fyzikalné linearni teorie?
Co je to geometricky linearni teorie?

Jak funguje princip superpozice a z jakych predpokladi vychdzi?

. Jaky vliv uvazujeme v dynamice?

Vypoctové modely konstrukei

6.
7.

10.

Co je to vypoctovy model konstrukce?
Pro¢ provadime idealizaci konstrukce?
Z jakych hledisek provadime idealizaci konstrukce?

Jmenujte typy vypoc¢tovych modeld z hlediska idealizace tvaru konstrukce pro 1D, 2D a 3D
analyzu.

Vyhody a nevyhody 3D modelii oproti 1D a 2D modelim.

Zatizeni

11.
12.
13.

14.

15.

Uved’te priklady silovych zatiZeni konstrukci.
Uved’te priklady deformacnich zatiZeni konstrukci.

Uved'te jednotky k danym zatiZzenim: osaméld biemena F', M; liniova zatizeni ¢, n, m;
plosné zatiZeni ¢; objemové sily X.

Které z veli¢in (napéti, vnitin{ sily, deformace, piemisténi) jsou ovlivnény deformacnim za-
tizenim u staticky urcité konstrukce?

Které z veli¢in (napéti, vnitini sily, deformace, piemisténi) jsou ovlivnény deformacnim za-
tiZzenim u staticky neurcité konstrukce?

Zakladni velic¢iny a vztahy pruznosti

16.
17.
18.

19.

Co vyjadiuji vnitini sily?
Kde jsou vnitini sily definovany?

Jaké jsou dva zakladni typy napéti? Nakreslete jejich plisobeni na rovinny element v kartéz-
ském soufadném systému.

Kterd materidlova charakteristika popisuje vztah mezi pomérnym protaZzenim v pii¢ném a
podélném sméru?
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20. Co tikd Hookliv zdkon?

21. Co vyjadfuje Youngiiv modul pruznosti?

22. Co vyjadtfuje modul pruznosti ve smyku?

23. Jaka je jednotka deformace (pomérného pretvoreni)?

24. Jaké jsou zakladni typy deformaci (pomérnych pretvoreni) a jaké maji jednotky?
25. Vztah mezi jakymi veli¢inami vyjadiuji fyzikdlni podminky?

26. Vztah mezi jakymi veli¢inami vyjadiuji statické podminky?

27. Vztah mezi jakymi veli¢inami vyjadiuji geometrické podminky?

28. Co vyjadfuji podminky kompatibility?

29. Co vyjadfuji okrajové podminky?

30. Jaké dva druhy okrajovych podminek rozliSujeme?

Nelinearni pruznost, realné chovani materialu, nékteré principy
31. Vysvétlete pojem fyzikdlné nelinearni tloha.

32. Vysvétlete pojem geometricky nelinedrni dloha.

33. Vysvétlete pojem konstruk¢ni nelinearita.

34. Definujte plasticky stav materidlu?

35. Popiste pruznoplasticky pracovni diagram.

36. Nakreslete pribéh normalového napéti v ohybaném prifezu v pruzném stavu, pfi ¢asteCném
a plném zplastizovani.

37. V Cem jsou podstatné rozdily mezi 2D podminkou poruSeni pro beton a pro ocel?
38. Kdy je materidl homogenni?

39. Kdy je materidl izotropni?

40. Vysvétlete pojem dotvarovani materidlu.

41. Vysvétlete pojem smrSt' ovani materialu.

42. Cim je smr$t' ovani/nabyvani materidlu nejvice ovlivnéno?

3D dloha - téleso
43. Nakreslete plisobeni napéti na prostorovy element télesa.
44. Co znamend vzdjemnost smykovych napéti?

45. Jaké podminky se pouziji k odvozeni vzajemnosti smykovych napéti?
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46.

47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.
57.
38.
59.
60.
61.

Prut
62.
63.
64.
65.
66.
67.
68.
69.

Kolik nezavislych materidlovych charakteristik definuje fyzikdlni podminky pruzného izot-
ropniho materidlu? Napiste priklady téchto velicin.

Kolik fyzikélnich, geometrickych a statickych podminek definuje prostorovou tdlohu?
Pomoci kolika sloZek vektoru napéti, deformaci a pfemisténi popisujeme stav v bodé télesa?
Jaké veliCiny vystupuji v geometrickych vztazich pro téleso?

Jak se odvodi geometrické podminky pro téleso?

Jaké proménné veliCiny vystupuji ve fyzikdlnich vztazich pro téleso?

Napiste dva zplsoby maticového vyjadreni fyzikdlnich podminek pro 3D a 2D tlohy.
Jaky vztah vyjadfuje matice tuhosti materidlu?

Jaky vztah vyjadiuje matice poddajnosti materidlu?

Jaky je vztah mezi matici tuhosti a matici poddajnosti materidlu?

Jaké veliCiny vystupuji ve statickych podminkach pro téleso?

Jak se odvodi statické diferencidlni podminky pro téleso?

Definujte hlavni napéti v prostoru.

Definujte hlavni napéti v roviné.

Jak 1ze definovat sméry (osy) hlavnich napéti pomoci normélovych napéti?

Jak 1ze definovat sméry (osy) hlavnich napéti pomoci smykovych napéti?

Jaké veliCiny vystupuji v geometrickych vztazich pro rovinny prut?

Nakreslete pomérné deformace pro rovinny prut a vnitini sily, které je zptisobuji.
NapiSte premisténi rovinného prutu.

Jaké proménné veliciny vystupuji ve fyzikdlnich vztazich pro rovinny prut?
Nakreslete se spravnou konvenci vnitini sily pisobici na element rovinného prutu.
Jaké veliCiny vystupuji ve statickych podminkdch rovnovahy pro rovinny prut?
Vysvétlete rozdil mezi prutem s uvazovanim a bez uvazovani vlivu smyku na prihyb.

Jaka jsou nezdvisld premisténi u prutu s vlivem a bez vlivu smyku na prihyb?

2D iloha - sténa

70.
71.

Jaka konstrukce miiZze byt uvazovéana jako sténa?

Jaké jsou vnitini sily ve sténé se stfednicovou rovino xy a jaké jsou jejich jednotky?
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72.
73.
74.
75.
76.

Des

T7.
78.

79.
80.
81.
82.
83.
84.
85.
86.
87.
88.
89.
90.
91.

Nakreslete vnitini sily ve sténé€ se stfednicovou rovinou xy a jim odpovidajici pribéhy napéti.
Vysvétlete rozdil mezi stavem rovinné napjatosti a rovinné deformace.

Napiste nenulové slozky vektoru napéti a vektoru deformace pro piipad rovinné napjatosti.
Napiste nenulové slozky vektoru napéti a vektoru deformace pro piipad rovinné deformace.

Uved’te priklady praktickych konstrukci, pii jejichZ reSeni se uvaZuje rovinnd napjatost a
rovinné deformace.

ka
Vysvétlete rozdil mezi sténovou a deskovou konstrukef.

Jaky je rozdil mezi sténou a deskou (se stfednicovou rovinnou zy) z hlediska priibéhti napéti
Oz, Oy @ Tyy PO jejich tloust' ce.

Jaka konstrukce miiZe byt uvazovana jako deska?

Napiste vnitini sily v desce a jejich jednotky.

Nakreslete ptisobeni vnitinich sil v desce

Nakreslete rozlozeni vSech napéti pasobicich v desce po vysce prifezu.
Napiste nezavisla premisténi uvaZzovana v tenké desce.

NapiSte nezavisld pfemisténi uvaZzovana v tlusté desce.

Napiste deformace priifezu uvazované v tenké desce.

Napiste deformace prifezu uvazované v tlusté desce.

Kdy vznikaji rohové sily v desce?

Jaké jsou predpoklady pro odvozeni tenké desky.

Jaké jsou predpoklady pro odvozeni tlusté desky.

Jaké jsou rozdily v pfedpokladech pro odvozeni tenké a tlusté desky.

Deskovou rovnici lze sestavit z odvozeni tlusté nebo tenké desky?

Deskostény, skorepiny

92
93
94
95
96

. Jakou konstrukci povazujeme za deskosténu?
. Nakreslete vnitini sily v deskosténé.

. Jakou konstrukci povazujeme za skorepinu?

. Nakreslete vnitini sily ve skofepiné?

. Jaky je pribéh napéti po tloust’ce skofepiny od membranovych vnitinich sil?
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97. Jaky je priibéh napéti po tloust' ce skofepiny od ohybovych vnitinich sil?

98. Kdy je skofepina efektivné navrZzena, pokud pfevazuje membranovy nebo ohybovy stav?

Metody rFeSeni

99. Jaké mame dva druhy metod feSeni z hlediska kvality dosazeného vysledku?
100. Uved’te priklad pfesné metody feSeni.
101. Uved'te priklad ptibliZzné metody.

102. Rozdélte metody feSeni podle primérnich nezndmych, ve kterych je uloha feSena.

Energetické principy

103. Co jsou to virtudlni deformace?
104. Co jsou to virtudlni sily?

105. Definujte virtudlni praci.

106. Co tika princip virtudlnich praci?

107. Jsou silové a deformacni veliCiny ve vyjadieni virtudlni prace navzdjem zavislé nebo neza-
vislé?

108. Co je to deformacni energie a jak je definovana pro pruzné téleso?

109. Jsou silové a deformacni veli¢iny ve vyjadfeni deformacni energie navzdjem zavislé nebo
nezavislé?

110. Z jakého principu Ize odvodit metodu jednotkovych sil?

111. Co to je potencidlni energie vné&jsich sil?

112. Jak je definovadna potencidlni energie mechanického systému?

113. Co je soucasti mechanického systému v definici potencidlni energie?

114. V jakém stavu se ustali zatiZzena konstrukce z hlediska potencidlni energie?

115. Vysvétlete princip minima potencidlni energie.

Varia¢ni metody

116. Jaky je cil variaCnich metod z matematického hlediska?

117. Jakou fyzikdlni veliinu reprezentuje funkciondl v Ritzové metodé?

118. Jaké feSeni je nalezeno Ritzovou metodou z hlediska potencidlni energie?
119. Z jaké podminky jsou uréeny nezndmé parametry v Ritzové metod¢?

120. Maji neznamé parametry v Ritzové metodé konkrétni fyzikalni vyznam? Pokud ano, jaky?
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121.

122.

PopisSte aproximaci hledané veli¢iny v Ritzové metodé.

Proc patii variaéni metody mezi priblizné metody?

Metoda konecnych prvku

123.

124.

125.
126.

127.
128.
129.
130.

131.
132.
133.
134.
135.
136.
137.
138.

139.

Jaky je zdsadni rozdil mezi bazovymi funkcemi v metod¢ konec¢nych prvki a v Ritzové
metodé?

Maji nezndmé parametry v metodé konecnych prvka konkrétni fyzikalni vyznam? Pokud
ano, jaky?

Popiste aproximaci hledané veli¢iny v metodé konecnych prvki.

Jakym zplsobem se zavadi do vypoctu v metodé konecnych prvki predepsand premisténi a
pruzné podpory?

Cemu odpovid4 potet neznamych parametri bazovych funkci na koneéném prvku?
Z jakych fyzikélnich principi 1ze odvodit metodu konecnych prvka?
Co je feSenim soustavy rovnic v deformacni varianté metody konecnych prvka?

Napiste maticové vyjadieni podminky minima potencidlni energie v metodé konecnych prvki
a popiste jednotlivé matice a vektory.

Nakreslete konecny prvek pro reSeni rovinného rdmu a popiste jeho uzlové parametry.
Nakreslete kone¢ny prvek pro feSeni prostorového rdmu a popiste jeho uzlové parametry.
Nakreslete konec¢ny prvek pro feSeni rovinné pfihrady a popiSte jeho uzlové parametry.
Nakreslete koneCny prvek pro feSeni prostorové piihrady a popiste jeho uzlové parametry.
Nakreslete konecny prvek pro feseni stény a popiste jeho uzlové parametry.

Nakreslete konecny prvek pro feSeni desky a popiste jeho uzlové parametry.

Nakreslete konecny prvek pro feSeni skotfepiny a popiste jeho uzlové parametry.
Nakreslete kone¢ny prvek pro feSeni télesa a popiste jeho uzlové parametry.

Nakreslete konecny prvek pro feSeni rostu a popiste jeho uzlové parametry.

Materialova nelinearita

140.
141.
142.
143.
144.

Uved’te alespon 3 teoretické oblasti spadajici do materidlové nelinearity.

Popiste princip plastického pretvéreni.

Vyjmenujte alesponi 3 modely pro feSeni tloh plasticity v 1D.

Jaké 2 kategorie modeld rozliSujeme v modelech plasticity pro viceosou napjatost.

Nakreslete pracovni diagramy idedlné tuhoplastického a idedln€ pruznoplastického modelu.
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145.

146.
147.
148.
149.
150.

Nakreslete pracovni diagramy tuhoplastického modelu s kinematickym zpévnénim a idedlné
pruznoplastického modelu s linedrnim kinematickym zpévnénim.

Popiste Bauschingertv efekt.

Co je to dotvarovani a relaxace. Nakreslete ilustrativni pracovni diagramy.
Vyjmenujte alesponl 3 reologicka schémata.

Pomoci obrazki ukazte zndmé zakladni médy lomového namahani.

Popiste princip teorie poSkozeni pfi jednoosé napjatosti.

(7



