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Olyte

=V ohybanych konstrukcich jsou obecné pfitomny viechny slozky vnit¥nich sil
{Nz; Vy; Vs My My; M2} # 0

= plvodné pfima osa prutu se po deformaci stava rovinnou &i prostorou kFivkou
= 7z hlediska analyzy napéti pfi ohybu budeme rozlisovat

= rovinny ohyb

= prosty ohyb

= Sikmy ohyb

= mimostfedny tah a tlak
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Normalova napéti pri ohybu
Rovinny a prosty ohyb

= rovinny ohyb napf. v roviné xz
N=V,=0, Myz=M,=0

V.#0, My#0
= pro odvozeni vztah( normalového napéti se predpoklddad V, =0 —

= prosty ohyb!
N=V,=V.=0, Myz;=M,=0

My #0

Lprosty ohyb je vyvolén dvojici koncovych momentii
(napf. dvojice sil na opa¢nych koncich nosniku)
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Normalova napéti pti ohybu T |FAST

Prosty ohyb: pfedpoklady

= pro odvozeni vztahl se vychazi ze dvou zakladnich
predpokladil

= tzv. Bernoulliova hypotéza: priifezy jsou rovinné a B ¥

kolmé ke stfednici pfed i po deformaci
M,
‘..._ ‘D’w

Obr. 1: Predpoklady

Yoy = Yoz =0 = Tay = Taz =0

= podélna vldkna na sebe vzajemné netladi

oy =0, =0

= prvni z uvedenych predpokladi ndm umozni
odvodit vztah pro &4
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Normalova napéti pfi ohybu T |[FAST

Prosty ohyb: odvozeni

vlivem ohybu se priifezy elementarniho tseku délky
dx vzajemné pootodi o dp

dojde ke zkraceni resp. prodlouzeni vldken na
hornim resp. dolnim lici

vlakna, kterd neméni délku lezi v tzv. neutrdlni
vrstvé (netrudlni osa prifezu).

dr =AB =rdp, di' =CD = (r+ 2)dp b) Q)
Adr =dx’' —de=2zdp i i\~ ©)
Adr zdp =z <--X AV ] _ 5
_ =Y _z y

Ep = —— = =
’ dx rdp T

uvazuje-li se linedrné pruzny materil

Obr. 2: Deformace a napéti pfi ohybu
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Normalova napéti pfi ohybu T |FAST

Prosty ohyb: odvozeni

= uvazuje-li se linedrné pruzny material

E
oy = Fey = —2
P

m ze statickych podminek rovnovahy vnittnich sil v prifezu vyplyva

E E
My:/azsz:—/ZQdA:—Iy
A " Ja r

= 7z vySe uvedenych rovnic vyplyva vztah
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Normalova napéti pri ohybu
Prosty ohyb: zavéry

napéti o, je po vysce linedrni

extrémy napéti vznikaji na okrajich

spojnice bodi s nulovou hodnotou napéti je tzv.

neutralni osa (n.o.)
uvedeny vztah pro o plati pfesné pro V, =0
pfi V. # 0 al > 5h plati dostate¢né presné?

v roviné xy plati analogicky
M
I,

Opy = —

)

?Poznamka: v priéném sméru se vlivem podélného protazeni/zkraceni

vlaken se deformuje pficny fez, ale to |ze zanedbat
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Obr. 3: Deformace a napéti pfi ohybu
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Normalova napéti pfi ohybu T |FAST

Sikmy ohyb

= zatiZzeni prochazi tézistém, ale neni v jedné z
hlavnich rovin zz nebo zy

= provadime rozklad obecného M na slozky My a
M,

Sikmy ohyb
My M.
Ox = [y z Iz Yy

® neutrdlni osa o, = 0 prochazi tézistém, ale je
naklonéna

I
tanB:E: Y —tanaY¥
y My I. I,

Obr. 4: Sikmy ohyb
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Normalova napéti pfi ohybu T |[FAST

Mimostfedny tah a tlak

® obecné jsou nenulové slozky
Nz #0 M #0

= 3 pripady:

- N
N,
= N,

8

3

M
ey M
My,

<

8
w

#0
#0
M, #£0
= 3 pripady namahani prirezu
pripady p
= cely tlaéen
cely tazen
&ast tlacena a Cast tazena

x

Obr. 5: Mimostiedny tah a tlak
Pozn.: zc = e, ayc = ey
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Normalova napéti pfi ohybu T |FAST

Mimostfedny tak a tlak

Osové zatiZeni + ohyb v jedné roviné N :
No My —iy o Iy RN
Oz =—— +—2, 2zZn= , kde iy = — p >
’ A I " Zc Y A T T
nebo ’ J,[.c
Ny M 42 I e
Op = — — =2y, Yn = lz,kdeizz—z l
A I Ye A

a1 Iyz Izy7 Ny =F, My=F-zc, M. =—-F -yc

Yn, 2n, Viz. vySe. Neutralni osa lezi v protilehlém kvadrantu nez sila F'
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Normalova napéti pfi ohybu T |FAST

Jadro prirezu

Jadro prirezu

Oblast v okoli téZidté prirezu, ve kterém musi plsobit zatiZeni,

aby byl priitez cely tladeny. M
Jadrovou caru ziskame tak, ze pokladdame okolo prifezu n.o. na Y3 l_'*y:, 2 2
PPN TR Y sz 3
krajni linie a pocitdme polohu z. resp. y. 244 I
. =
jadro /1
P Zg priifezu / e
. = — -2
Yn
. ne
iy
Ze = ——
Zn

Obr. 7: Jadro pritezu
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