8< Mimostiedny tah a tlak, jadro prifezu
- ©
4 3 Zadani
8 Pro prlifez na obrazku
1) nakreslete jadro prufezu
2 - 2) pro tahovou silu N=200 kN piisobici v bod¢ P

a) vykreslete pribéh napéti po obvodu prifezu
b) urcete rovnici neutralni osy, zakreslete jeji polohu a zakotujte
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Obr.: Schéma priifezu
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Obr.: Schéma priifezu
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Obr.: Pomocné osy

ReSeni
K feSeni budeme potiebovat nékteré prufezové charakteristiky.
Urcete plochu prifezu:

A= (?)[m?]

N 2%

TeEzisté prurezu
Vzhledem k symetrii prifezu, lezi z-ova soufadnice t€zisté uprostied vysky
prafezu.

Urcete polohu t€ziste prafezu pro zvolené pomocné osy dle obrazku

yr =) [m]
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Obr.: Rozd¢leni na plochy
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Obr.: Soufadny systém

Prifezova plocha

A=A -A =035.05-0,2.02=0135m?

Vv v

Téziste prarezu

Vzhledem k symetrii prifezu, lezi z-ova soufadnice t€zisté uprostied vysky
prifezu.

Pro vypocet y-ové soufadnice mlizeme prifez uvazovat jako rozdil dvou
obdélniki

g = A= Ays 035050175-020201 o 1q700 1

A-A 0,35.0,5-0,2.0,2

Vvt

Urcete momenty setrvacnosti k tézistovym osam prufezuy a z

1, = ()M
1, = (@)m]
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Obr.: Schéma priifezu
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Obr.: Soufadny systém

Momenty setrvacnosti:

1

5(0,35.0,53 ~0,2*)=35125.10"°m"

I, =

1, = é(o,s.o,sss ~0,2*)+0,35.05.0,022222 — 0,22.0,097222

=136146.10°m*

Wy

Uréete druhé mocniny polomérd setrvacnosti K tézistovym
prafezuy az

iy =(?) [m?]
2

i, =(?) [m7]

osam
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Obr.: Schéma priifezu
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Obr.: Soufadny systém

Momenty setrvacnosti:

1

5(0,35.0,53 ~0,2*)=35125.10"°m"

I, =

1, = é(o,s.o,sss ~0,2*)+0,35.05.0,022222 — 0,22.0,097222

=136146.10°m*

N 2

Druhé mocniny poloméri setrvacnosti K tézistovym osam prufezu y a z:

| -6

i7=-"= 3125107 _ 526018 m?
A 0135

i2_ 1, _136146.10°

©OA 0135

=0,010085 m*



. 2 Jadro prifezu

p 2 Urcete souradnice pasobist’ sily (bodd 1, 2, 3 a 4) odpovidajici neutralnim
4—03 —F% (n1, N2, N3, & ng) osam na obrazku:
S
o Y1 =(?) [m]
. ] z,=(?) [m]
2 Y, =(?) [m]
: " z,=(?) [m]
Loso | o0 | [mm] Ys =(?) [m]
23 =(?) [m]
Obr.: Schéma priifezu
Y4 =(?) [m]
n1 n3
| } z,=(?) [m]
n2 . .
Zkreslete jadro prifezu.
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Obr.: Neutralni osy pro jadro prifezu



Urcete soutfadnice pusobist’ sily (bodl 1, 2, 3 a 4) odpovidajici neutralnim

o (n1, Nz, N3, @ N4) 0sdm na obrazku:
” L2
4_6)3 =
-2
g Y= - i :—0’010085:—0,066m
Y1 015278
5 6 _ |
K £2
I
= Zl —__y _ _W =0m
I Zy, o0
8 7
Loso | o0 | [mm] iZ 0,010085
Y, =— == =0m
y 0
Obr.: Schéma priifezu 2N i
|
n1 n3 z,=—">= _ 0026018 0,104m
Zyy -0.2
n2
.2
4 yy = -t 0010085 0 iam
i Yns -0,19722
< |- ) , __ 1y _0026018
y N\ 77 ? Zys o0
2
y, = - if B _0,010085 _om
B Y Y o0
V i2
5 7, = y 0,026018 —_0104m
Zya 0,25

Obr.: Neutralni osy pro jadro prifezu
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Obr.: Schéma priifezu
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Obr.: Soufadny systém

Normalové napéti
Pro tahovou silu N=200 kN pisobici v bod¢ P je tfeba vykreslit priabéh napéti
po obvodu priifezu.

Urcete excentricitu pasobici sily:
e, =(?) [m]

e, =(?) [m]
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Obr.: Schéma priifezu

2

Obr.: Soufadny systém

Normalové napéti
Pro tahovou silu N=200 kN pisobici v bod¢ P je tfeba vykreslit priabéh napéti
po obvodu priifezu.

Excentricita puisobici sily:
e, =-01m
e, =—yr =-0197222 m

Urcete rovnici normalového napéti po prifezu:

o, =)+ () z+(?)y
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Obr.: Schéma priifezu
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Obr.: Soufadny systém

Normalové napéti
Pro tahovou silu N=200 kN pisobici v bod¢ P je tfeba vykreslit priabéh napéti
po obvodu priifezu.

Excentricita pasobici sily:
e, =-01m
e, =—yr =-0197222 m

Rovnice normalového napéti po prifezu:

e 3 — —
- Zﬂ 1Jre_zzz N },y _ 200.10 14 01.z N 0197722y
0,026018

A ic 0 0135 0,010085
=1,48148-10° — 5,694063-10°z — 2,904526-10°% y

Urcete normalové napéti v rozich prirezu:
o, =(?) [Mpa]
o,, =(?) [Mpa]
0,3 =(?) [Mpa]
0,4 =(?) [Mpa]
7,5 =(?) [Mpa]
0,6 =(?) [Mpa]
oy =(?) [Mpa]
0y = (?) [Mpa]
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Obr.: Schéma priifezu
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Obr.: Soufadny systém

Normalové napéti
Pro tahovou silu N=200 kN pusobici v bodé¢ P je tieba vykreslit prub&h napéti
po obvodu priifezu.

Excentricita puisobici sily:
e, =-01m
e, =—yr =-0197222 m

Rovnice normalového napéti po prifezu:

o, =1,48148 -10° - 5,694063 -10°z — 2,904526 -10°y

Normalové napéti v rozich prifezu:

bod y [m] z [m] c [MPa]
1 0,15278 -0,25 -1,521
2 -0,19722 -0,25 8,619
3 -0,19722 -0,1 7,765
4 0,00278 -0,1 1,970
5 0,00278 0,1 0,832
6 -0,19722 0,1 6,626
7 -0,19722 0,25 5,772
8 0,15278 0,25 -4,368

Urcete rovnici neutralni osy:

1+(?) z+ (?7)y=0
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Obr.: Schéma priifezu
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Obr.: Soufadny systém

Normalové napéti

Pro tahovou silu N=200 kN pisobici v bod¢ P je tfeba vykreslit priabeh napéti

po obvodu priifezu.

Rovnice neutralni osy:
e — _

e-ZZZ N _yzy (14 01.z N 0197222y _0

I I 0,026018 0,010085

1+3846z-19,555y =0

1+

y z

Urcete praseciky neutralni osy se soufadnymi osami:
Yn =(?) [m]

zy =(?) [m]
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1 2 Normalové napéti

il Pro tahovou silu N=200 kN pisobici v bod¢ P je tfeba vykreslit priabéh napéti
p 2 po obvodu priifezu.
I
» Rovnice neutralni osy:
o
& e,z € -01.z —0,197222.
. . 1+5+ _y2y= 1+ + Y1-o
—¥ Iy I, 0,026018 0,010085
B 1+3846z-19,555y =0

8
Priseciky neutralni osy se soufadnymi osami

7
L 150 | 200 AL [mm]

A A 12
I 0,010085
yy =——=—7"——=0,0511m
Obr.: Schéma priifezu e - 0197222
i2
| 0,026018
z,=—2=—"—-—"""-"=0,26018m
1 2 ez — 0,1
i Vykreslete pribéhy normalovych napéti po hranach prirezu a zakreslete
* 3 polohu neutralni osy.
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Obr.: Soufadny Systém



Obr.: Pribéhy normalovych napéti po hrandch prifezu a poloha neutralni osy



