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Obr.:Prifez nosniku
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Prostorovy ohyb

Zadani

Staticky urcité podeptfeny prostorové namahany nosnik je zatizen ve svislé
roviné Xz silou F1= 30kN a ve vodorovné rovin¢ silou F» = 10 kN.

Prifez nosniku je z ocelového valcovaného I-profilu ¢ 300. Vyska prufezu je
h = 300 mm a Sitka b = 125mm, momenty setrvaénosti prifezu jsou
ly,=97,9.10°m*al, =4,49.10°m*,

Urcete maximalni (kladné) normalové natéti ox na nosniku, urcete priiez
a polohu bodu v pruiezu, kde toto napéti nastane.

V tomto priiezu zakreslete a zakotujte polohu neutralni osy.



ReSeni
Osy y a z jsou osami symetrie priifezu a jsou tedy zaroven hlavnimi osami
setrvacnosti.

Urcete reakce:

A R, =(?)[kN]
5 X R, =(?)[kN]

‘ B R,, = (?)[kN]
Ry, =(?)[kN]
R,, = (?)[kN]

M. =(?)[KNm
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Obr.: Schéma reakci



Osy y a z jsou osami symetrie prifezu a jsou tedy zaroven hlavnimi osami

setrvacnosti.
y
Reakce:
2
= SM,, =0 M o, = OKNM
. M,;=0 -6-R,+3-F,=0 R, =15kN
S T *M,;=0 -6-R,+4-F,=0 R, =6666kN
SF, =0 R, = OkN
3 [m] ’
s SF,, =0-R, R, +F =0 R,, =15kN
SF,,=0-R, —R,~F,=0 Ry, = 3,333kN

Obr.:Vypoctovy model nosniku

Urcete ohybové momenty:
M, . =(?)[kNm]

M, 4 = (?)[kNm]
M, . =(?)[kNm]
M, 4 = (?)[KNm]

Vykreslete prubéhy momentda.

Obr.: Schéma reakci



Obr.: Priibéhy ohybovych momentt
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Obr.: Oznaceni bodi na prifezu

Ohybové momenty:

M, . =R, -2=30kNm

M, =R, -3=45kNm
M,. =R, -2=13,33kNm
M,, =R, -3=10kNm

z, by
Vzhledem k tomu, ze zatiZzeni neptisobi v jedné roving, jedna se o prostorovy
ohyb. Extrémy je tfeba hledat po tisecich, v nichz jsou momenty popsany

hladkou kiivkou.

usek a-C = extrémy My a M; jsou v bodé ¢
usek c-d = extrém My je v bodé€ d a extrém M; je v bodé ¢
usek d-b = extrémy My a M; jsou v bodé d

Z této analyzy plyne, Ze je tieba posoudit priiezy ¢ a d
Neutralni osa prochézi t€zistém, nejvzdalenéjsi body jsou krajni body pasnic
1,2,34.

Urcete napéti v téchto bodech pro pritez c:

Oy =(?)[MPa]
O, =(?)[MPa]
O3 =(?)[MPa]
Oyca =(?)[MPa]



Obr.: Pribéhy ohybovych momenta
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Obr.: Oznaceni bodi na prifezu

Napéti v prufezu c:

_ M,z M,y _ 30.10%(0,15) 3 13,33.10°(0,0625)
x,cl -
’ | |

, . 97,9.10° 4,49.10°°
=-139,63.10° Pa = -139,63MPa

O

__Myz M,y _3010°(015) 1333.10°(-0,0625)
x,c2 - - -
’ | |

, ) 97,9.10° 4,49.10°°
= 231,56.10°Pa = 231,56.MPa

M,z M,y 30.10°(-015) 1333.10°(-0,0625)
x,c3 -
’ | |

, , 97,9.10° 4,49.10°°
=139,63.10° Pa =139,63MPa

O

M,z M,y 30.10°(-015) 1333.10°(0,0625)
x,c4 T -
’ | |

, ) 97,9.10° 4,49.10°°
=—231,56.10° Pa = -231,56.10°MPa

O

UrCete napéti v prafezu d:

o, 41 =(?)[MPa]
O, 42 =(?)[MPq]
0, 43 =(?)[MPa]
O, 44 = (?)[MPq]
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4 3

v Z

Obr.: Oznaceni bodi na prifezu

Napéti v prifezu d:

M,z M,y 45.10°0,15) 10.10°(0,0625)
I I 97,9.10°° 4,49.107°

y z

=-70,25.10°Pa = MPa

O-x,dl -

M,z M,y 4510°(015) 10.10°(-0,0625)
| | 97,9.10° 4,49.10°°

y z

=208,15.10°Pa = 208,15MPa

O-x,d2 =

M,z M,y _ 45.10°(-0,15) ~ 10.10%(-0,0625)
I | 97,9.10°° 4,49.10°°

y z

=70,25.10°Pa =70,25MPa

O-x,dS =

M,z M,y _ 45.10°(-0,15) ~ 10.10%(0,0625)
I I 97,9.10°° 4,49.10°°

y z

=-208,15.10°Pa = —208,15MPa

O-x,d4 =

Nejvetsi normalova napéti jsou tedy v prifezu . Nejveétsi tah je v bode 2,
nejvetsi tlak je v bodé 4.

POZN: Nejvice namahané body prifezi by bylo také mozné urcit analyzou
znamének, aniz by se fesilo vSech 8 variant.

V praiezu ¢ urcete tihel odklonu neutralni osy od 0sy Y:

Pe = ()]



IN.O. Urceni thlu odklonu neutralni osy od osy Y:
z M, I, 13,33.10°.97,9.10°°

taf == = - =9,69
9 y M,l, 30.10°4,49.10°

S =arctg(9,69) =84,1°

Y Pe=84,1°

Poloha neutrélni osy v nejvice naméhaném prifezu C.



