q=4kN/m Prihyb nosniku - Clebschova metoda
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T \/ — Prosty nosnik je zatizeny dle obrazku. Clebschovou metodou urcete
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a) Rovnici pootoceni a prahybu
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, , b) prihyb uprostied nosniku

Obr.: Vypoctovy model nosniku
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g=4kN/m
M1=20kNm Urcete svislou reakci v podpofe a:
\I/ \l/ \I/ \I/ \|/ \I/ \I/ \I/ \]/ \I/l ‘\ Nejdiive se vyfesi leva reakci z momentové podminky k pravé podpote.
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Nosnik se rozdéli na 2 tseky. Vyjadii se ohybovy moment v prvni ¢asti tseku

a doplnek tohoto momentu ve druhé casti.

Obr.: Vypoctovy model nosniku 5 .
Dopliite rovnici momentu:

M-107° =(2)x+(?)x*|  (?)+(?).(x—-4)

x>4
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Obr.: Vypoctovy model nosniku

Svisla reakce v levé podpore
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R 10° =14.10° =14kN
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Nosnik se rozdéli na 2 tseky. Vyjadii se ohybovy moment v prvni ¢asti tseku
a dopln¢k tohoto momentu ve druhé ¢asti.
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M.107° =14x - 2x*
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Dvojndsobnou integraci rovnice momentu uréete EI-10" nasobek

pootoceni a prithybu:
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Elp-10~ :cl—14x7+2x— (x=4)
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+20-(x—4)-2.
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Elp-107° =C, + (2) X+ (?) x> +(?) x°
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Elw-10° =C,x+C, —%x3 +%x4 +10-(x—4)’ —%(x—4)“
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Elw-10° =C,x+C, + (2) x+(?) x> +(?) x* + (?) x*

+(2)-(x=4)+(?)-(x=4) +(?)-(x—=4)’ +(?)- (x-4)*

x>4




Rovnice momentu:

q=4kN/m
M1=20kNm M.107° =14x—2x?| —20+2(x—4)
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Elw10° =Cx+C, —gx3 +%x4 +10.(x - 4Y —g(x—4)4

Obr.: Vypoctovy model nosniku

x>4

Integracni konstanty se urci z okrajovych podminek v podporach.

Pro prvni okrajovou podminku W,,_, = 0se pouZije prvni ¢ast rovnice

Pro druhou podminku W,_q, = 0 se pouzije cela rovnice

Urcete integracni konstanty:
C, =0
C,=(?



Rovnice pruhybu:

g=4kN/m , . .
M1=20kNm Elw10°=Cx+C, - §x3 s x| +10(x—4) - g(x —4)'
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. | — Integracni konstanty se urci z okrajovych podminek v podporach.
4 | I/ 9 |/ [m] Pro prvni okrajovou podminku W, _, = 0 se pouzije prvni ¢ast rovnice
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0=C,0+C,~-0+20

Obr.: Vypoctovy model nosniku
C,=0

Pro druhou podminku W, _g = 0 se pouzije celd rovnice
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C, =41,777

Vysledna rovnice pootoceni
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Vysledna rovnice prihybu:
10°]

w="
El

41.777% — ’ X3+ 1 x*
3 6

x>4

+10.(x - 4) - %(x - 4)“}
Urcete prihyb uprostied nosniku:
10°

W, = (O)E



q=4kN/m Prithyb uprostied nosniku se ziskd dosazenim poloviny rozpé&ti nosniku do
yb up P y b
M1=20kNm prvni &asti rovnice prithybu, protoze stied rozpéti se nachazi v prvnim tseku
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Obr.: Vypoctovy model nosniku



