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Obr.: Schéma nosniku a zatiZeni
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Prihyb nosniku - slozitéjsi pripad

Zadani

Nosnik s proménnym prifezem je na obrazku. Prifezy 1a 2 jsou obdélnikové,
vyska prvniho prifezu je 1,3 nasobkem vysky druhého prifezu.

a) Pomoci metody integrace ohybové ¢ary urcete rovnici prihybu pro obé
¢asti nosniku.

b) Vyjadiete prihyb pod silou a uprostied nosniku (v zavislosti na tuhosti Elj,
resp. El)



ReSeni

Urcete pomér tuhosti v jednotlivych tsecich:

° ® JAN h =13h,
Il =(?) |2
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Obr.: Schéma nosniku a zatizeni
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Obr.: Soufadny systém prutu
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Pomér tuhosti v usecich.

h, =13N,
l, _12bh} K (13h,)

1 -1
I, 12bhd R
I, =21971,

=1,3°=2197

Dalsi krok je provedeni integrace ohybové Cary v usecich. Pro vyjadfeni
funkce ohybovych moment v obou tsecich je tfeba pouzit stejny souradny
systém.

Vyjadiete funkeci ohybovych momentt pro tiseky a-c a c-b
Prvni usek: X <O,2>

M, = ((?)+(?)x).10°

Druhy tsek: X <2,8>
M, =((?)+(?)x).10°
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Obr.: Schéma nosniku a zatizeni

M2=200-25x

Obr.: Pribehy ohybovych momentt a jejich funkeni popis

Pomér tuhosti v usecich

I, =21971,

Funkce ohybovych momentd:
Prvni tsek: X <O,2>

M, = 75x.10°

Druhy usek: X C <2,8>

M, = (200 — 25x).10°

Integraci ohybové ¢ary EI,.10™° nasobky funkce pootoceni a prithybu
V prvnim useku: X C <0,2>

M, = 75x.10°

El,.10%p, = (?) x+(?) x> +C,

El,.107°w, = (?) X+ (?) x* + (?) x* +C,x+C,
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Obr.: Schéma nosniku a zatizeni

M2=200-25x

Obr.: Pribehy ohybovych momentt a jejich funkeni popis

Integrace ohybové ¢ary
Prvni usek: X <O,2>

M, = 75x.10°

EI1.1073(01 = —? X* + C,

El,.10°w, = —% x*+Cx+C,

Integraci ohybové &ary El,.107° néasobky funkce poototeni a prithybu
ve druhém useku: X <2,8>

M, = (200 — 25x).10°

El,.10%p, =(?)x+(?) x* +C,

El,.107°w, =(?) x+(?) x> + (?) x> +C,x+C,
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Obr.: Schéma nosniku a zatizeni

M2=200-25x

Obr.: Pribehy ohybovych momentt a jejich funkeni popis

Integrace ohybové cary
Prvni usek: X <O,2>

M, = 75x.10°

EI1.1073(01 = —? X* + C,

El,.10°w, = —% x*+Cx+C,

Druhy tsek: X C <2,8>
M, = (200 — 25x).10°

El,.10%p, = %xz — 200X +C,

El,.10°w, = %xs —100x* +C,x+C,



Okrajové podminky — podpory
F=100kN Diky tomu, Ze podminky jsou homogenni (pfedepsané prithyby jsou nulové)
neni tieba se zabyvat tuhostmi, protoze se nasobi nulou.

¢ @ éb Z podminky pro prihyb v levé podpofe: W, g = 0 urcete C,
L 2 L 6000 L [m C,=(")-C,+(?
A Al A

Z podminky pro prihyb v levé podpofe: W, g = 0 urcete Cs
Obr.: Schéma nosniku a zatizeni
Prava podpora:

0= %83 ~100.8% +C,.8+C,

8.C, +C, = 4266,667
C4 :(?)'Cs +(?)

M2=200-25x

Obr.: Pribehy ohybovych momentt a jejich funkeni popis
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Obr.: Schéma nosniku a zatizeni

M2=200-25x

Obr.: Pribehy ohybovych momentt a jejich funkéni popis

Okrajové podminky — podpory

Diky tomu, Ze podminky jsou homogenni (pfedepsané pruhyby jsou nulové)
neni tieba se zabyvat tuhostmi, protoze se nasobi nulou.

Levé podpora: Wy,_, =0

0=-"0 4 C,.0+C,
6
C,=0
Prava podpora: W, ¢ =0
0= %83 -100.8° +C,.8+C,

8.C, +C, = 4266,667
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Obr.: Schéma nosniku a zatizeni

M2=200-25x

Obr.: Pribehy ohybovych momentt a jejich funkeni popis

Okrajové podminky - na rozhrani useki

Zde je tfeba brat vuvahu konkrétni tuhosti v jednotlivych usecich. Obé
rovnice se pievedou na spole¢nou tuhost (prvni nebo druhou) a potom se
touto tuhosti cela rovnice vykrati.

Z podminky pro pootoceni na rozhrani Gsekil: @,,_,) = @,(,,) vyjadiete Ci:

C,=9C,+(?)

Z podminky pro prihyb na rozhrani usekd: W, _, = W, _, vyjadiete Cu:
C,=C,+(C,+(?)
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Obr.: Schéma nosniku a zatizeni

M2=200-25x

Obr.: Pribehy ohybovych momentt a jejich funkeni popis

Okrajové podminky - na rozhrani useki
Zde je tfeba brat vuvahu konkrétni tuhosti v jednotlivych usecich. Obé
rovnice se pievedou na spole¢nou tuhost (prvni nebo druhou) a potom se
touto tuhosti cela rovnice vykrati.
Pootoceni na rozhrani Gsekii: @, ) = @y,
1 75 1 (25
e +C, |=— =2 -200.2+C, |
2197El, 2 ElL\ 2
75 25
——=2%4 C=l— 2° —-200.2 + C, |2197
2 2
C,-2197-C, =-618,95

Prihyb na rozhrani Gsekl: Wy, _p) = Wy, _p

#[—Ezg +cl.2+c2j :i(ézs ~100.2 +csz+c4j
2197E1, 6 ElL(6

—7—;’23 +C.24C, = (%.23 ~100.2> +c32+c4j.2197

C,—2197-C, —1,0985 -C, = —352,783



L 2 | 6000 L

Obr.: Schéma nosniku a zatiZeni

M2=200-25x

Obr.: Pribehy ohybovych momentt a jejich funkeni popis

Soustava rovnic:

C,=0

8.C, +C, = 4266,667

C,—2197C, =-618,95
C,—-2197-C,-1,0985-C, =—352,783

Vyfteste soustavu rovnic.
C,=0(

C,=0

C,=(”

C,=(?
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Obr.: Schéma nosniku a zatiZeni

M2=200-25x

Obr.: Pribehy ohybovych momentt a jejich funkeni popis

Reseni soustavy rovnic:

C,=0

C, = 619,325
C, =563,621
C, =—242,30

Vysledné rovnice pootoceni:

-3
0, =0 (-375x +619,325)
El,
-3
0, = 1E° (12,5%* - 200x +563,621)

2

Vysledné rovnice pootoceni:

_10°

W, (-12,5x° +619,325.x)

1

107

plati pro X < <O,2>

plati pro X C <2,8>

plati pro X © <O,2>

W, = = (4,1667x° ~100x* +563,621x —242,30) plati pro X  (2,8)
> El

2

Urcete prihyb v misté plsobent sily:

10°
w, =(?) —
¢ ()EI

2
Urcete prihyb uprostied nosniku:

3
W, =(?)£
El,
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Obr.: Schéma nosniku a zatiZeni

M2=200-25x

Obr.: Pribehy ohybovych momentt a jejich funkeni popis

Prtihyb pod silou:

,3 3
W, =V = = (~125-2° +618,325.2)= 1000010
=l El,
_1138,66.10° _ 518,28.10°
2197El, el

nebo

-3 ,
W, =Wy, p) = ——(41667-2° ~100.2% +563,621.2 - 242,30) = 202010
El E

? 2

Prtihyb uprostied nosniku:

107

3
W =Wy = (41667 -4° ~100.4° +563,621.4 - 242.30)= 67885.10°
2

El,



