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Obr.: Vypoctovy model nosniku a zatizeni

Prihyb nosniku — Mohrova metoda

Zadani

Gerbertiv nosnik je zatizen silou 20 kN dle obrazku. Tuhost nosniku je
konstantni po celé délce. Nosnik je z ocelového I-profilu €.180 s momentem
setrvacnosti Iy = 14,5.10° m* a modulem pruznosti E = 210 GPa.

Mohrovou metodou urcete prithyb a pootoceni v misté kloubu.
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Obr.: Vypoctovy model nosniku a zatizeni

Vypocet

a) Vnitini sily

Na pravé ¢asti nosniku c-b urcete reakce vnéjsSich a vnitinich vazeb
R, = (?) [kN]

R, =(?) [kN]

Na levé casti nosniku a-c urCete reakce vnéjsich vazeb
M, = (?) [kKNm]
R, =(?) [kN]
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Obr.: Vypoctovy model nosniku a zatizeni

Vypocet

a) Vnitini sily

Prava ¢ast Gerberova nosniku je nesend — na této Casti Se zacne feSeni reakci
vnéjsich a vnitinich vazeb.

=M, =0
~4R,+20.3=0
R, =15kN

SF,, =0
R,+R,—20=0
R, =5kN

Pokradujeme se na levé — nesouci - ¢asti nosniku.
M, =0

~2R,-M, =0
M, = —30kNm

IF,, =0
-R. +R, =0
R, =15kN

Urcete ohybovy moment v bod¢ d
M, = (2) [kNm]
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Obr.: Vypoctovy model nosniku a zatizeni

Ohybovy moment pod silou — momentova podminka na pravé ¢asti od sily
=My =0

-3R,+M, =0
M, =15kNm

Nakreslete priabehy posouvajicich sil a momentt.
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b) vypocet pootoceni

Vytvoite fiktivni nosnik se zatizenim (zatizeni uvazujte rovno ohybovému
momentu).
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Fiktivni nosnik s fiktivnim zatiZenim

Vytvorteni fiktivniho nosniku
- zatiZeni, pro snadnéjsi vypocet neni prozatim podéleno tuhosti,
- kladnd hodnota zatizeni ptsobi shora, na rozdil od kladnych
momentd vynasenych dole — obrazec je pfevraceny,
- vetknuti je nahrazeno volnym koncem, wvnitini kloub vnitini
kloubovou podporou a kloubova podpora na okraji se neméni.

Zakreslete a uréete nahradni bfemena a zakoétujte jejich polohu.
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Q:=7,5kN| | Q:=22,5kN
| |

¢ ) v Re = (?) [kNm?]

b
i Ro = (?) [kKNm?]
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Obr.: Fiktivni nosnik s nahradnimi bfemeny
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Obr.: Fiktivni nosnik s nahradnimi bfemeny

Reakce fiktivniho nosniku:

=M, =0

—4R. —5,333Q, +3,333Q, + 2Q, =0

Rc = —22,5kNm?

SF,, =0

ﬁc +§b —62 —63 =0
R = 22,5kNm?

Urcete posouvajici sily na fiktivnim nosniku:
Vo = (?) [kNm?]

Vep =(?)[KNm?]

Va =(?) [kNm?]

Vb = (?)[kNm?]

Vykreslete prib&h posouvajicich sil na fiktivnim nosniku.



— — P jict sil fiktivni iku:
Q=7 5kN| | Q=22,5kN osouvajici sily na fiktivnim nosniku

l l 2F,; =0
a 6 \y‘d \y b —6 +\7c,L =0
LA A _
| VL = 30kNm?
~|
Q:=30kN SF, =0
67[ 1338 lﬁ67! \ 1000 [ 2000 [ L
333 -Q;—Rc+Vep=0
[mm] _
Vp =7,5kNm?
Obr.: Fiktivni nosnik s nahradnimi bfemeny
30 2F,; =0
@ ~Q,-Rc+Q,+V¢=0
kNm’ 75 _
[ ] V¢ = OkNm?
d b
_22’5 ﬁb +\7b = 0
Vi =—22,5kNm?

Pribéh ohybovych momenti na fiktivnim nosniku
Urcete momenty na fiktivnim nosniku:
M. = (?)[KNm?]
M = (?)[kNm?]

Vykreslete pribéh momenti na fiktivnim nosniku.
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Pribéh ohybovych moment na fiktivnim nosniku
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Prabéh ohybovych momentt na fiktivnim nosniku

Momenty na fiktivnim nosniku

M., =0
~1,333Q,+ M. =0
M. = 40kNm®

IM,, =0
4R, -0,667Q, —2Q, - M4 =0
M = 45kNm®

Urcete pootoceni a prithyb nosniku v misté kloubu:
goc,L = (’)) [']

Pep = ()]

w, = (?)[m]
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Obr.: Prihyb

Hledana pootoceni a prithyb:

Vel 30.10° R
_Ver _ ~9,85.10
Pt =Bl T 21010°145.10°
Vep 75.10° 3
_Ver _ ' —2.46.10
PP =Bl T 21010°145.10°
_ M. 40.10°

_ =1314.10"°m =1314mm

W, - 9 -6
El 210.10°.14,5.10

Pro tplnost:

Ve o
%4 =Bl T 21010°145.10°
\/ _ 3
0y =0 = 25’5'10 —+=-739.10"
El 210.10°.145.10
'V} 3
w,=Mo_ 4510 =14,78.10"°m =14,78mm

El  210.10%14,5.10°°



