7. TÝDEN
CHOVÁNÍ  NEJPOUŽÍVANĚJŠÍCH MATERIÁLŮ V OHNI
Vliv vyšších  teplot – změny v mechanickofyzikálních vlastnostech stavebních materiálů. V důsledku  změn dochází k poklesu únosnosti,  celistvosti, sdílení tepla do okolí ( vliv na požární odolnost stavebních konstrukcí. 

S teplotou se mění tepelná vodivost a měrné teplo. 

1. materiály na bázi dřeva

nejstarší stavební materiál – 50% uhlíku, 43% kyslíku, vodík, dusík.
Hoření dřeva :

a) endotermická reakce – teplo dřevem absorbováno, vysoušení dřeva;
a) exotermická reakce – dochází k uvolňování tepla a probíhá oxidace;
Při pomalém oxidačním procesu – teplo uniká do okolního prostoru. Při  překročení určité rychlosti – teplo se nestačí  rozptýlit ( samozahřívání ( samovznícení. Dřevo se tepelně rozkládá i bez přístupu vzduchu (suchá destilace),  bezplamenné hoření (žhnutí).

Kritická mez deformace  zatížené  nosné dřevěné  konstrukce   - průměrná teplota  jádra 120oC, resp. teplota na povrchu 300 C.

Zapalitelnost a  hoření dřeva : kvalita a opracování  povrchu, rozměry, pórovitost.

Rychlost  hoření roste s obsahem pryskyřic, klesá se stoupající  vlhkostí a objemovou hmotností (měkké x tvrdé dřevo).
Etapy  tepelného  rozkladu dřeva :

1) do 100oC – vysoušení dřeva, ztráta volné  vlhkosti,

2) 150 až 200oC – vývin  vodní páry a ztráta  vázané vlhkosti,

3) 200 až 280oC – pomalá pyrolýza, nárůst vývinu páry, uvolňování těkavých  látek malé výhřevnosti,

4) 280 až 400oC – exotermická reakce,  rychlý nárůst teploty, směs  zápalných plynů  s vysokou výhřevností,

5) 400 až 500oC – uvolňování maximálního množství hořlavých plynů,

Dřevěné  nosníky ze smrkového  dřeva,  namáhané normovým požárem vykazují následující  průměrné rychlosti odhořívání  povrchových vrstev směrem  do jádra průřezu :

a) Nosníky plného průřezu 
- z boku 0,65 mm.min-1,
- zespodu 0,95 mm.min-1,
b) Lepené nosníky

- z boku 0,55 mm.min-1,
- zespodu 0,85 mm.min-1,
Šíření plamene po povrchu dřeva : prostorové uspořádání  dřevní hmoty v konstrukcích. Nejmenší  šíření plamene  při podlaze, nejvyšší rychlost  na stropním  podhledu a  činí  přibližně pětinásobek rychlosti na stěně.

Požární odolnost dřevěných  prvků – dle rychlosti  odhořívání. 

V případě, že je známa rychlost odhořívání,  lze  požární odolnost dřevěných  prvků (nosníků, sloupů) -  R (min) přibližně stanovit dle zjednodušeného vztahu :
R = tv + a/v;
Kde  tv ….
doba od  počátku požáru do okamžiku  vznícení dřevěného prvku (min)

a …..
tloušťka odhořelé povrchové vrstvy v okamžiku ztráty únosnosti (mm)

v……
rychlost  odhořívání (mm.min-1)

Povrch nechráněného  dřevěného profilu při hmotnostním obsahu vody 10 až 14% se vznítí v rozmezí od 2 do 4 minut, při hmotnostním obsahu vody 18 až 26% se  vznítí mezi 5 až 6 minutou.
Stávající dřevné trámové  stropy  se záklopem a podhledem s omítkou na rákosové  rohoži,  bez průkazu : REI 45DP2.

2. ocel

Ocel -  nehořlavý stavební materiál, chování při požáru je možno považovat za velmi nebezpečné a to v důsledku ztráty mechanických  vlastností.
Mechanické vlastnosti oceli  jsou  ovlivněny teplotou.

Do cca 350oC  - mechanické vlastnosti klesají, ale  neohrožují bezpečnost objektů. 
Nepříznivý jev ocelových  prvků – vlivem  narůstající teploty narůstá deformace. Při teplotách kolem 500oC se v důsledku  ztráty pevnosti  zpravidla zřítí a strhne s sebou ostatní  konstrukce,  ke  kterým  jsou  zakotveny. 
Negativní  jev – teplotní  roztažnost. Při  zahřátí nosníku délky 10 m  na 400oC dojde k prodloužení o cca 50 mm – nutná dilatace OK (konce nezazdívat).

Kritická  teplota oceli : Ts,krit = 470oC.

Rozhodujícím ukazatelem pro stanovení požární odolnosti ocelových  prvků je poměr obvodu prvku,  která je vystavena účinkům požáru  ku průřezové ploše prvku, tzv. součinitel průřezu : Am/V (m-1).
Nepřímá úměra – čím  větší poměr,  tím  menší požární odolnost.

Požární odolnost nechráněného ocelového prvku pro  hodnoty součinitele průřezu : 

· 100 ( Am/V ( 150 (m-1)  ….
15 minut;
· 150 ( Am/V ( 300 (m-1)  ….
10 minut;
· 300 ( Am/V  (m-1)  ….
  7 minut;
Tepelné namáhání ocelových  konstrukcí ( vliv  požárně bezpečnostních  zařízení (SHZ, ZOKT).
3. beton nevyztužený a vyztužený

a) beton skupiny A :  betonová směs z pórovitého kameniva (škvára, struska, keramzit), s objemovou hmotností do 1800 kg.m-3;
b) beton skupiny B :  betonová směs z hutného kameniva, s objemovou hmotností nad 1800kg.m-3
Doba,  po kterou jsou  železobetonové konstrukce schopny odolávat  účinkům požáru  závisí na :
· druhu betonu (betony s cementem, obsahující strusku – portlandský,  vysokopecní), druh  kameniva, poměr mísení složek;

· druhu a  tvaru konstrukce;

· vzdálenosti a poloze  konstrukce vzhledem k ohnisku  požáru; 

· tloušťce konstrukce;

· tloušťce ochranné betonové vrstvy  výztuže;
4. plasty

Výhodné tepelně technické vlastnosti,  nízká objemová  hmotnost.

Negativní jevy – snadná  zapalitelnost,  hořlavost,  odkapávání a odpadání, zplodiny hoření,  kouř,  uvolňování  toxických  látek. Omezení  použitelnosti  ve shromažďovacích prostorech, zdravotnických zařízení,  na únikových cestách.
Požární pásy :

· brání  rozšíření požáru po vnější  straně  fasády požárně otevřenými plochami do sousedních požárních  úseků;

· na styku požární stěny nebo stropu s obvodovou  stěnou,  poloha požárního pásu vzhledem k požární stěně  nebo stropu libovolná avšak musí být proveden  po celé tloušťce stěny/stropu;

· svislé a vodorovné požární pásy v šířce 900mm;

· jsou  součástí  obvodových stěn;
· musí být vždy konstrukcí DP1;

· požární odolnost se stanoví dle vyššího požadavku sousedních  požárních úseků, klasifikace REI/EI;

Svislý a vodorovný požární pás
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Možné provedení a  náhrady  požárních pásů
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Případy, kdy se  požární pásy nevyžadují : 
· u objektů do 9 m požární  výšky;

· požární úseky  bez požárního  rizika;

· prostory  bez  požárního  rizika v šířce nejméně 1,5 m;

· požární úseky jsou  vybaveny vodním SHZ;
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