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Laplaceliv rozvoj determinantu

K
D = Z(—l)i+jaij - Dy; rozvoj podle Fadku i
=1

k
D = Z(—l)i”ai}- - Dyj rozvoj podle sloupce j
=

Priklad

Urcete hodnotu determinantu 4. fadu rozvojem podle néjakého rFadku = vzorec (1).

Tedy: Rddkovyindex i sizvolime pevné vybérem radku
asloupcovy index j sebude (pro zvoleny fadek) ménit od 1 do 4.
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Cviceni

Determinant rozvineme podle 4. fadku = radkovy index i serovna 4 (1)
a sloupcovy index j nabyva postupné hodnot 1, 2, 3, 4.
2 -1 3
1 8 1

0
L 4+ vz

-4 -3 0 -1 (-D** -a, -D, < 4.tadek/
-1 -2 0 5



Cviceni

Determinant rozvineme podle 4. fadku = radkovy index i serovna 4 (1)
a sloupcovy index j nabyva postupné hodnot 1, 2, 3, 4.
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Cviceni

Determinant rozvineme podle 4. fadku = radkovy index i serovna 4 (1)
a sloupcovy index j nabyva postupné hodnot 1, 2, 3, 4.
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Cviceni

Determinant rozvineme podle 4. fadku = radkovy index i serovna 4 (1)
a sloupcovy index j nabyva postupné hodnot 1, 2, 3, 4.
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Vidime, Ze v poradi treti subdeterminant jsme viibec nemuseli sestavovat a vycislovat, protoZe prvek
a3 = 0 atim padem cely soucin je také roven NULE.



Cviceni

Determinant rozvineme podle 4. fadku = radkovy index i serovna 4 (1)
a sloupcovy index j nabyva postupné hodnot 1, 2, 3, 4.
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Vidime, Ze v poradi treti subdeterminant jsme viibec nemuseli sestavovat a vycislovat, protoZe prvek
a3 = 0 atim padem cely soucin je také roven NULE.



Cviceni

Determinant rozvineme podle 4. fadku = radkovy index i serovna 4 (1)
a sloupcovy index j nabyva postupné hodnot 1, 2, 3, 4.
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= (1) [+(=1)-(1)-(=1) + (8)-(0)-(3) + (=3)-(0)-(1) = (3)-(1)-(=3) = (1)-(0)-(=1) = (=1)-(0)-(B) ]+
+(=2)[+(2)-(1)-(=1) + (1)-(0)-(3) + (=4)-(0)-(1) = 3)-(1)-(—4) — (1)-(0)-(2) — (=1)-(0)- (V) ]+
+0+(5)-[+(2)(8)-(0) + (1)-(=3)-(0) + (=4)-(=1)-(1) = (0)-(8)-(=4) — (1)-(=3)-(2) = (O)-(=D)-(D) ] =
= (1) (+14+0-0+9+0+0)+(-2)(—2+0-0412—-0+0)+ (5)(+0—0+4+0+6+0) =
= 1-(10) — 2-(10) + 5-(10) = 10 — 20 + 50 = 40

Vidime, Ze v poradi treti subdeterminant jsme viibec nemuseli sestavovat a vycislovat, protoZe prvek
a3 = 0 atim padem cely soucin je také roven NULE.

vavs

Proto je nejvyhodnéjsi, zvolit si rozvoj podle toho rddku ¢i sloupce, ktery obsahuje nejvice nul!
V tomto pripadé pocitat rozvoj podle tiretiho sloupce.



Urcete hodnotu determinantu rozvojem podle 3. sloupce
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Z pravé uvedeného divodu je vyhodné pouzit nékterych operaci s determinanty, které neméni jejich
hodnotu * a pokud moZno zjednodus$uji vy¢isleni determinant.

Tedy si pomoci vhodnych tprav determinantu v néjaké jeho rradé (radku ¢i sloupci) vyrobime co
nejvice nul. Nejlépe bude, kdyZ néktera rada bude obsahovat pouze jeden nenulovy prvek.

Upravy determinantu
Za vSechny jmenujme alespon tuto nejpouZzivané;jsi.

Determinant se nezméni, pri¢teme-li k jedné jeho radé (fadku ¢i sloupci) libovolny nenulovy na-
sobek fady s ni rovnobézné.

A pokud budeme upravovat vhodné rady determinantu tak, abychom ziskali jeho trojithelnikovy
tvar, mizeme potom hodnotu determinantu urcovat nasledujicim zptisobem:

! Pripadné pouze méni znaménko determinantu, ¢i umozZfiuji za ur¢itych podminek vytknout vyraz pred determinant.



(Horni — U) Trojuhelnikovy tvar determinantu
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(Horni — U) Trojuhelnikovy tvar determinantu
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Hlavni diagonala: a;.4 , az,, asz.3, ..., Gpp

oFjrst ®ePrev ®Next elLast ®Go Back ®Full Screen ®Close ®Quit



(Horni — U) Trojuhelnikovy tvar determinantu < pod hlavni diagonalou jsou pouze NULY'!

VSechny ostatni prvky mohou byt naprosto libovolné.

1 2 3 4
0 56 7
0 08 9
0 0 010
Hlavni diagonala: a4, ay.5, asz, ..., pp

Hodnotu determinantu 4. fadu ur¢ime rozvojem podle 1. sloupce < ma nejvice nul



(Horni — U) Trojuhelnikovy tvar determinantu < pod hlavni diagonalou jsou pouze NULY'!

VSechny ostatni prvky mohou byt naprosto libovolné.
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Hlavni diagonala: a4, ay.5, asz, ..., pp

Hodnotu determinantu 4. fadu ur¢ime rozvojem podle 1. sloupce < ma nejvice nul
(nebo miizeme pocitat rozvojem podle 4. Fddku - ma také hodné nul).

Hodnotu determinantu 3. fadu ur¢ime opét rozvojem opét podle 1. sloupce (nebo 3. fadku).



(Horni — U) Trojuhelnikovy tvar determinantu < pod hlavni diagonalou jsou pouze NULY'!

VSechny ostatni prvky mohou byt naprosto libovolné.
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008 9 =(-D*t.1./0 8 9+0+0+O=[1]-{(—1)1+1-5-0 10+0+0}=
0 0 010 0 010

Hlavni diagonala: a4, ay.5, asz, ..., pp

Hodnotu determinantu 4. fadu ur¢ime rozvojem podle 1. sloupce < ma nejvice nul
(nebo miizeme pocitat rozvojem podle 4. Fddku - ma také hodné nul).

Hodnotu determinantu 3. fadu ur¢ime opét rozvojem opét podle 1. sloupce (nebo 3. fadku).

Hodnotu determinantu 2. fadu ur¢ime kiizovym pravidlem.

=[1]-[5]-[ 1=



(Horni — U) Trojuhelnikovy tvar determinantu < pod hlavni diagonalou jsou pouze NULY'!

VSechny ostatni prvky mohou byt naprosto libovolné.
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0 56 7 > 67 8 9

008 9 =(-D*t.1./0 8 9+0+0+O=[1]-{(—1)1+1-5-0 10+0+0}=
0 0 010 0 010

Hlavni diagonala: a4, ay.5, asz, ..., pp

Hodnotu determinantu 4. fadu ur¢ime rozvojem podle 1. sloupce < ma nejvice nul
(nebo miizeme pocitat rozvojem podle 4. Fddku - ma také hodné nul).

Hodnotu determinantu 3. fadu ur¢ime opét rozvojem opét podle 1. sloupce (nebo 3. fadku).
Hodnotu determinantu 2. fadu ur¢ime kiizovym pravidlem.
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(Horni — U) Trojuhelnikovy tvar determinantu < pod hlavni diagonalou jsou pouze NULY'!

VSechny ostatni prvky mohou byt naprosto libovolné.

1 2 3 4

0 56 7 > 67 8 9

008 9 =(-D*t.1./0 8 9+0+0+O=[1]-{(—1)1+1-5-0 10+0+0}=
0 0 010 0 010

Hlavni diagonala: a4, ay.5, asz, ..., pp

Hodnotu determinantu 4. fadu ur¢ime rozvojem podle 1. sloupce < ma nejvice nul
(nebo miizeme pocitat rozvojem podle 4. Fddku - ma také hodné nul).

Hodnotu determinantu 3. fadu ur¢ime opét rozvojem opét podle 1. sloupce (nebo 3. fadku).
Hodnotu determinantu 2. fadu ur¢ime kiizovym pravidlem.

=[1]-[5]-[8-10—-9-0] = [1]-[5]-[8-10] =1-5-8-10

Hodnotu determinantu (ve schodovitém tvaru),

ktery md pod hlavni diagondlou pouze nuly,

vypoéteme jako soucin prvki stojicich v hlavni diagonale.
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