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1. Mnohocleny — polynomy

Méjme nezaporné celé ¢islo n (n € Ny) a redlna ¢isla ag, a4, ..., a,—1 a nenulové realné
Cislo a,, # 0. Funkci

Poiy=a, x"+a, ;- x"1+.+a;-x+ag, x €ER,

nazyvame (redlny) mnohoclen (polynom).
Cisla ag,aq,ay,...,a,_1,a, nazyvame koeficienty mnohoclenu a
¢islo n nazyvame stupen mnohoclenu (piSeme: stP =n).

Stupen mnohoclenu je tedy nejvyssi mocnina nezndmé (proménné) s nenulovym koeficientem.

7

Poznamka: Mezi mnohocleny pocitame i tzv. nulovy mnohoélen P : y = 0, ktery nemd zadné
nenulové koeficienty. Nulovy mnohoclen nema prirazen zadny stupen.
Je nutné disledné rozliSovat mezi

mnohoclenem stupné nula — coZ je vlastné nenulova konstantni funkce, jejimz grafem je rovnobézka
s osou X riizna od této osy

a

nulovym mnohoélenem — coZ je nulova konstantni funkce, jejimz grafem je pravé osa x.
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Napriklad:

Mnoho¢len R :y =x3 mastupeii3. Pritoma; =1, a, = a; = a, = 0 , protoZe plati

y=az-x3+ay - x>+a; - x'+ay-x°=1-x3+0-x240-x1+0-x°
Mnoho¢len P:y=3x2—4x+2 mastupei2. Pritoma, =3, a; = —4, a, = 2.
Mnohoc¢len S:y=2x—3 mastupenl. Pritoma, =2, ay=-3.

Mnohoclen T :y =3 mastupen0. Pritom a, = 3.

Mnohocleny jsou funkce. Lze je tedy:
sCitat — seCteme koeficienty u stejnych mocnin,
odc¢itat — odecteme koeficienty u stejnych mocnin a

nasobit — nasobime kazdy ¢len jednoho mnohoclenu s kazdym ¢lenem druhého mnohoclenu a slouci-
me Cleny se stejnymi mocninami

a vysledkem je opét mnohoclen.

Délenim dvou mnohoclenii nemusime dostat mnohoclen. Vysledkem déleni dvou mnohoclent je vét-
Sinou obecnéjsi funkce, kterou nazyvame raciondini (lomend) funkce.
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Rozklad mnohoclenu na soucin

Smyslem rozkladu je napsat dany mnohoclen jako soucin co nejjednodussich mnohoclend. V redlném
oboru jsou to Cinitelé (to co se nasobi) v rozkladu

e bud linedrni — tvaru: x —a (= korenovy Cinitel, pak a je kofenem daného mnohoclenu)

e nebo kvadratické — tvaru: x? +px +q, kdep? —4q <O.

Pro zopakovani uvedeme nasledujici vzorce (zndmé ze stiedni skoly), které vyuzivame pti rozkladu
mnohoclenu na soucin kotenovych ¢initeld.

a’ + 2ab + b? = (a + b)? (a — b)? = a? — 2ab + b?

a® + 3a%b + 3ab? + b3 = (a — b)® (a — b)® = a® —3a?b + 3ab? — b3
a’? —b?=(a+b) - (a—Db)

(a+b)-(a®>—ab+b?) =a+b3 a>—b3=(a—Db)-(a®+ab + b?)

1.1. Nalezeni kofentt mnohoclenu

Nalézt (redlné) kofeny mnohoclenu B,(x) = a, - x" + ap_q1 - x™ 1+ ...+ a; - x+a, srealnymi
koeficienty a;, kde n =1, znamena vyreSitalgebraickourovnici P(x) =10, tedy

Ap X"+ ap_ 1 x" 1+ .. 4+a;-x+ay,=0 €8]
Hledani kotenti mnohoclenu pievadime na hledani korenti rovnice (1) = teSime rovnici. VSimnéme si,

jaklze promald n algebraické rovnice resit.
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1.1.1. Linearni rovnice
Pro n=1 jdeolinearnirovnici ax+b =0, a #0, jejiZjediny koren je

b
X =——.
! a

1.1.2. Kvadratické rovnice

Pro n=2 jdeokvadratickourovnici ax?+bx+c=0, a#0, projejizkofeny se na stiedni
Skole odvozuje (doplnénim na ctverec) vzorec

—b + Vb2 — 4ac
xl;z == Za 0

0 povaze kofentl rozhoduje diskriminant kvadratické rovnice D = b?> —4ac. Jelli D > 0, ma
rovnice dva redlné rizné koteny, je-li D = 0, ma jeden dvojnasobny redlny koten, aje-li D < 0,
ma dvojici komplexné sdruzenych korent.

1.1.3. Rovnice tretiho (kubické) a ctvrtého stupné

Pro n=3 jdeokubickourovnici ax3+bx?+cx+d=0, a0, projejizkofeny sice existuji
tzv. Cardanovy vzorce které vsak vyjadruji realné koreny pomoci tietich odmocnin z komplexnich cisel.

Pro rovnice ¢tvrtého stupné existuji také obecné vztahy k vypoctu korent (stejné jako Cardanovy
vzorce byly nalezeny v prvni poloviné 16. stoleti). Jejich feSeni je vSak jesté obtiZn€jsi neZ reSeni rovnic
tretiho stupné.
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1.1.4. Rovnice patého stupné a vyssich stupnit

Norsky matematik Abel dokazal, Ze pro koreny rovnic patého stupné (a tudiz ani vyssich stupni) ne-
existuje univerzalni vzorec. To vSak v zddném pripadé neznamend, Ze rovnice vyssich stupnd nemaji
koteny. Tento Abeldv vysledek pouze 1ik3, Ze tyto koreny nelze vyjadrit jistym vzorcem piesné popsa-
ného typu.

Na pocatku 19. stoleti Gauss poprvé presné dokazal vétu, ktera je vzhledem k velkému vyznamu pro
tehdejsi matematiku nazyvana zdkladni vétou algebry. Tato véta rika: Libovolny polynom (s redlnymi
nebo komplexnimi koeficienty) stupné alesporti jedna md v mnoZiné komplexnich Cisel alespori jeden koren.

Dasledky zakladni véty algebry:

1. Kazdy polynom stupné n ma v komplexnim oboru pravé n  korent, pocitame-li kazdy
koren tolikrat, kolik ¢ini jeho nasobnost.

2. Ma-limnohoclen s redlnymi koeficienty komplexni kofen, potom ma i koren komplexné sdruzeny;,

pricemz jejich nasobnosti jsou stejné.

Poznamka: Z predchoziho textu je jasné, Ze neexistuje zadny univerzalni postup, kterym bychom byli
schopni zjistit vSechny koreny daného polynomu. Existuje sice cela fada numerickych metod, kterymi
lze koreny priblizné vyjadrit, ale to neni naplni tohoto kurzu.
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1.1.5. Mnohocleny s celoCiselnymi koeficienty

Méjme mnohoclen R s celociselnymi koeficienty:
Ry(x)=a, - x"+apn_, - x"1+..+a,-x+a,, x€R, (2)
kde n je prirozené ¢islo (1 < n € N), ay, a4, ..., an_1, a, jsou cela ¢isla, kdy a,, # 0, a, # 0.

Pokud je a = P (kde p, g jsou nesoudélna cela ¢isla) korenem mnohoclenu R, pak p déli

beze zbytku koeficient a, (piSeme p | ay) a q déli beze zbytku koeficient a,, (q | a,).
Pti hledani racionalnich kofent mnohoclenu R,,(x) (2) postupujeme tak, ze ur¢cime k-n-k ,kan-
diddty na koren“. Tedy:
1. VypiSeme vSechna moznaracionalni ¢isla k-n-k = g (p, g nesoudélna = pokud lze, tak kratit)
spliujici podminky p|ay, (p déli bezezbytku koeficient ay) , q|a, (g déli bezezbytku a,,)
2. Dosazenim kazdého ,kandidata“ do mnohoclenu ovétime, zda tento je korenem: R, (k-n-k) = 0

Pokud mezi takto ur¢enymi ,kandidaty“ kotfen neni, pak dany mnohoclen viibec racionalni koten ne-
ma.

Poznamka: Uvédomte si, Ze predchozi postup lze pouzit i pro mnohocleny s racionalnimi koeficienty.
Staci totiz vytknout spole¢ny jmenovatel vSech koeficienti  ay, ...,.a, .
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Pfiklad: Najdéte (racionalni) kofeny mnohoc¢lenu Py(x) = 3x3 —5x%2 + 8x — 4.

Reseni: Koeficienty mnohoclenu jsou celo¢iselné, stejné jako v piipadé (2), proto se pokusime najit

pl —4 . L . 1;2;4
713 Kandidaty na koreny jsou nasledujici Cisla:  k-n-k = iﬁ ,

kofen ve tvaru:

tedy +1,%2,%4, 47,42, %3

Zbyva ovérit, které z nich je skutecné korenem. Podle diisledkl zakladni véty algebry ma dany
mnohoclen pravé tti koreny v komplexnim oboru, tedy z nasich kandidatti mohou vyhovovat nej-
vySe tfi Cisla (presnéji: bud’ jedno, nebo tfi). Ovéreni provedeme dosazenim, pricemZ pro koren
mnohoclenu plati: P(koren) = 0.

P(1) =2, P(-1)=-20, P(2)=16, P(-2)=—-64, P(4) =140, P(—4) = -308,

P(3) = 1778, P(—3)=-7,333, P()=0=ux =~ jekofen.

Tady mliZeme dosazovani ukoncit, protoZe jsme nasli jeden kotren a kazdy mnohoclen Ize vyjadrit

jako soucin svych korenovych cinitelii. Proto provedeme nasledujici déleni

(3x3—5x? +8x —4):(x—§)=(3x2—3x+6)
0 —3x? +8«x
0 +6x —4
0 0

aporozkladu: 3x3—-5x+8x—4=(x— %) -(3x? —=3x+6) nam zbyva najit kofeny druhé
zavorky, coZ je mnohoclen druhého stupné. TakZe vlastné reSime kvadratickou rovnici
3x2-3x+6=0, ktera ma komplexné sdruzené koreny.

Zadany mnoho¢len Py(x) =3x3—-5x%2+8x—4 majediny redlny kofen x; = % :
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Vypocet funkénich hodnot mnohoclenu  Py(x) = 3x3—-5x2+8x—4 miiZeme zapsat nasledujicim
zplsobem:

3x3-5x24+8x—4=83x3-5x2+8x}—-4=x{3x>2—-5x+8}—-4=x{[3x2-5x]+8}—4=
=x{x[3x—5]+8}—4 =x{x[x(3)—5]+8} -4

Tedy
P(x) =3x3—5x2+8x—4=x{x[x(3)—5]+8}—4

a napriklad

P(2)=2-{2-[2-(3)=5]+8}—4

coZ mizZeme zapsat do nasledujici tabulky, ktera se nazyva Hornerovo schéma.

HS 3 -5 8 —4
2-(3)-5 2-[1]1+8 2-{10} — 4
2 3) [1] {10} 16
2 3 —3 6 0
3
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1.2. Hornerovo schéma

Najdéte koreny mnohoclenu P(x) =x*—x3—-7x2+x+6

o

Koeficienty mnohoclenu jsou celoCiselné, stejné jako v pripadé (2). Proto vyzkouSime i

s

po radé vSechny délitele ¢isla6 (k-n-k = +1; +2; +3; +6), jestli nejsou korenem.
Ovéreni, zda konkrétni kandidat je korenem, budeme zapisovat takto.
¢ Do hlavicky schématu napiSeme postupné koeficienty u v§ech mocnin neznadmé, serazené podle
mocnin sestupné (od koeficientu u nejvyssi mocniny po absolutni ¢len). Zddny koeficient nesmi-

me vynechat. Pokud néktera mocnina v mnohoclenu neni obsazena, piSeme na patfricné misto
schématu nulu.

¢ Do prvniho sloupce vlevo budeme postupné vkladat jednotlivé (k-n-k) kandidaty na koteny.

HS 1 -1 -7 1 6

ook |1

Dopliiovani schématu: ¢islo uvnitt schématu (1) vyndsobime zahlavim radku (k-n-k) a k soucinu
pricteme pricteme zahlavi dalsiho sloupce (—1). Vysledek (k-n-k) - (1) + (—=1) napiSeme v da-
ném radku do dalsiho (volného) sloupce, misto ¢erveného obdélniku.

A s ¢islem uvniti schématu (vysledkem) provedeme tutéz operaci. Vynasobime zahlavim radku

... jak je ukazano na nasledujicich stranach.
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Najdéte kofeny mnohoc¢lenu P(x) =x*—x3—-7x24+x+6
2

xt x3 X x1 x0
HS ‘ 1 -1 —7 1 6 Zkousime +1; +2; +3; +6
[
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Najdéte kofeny mnohoc¢lenu P(x) =x*—x3—-7x24+x+6

HS ‘ 1 -1 —7 1 6 Zkousime +1; +2; +3; +6
1-()+(-1)

o
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Najdéte kofeny mnohoc¢lenu P(x) =x*—x3—-7x24+x+6

HS ‘ 1 -1 —7 1 6 Zkousime +1; +2; +3; +6
1-()+(-1)
0

o
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Najdéte kofeny mnohoc¢lenu P(x) =x*—x3—-7x24+x+6

HS ‘ 1 -1 —7 1 6 Zkousime +1; +2; +3; +6
1-(0)+(=7)

1\1 0
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Najdéte kofeny mnohoc¢lenu P(x) =x*—x3—-7x24+x+6

HS ‘ 1 -1 —7 1 6 Zkousime +1; +2; +3; +6
1-(0)+(=7)
-7

1\1 0
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Najdéte kofeny mnohoc¢lenu P(x) =x*—x3—-7x24+x+6

HS ‘ 1 -1 —7 1 6 Zkousime +1; +2; +3; +6
1-(=7)+ 1)

1\ 1 0 ~7
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Najdéte kofeny mnohoc¢lenu P(x) =x*—x3—-7x24+x+6

HS ‘ 1 -1 —7 1 6 Zkousime +1; +2; +3; +6
1-(=7)+ 1)
1 1 0 -7 —6
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Najdéte kofeny mnohoc¢lenu P(x) =x*—x3—-7x24+x+6

HS ‘ 1 -1 —7 1 6 Zkousime +1; +2; +3; +6
1-(—6)+(6)

1\ 1 0 ~7 —6
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Najdéte kofeny mnohoc¢lenu P(x) =x*—x3—-7x24+x+6

HS ‘ 1 -1 —7 1 6 Zkousime +1; +2; +3; +6
1-(—6)+(6)
0

1\ 1 0 ~7 —6
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Najdéte kofeny mnohoc¢lenu P(x) =x*—x3—-7x24+x+6

HS ‘ 1 -1 —7 1 6 Zkousime +1; +2; +3; +6

1 \ 1 0 57 -6 0 P(1) =0
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Najdéte kofeny mnohoc¢lenu P(x) =x*—x3—-7x24+x+6

HS ‘ 1 -1 —7 1 6 Zkousime +1; +2; +3; +6

1 \ 1 0 =7 -6 0 P(1) =0=x, =1 jekoren
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Najdéte kofeny mnohoc¢lenu P(x) =x*—x3—-7x24+x+6

HS ‘ 1 -1 -7 1 6 Zkousime +1; +2; £3; +6
1 \ 1 0 =7 —6 0 = x; =1 je koren
HS | 1 0 —7 —6 Zkousime +1; £2; +3; +6

Rozklad mnohoclenu na soucin jeho kotenovych Cinitelt:

P(xX)=x*—x3-7x2+x+6=(x—-1)(
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Najdéte kofeny mnohoc¢lenu P(x) =x*—x3—-7x24+x+6

HS ‘ 1 -1 -7 1 6 Zkousime +1; +2; £3; +6
1 \ 1 0 =7 —6 0 = x; =1 je koren
HS | 1 0 —7 —6 Zkousime +1; £2; +3; +6

Rozklad mnohoclenu na soucin jeho kotenovych Cinitelt:

P(xX)=x*—x3-7x2+x+6=(x—-1)(
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Najdéte kofeny mnohoc¢lenu P(x) =x*—x3—-7x24+x+6

HS ‘ 1 -1 -7 1 6 Zkousime +1; +2; £3; +6
1 \ 1 0 =7 —6 0 = x; =1 je koren
HS | 1 0 —7 —6 Zkousime +1; £2; +3; +6

Rozklad mnohoclenu na soucin jeho kotenovych Cinitelt:

P(xX)=x*—x3-7x2+x+6=(x—-1)(

First Prev Next Last GoBack FullScreen



Polynomy Kofeny mn. s celocis.k. HS2 Raciondlni f-ce  Parcidlni zl. PZRj PZRn PZKj PZKn PZr PZn PZpozn

Najdéte kofeny mnohoc¢lenu P(x) =x*—x3—-7x24+x+6

HS ‘ 1 -1 -7 1 6 Zkousime +1; +2; £3; +6
1 \ 1 0 =7 —6 0 = x; =1 je koren
HS | 1 0 —7 —6 Zkousime +1; £2; +3; +6

Rozklad mnohoclenu na soucin jeho kotenovych Cinitelt:

P(xX)=x*—x3-7x2+x+6=(x—-1)(
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Najdéte kofeny mnohoc¢lenu P(x) =x*—x3—-7x24+x+6

HS ‘ 1 -1 -7 1 6 Zkousime +1; +2; £3; +6
1 \ 1 0 =7 —6 0 = x; =1 je koren
HS | 1 0 —7 —6 Zkousime +1; £2; +3; +6

Rozklad mnohoclenu na soucin jeho kotenovych Cinitelt:

P(xX)=x*—x3-7x2+x+6=(x—-1)(
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Najdéte kofeny mnohoc¢lenu P(x) =x*—x3—-7x24+x+6

HS ‘ 1 -1 -7 1 6 Zkousime +1; +2; +3; +6
1 \ 1 0 =7 —6 0 = x; = 1 je koren
HS | 1 0 —7 —6 Zkousime +1; £2; +3; +6
1 1 1 —6 —12 x; podruhé jiz neni koren = jednondsobny koten
1

Rozklad mnohoclenu na soucin jeho kotenovych Cinitelt:

Px)=x*—x3-7x2+x+6=(x—-1)(
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Najdéte kofeny mnohoc¢lenu P(x) =x*—x3—-7x24+x+6

HS ‘ 1 -1 -7 1 6 Zkousime +1; +2; +3; +6
1 \ 1 0 =7 —6 0 = x; = 1 je koren
HS | 1 0 —7 —6 Zkousime +1; £2; +3; +6
1 1 —6 —12 x; podruhé jiz neni koren = jednondsobny koten
-1 1

Rozklad mnohoclenu na soucin jeho kotenovych Cinitelt:

Px)=x*—x3-7x2+x+6=(x—-1)(
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Najdéte kofeny mnohoc¢lenu P(x) =x*—x3—-7x24+x+6

HS ‘ 1 -1 -7 1 6 Zkou$ime +1; +2; +3; +6
1 \ 1 0 =7 —6 0 = x; =1 je koren
HS | 1 0 —7 —6 Zkousime +1; £2; +3; +6
1 1 —6 —12 x; podruhé jiz neni koren = jednondsobny koten
-1 1 -1 -6 0 = x, = —1 je (druhy) koren

Rozklad mnohoclenu na soucin jeho kotenovych Cinitelt:

PX)=x*—x*-7x*+x+6=(x—-1)-(x+1)-(
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Najdéte kofeny mnohoc¢lenu P(x) =x*—x3—-7x24+x+6

HS ‘ 1 -1 -7 1 6 Zkou$ime +1; +2; +3; +6
1 \ 1 0 =7 —6 0 = x; =1 je koren
HS | 1 0 —7 —6 Zkousime +1; £2; +3; +6
1 1 —6 —12 x; podruhé jiz neni koren = jednondsobny koten
-1 1 -1 -6 0 = x, = —1 je (druhy) koren
HS 1 -1 —6 ZkouSime —1; +2; +3; +6
1

Rozklad mnohoclenu na soucin jeho kotenovych Cinitelt:

PX)=x*—x*-7x*+x+6=(x—-1)-(x+1)-(
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Najdéte kofeny mnohoc¢lenu P(x) =x*—x3—-7x24+x+6

HS ‘ 1 —1 -7 1 6 Zkousime +1; +2; +3; £6

1 \ 1 0 =7 —6 0 = x; =1 je koren
HS | 1 0 —7 —6 Zkousime +1; £2; +3; +6

1 1 —6 —12 x; podruhé jiz neni koren = jednondsobny koten

-1 1 -1 -6 0 = x, = —1 je (druhy) koren, opét jednonasobny
HS 1 -1 —6 Zkousime —1; +2; +3; +6
-1 1 -2 —4 X, jiZ neni koren

2 1

Rozklad mnohoclenu na soucin jeho kotenovych Cinitelt:

PX)=x*—x*-7x*+x+6=(x—-1)-(x+1)-(
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Najdéte kofeny mnohoc¢lenu P(x) =x*—x3—-7x24+x+6

HS ‘ 1 —1 -7 1 6 Zkousime +1; +2; +3; £6

1 \ 1 0 =7 —6 0 = x; =1 je koren
HS | 1 0 —7 —6 Zkousime +1; £2; +3; +6

1 1 —6 —12 x; podruhé jiz neni koren = jednondsobny koten

-1 1 -1 -6 0 = x, = —1 je (druhy) koren, opét jednonasobny
HS 1 -1 —6 Zkousime —1; +2; +3; +6
-1 1 -2 —4 X, jiZ neni koren

2 1 1 —4 neni koren
-2 1

Rozklad mnohoclenu na soucin jeho kotenovych Cinitelt:

PX)=x*—x*-7x*+x+6=(x—-1)-(x+1)-(

First Prev Next Last GoBack FullScreen



Polynomy Kofeny mn. s celocis.k. HS2 Raciondlni f-ce  Parcidlni zl. PZRj PZRn PZKj PZKn PZr PZn PZpozn

Najdéte kofeny mnohoc¢lenu P(x) =x*—x3—-7x24+x+6

HS ‘ 1 —1 -7 1 6 Zkousime +1; +2; +3; £6

1 \ 1 0 =7 —6 0 = x; = 1 je koren
HS | 1 0 —7 —6 Zkousime +1; £2; +3; +6

1 1 —6 —12 x; podruhé jiz neni koren = jednondsobny koten

-1 1 -1 -6 0 = x, = —1 je (druhy) koren, opét jednonasobny
HS 1 -1 —6 Zkousime —1; +2; +3; +6
-1 1 -2 —4 X, jiZ neni koren

2 1 1 —4 neni koren
-2 1 -3 0 = x3 = —2 je (treti) koren

Rozklad mnohoclenu na soucin jeho kotenovych Cinitelt:

PX)=x*—x3-7x*4+x+6=(x—-1) - (x+1) - (x+2)(
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Najdéte kofeny mnohoc¢lenu P(x) =x*—x3—-7x24+x+6

HS ‘ 1 —1 -7 1 6 Zkousime +1; +2; +3; £6

1 | 1 0 =7 —6 0 = x; =1 je koren
HS | 1 0 —7 —6 Zkousime +1; £2; +3; +6

1 1 —6 —12 x; podruhé jiz neni koren = jednondsobny koten

-1 1 -1 -6 0 = x, = —1 je (druhy) koren, opét jednonasobny
HS 1 -1 —6 Zkousime —1; +2; +3; +6
-1 1 -2 —4 X, jiZ neni koren

2 1 1 —4 neni koren
-2 1 -3 0 = x3 = —2 je (treti) koren, opét jednonasobny

Rozklad mnohoclenu na soucin jeho kotenovych Cinitelt:

Px)=x*—x3—-7x*4+x+6=(x—-1)-(x+1)-(x+2) - (x—3) HS |1 -3

kde (¢tvrtym) korenem je Xy =3.
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Najdéte kofeny mnohoc¢lenu P(x) =x*—x3—-7x2+x+6

HS ‘ 1 —1 -7 1 6 Zkousime +1; +2; +3; £6
1 | 1 0 =7 —6 0 = x; =1 je koren
Rozklad mnohoc¢lenu: x*—x3—7x24+x+6=(x—1)-(x3+0x2—-7x—-6)=(x—1)- (x3—-7x—6)

Nyni hledame kofeny mnohoclenu x3—-7x—-6
HS | 1 0 —7 —6 Zkousime +1; £2; +3; +6
1 1 —6 —12 x; podruhé jiz neni koren = jednondsobny koten
-1 1 -1 -6 0 = x, = —1 je (druhy) koren, opét jednonasobny

Rozklad: P(x) =x*—x3—-7x>+x+6=(x—1)-(x3-7x—6)=(x—1)-[x — (—1D]- (x> —x — 6)

Hleddme kofeny mnohoc¢lenu x? —x — 6 (metody: rozklad, diskriminant, Hornerovo schéma)

HS| 1 —1 —6 Zkousime —1; £2; £3; £6
-1 1 -2 —4 X, jiZ neni koren
2 1 1 —4 neni koren
-2 1 -3 0 = x3 = —2 je (treti) koren, opét jednonasobny

Rozklad mnohoclenu na soucin jeho kotenovych Cinitelt:

Px)=x*—x3—-7x*4+x+6=(x—-1)-(x+1)-(x+2) - (x—3) HS |1 -3

kde (¢tvrtym) korenem je Xy =3.
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Najdéte kofeny mnohoc¢lenu 2x3—7x% +x + 10

HS
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- . . . > p| 10 1;2;5; 10
Najdéte koreny mnohoclenu 2x° —7x*+x+ 10 W = kn-k= iT

Zkousfme postupng: +: =*1, = =42, - =45, += =410, +, (+> = £1), i;, (£ = 15)
x3 x? x! x°
HS | 2 —7 1 10
2
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- . . . > p| 10 1;2;5; 10
Najdéte koreny mnohoclenu 2x° —7x*+x+ 10 W = kn-k= iT
Zkousfme postupné: 1 =%1, > =2, +2 =45, +=' =410, 3, (£> = +1), 2, (£’ = 5)

x3 x? x?! x©

HS 2 -7 1 10

1-2)+7) 1-(-5+@1) 1-(—4)+ 0
1 2 -5 —4 6
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- . . . p| 10 1;2;5; 10
Najdéte koreny mnoho¢lenu 2x3 —7x%+x + 10 712 = knk= t———
ZkouSime postupné: +1, +2, +5, +10, i%, i; )

HS 2 -7 1 10
1 2 -5 —4 6 #0 = nenikofen
-1 2
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- . . . p| 10 1;2;5; 10
Najdéte koreny mnoho¢lenu 2x3 —7x%+x + 10 712 = knk= t———
ZkouSime postupné: +1, +2, +5, +10, i%, i; )

HS 2 -7 1 10
1 2 -5 -4 6 #0 = nenikofen
-1 2 =0) 10 0 x; = —1 je koren
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- . . p| 10 1;2;5; 10
Najdéte koreny mnoho¢lenu 2x3 —7x%+x + 10 12 = knk= ——
ZkouSime postupné: +1, +2, +5, +10, i%, i; )
HS 2 -7 1 10
1 2 -5 —4 6 # 0 = nenikofen
-1 2 =0) 10 0 x; = —1 je koren
Hledame kofeny mnohoclenu 2x2—9x+10

(metody: rozklad, diskriminant, Hornerovo sch.)
Zkou$ime postupné: -1, +2, +5, =10, +2, 42

r-, _51
x? xt x0

HS

Rozklad mnohoclenu

2x3—7x+x+10=(x+1)-(2x%2—-9x + 10)
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Raciondlni f-ce  Parcidlni zl. PZRj PZRn PZKj PZKn PZr PZn PZpozn

- . . p| 10 1;2;5; 10
Najdéte koreny mnoho¢lenu 2x3 —7x%+x + 10 712 = knk= ——
ZkouSime postupné: +1, +2, +5, +10, i%, i; )

HS 2 -7 1 10

1 2 -5 —4 6 #0 = nenikoren

-1 2 =0) 10 0 x; = —1 je koren
Hleddame kofeny mnohoclenu 2x2—=9x+10 (metody: rozklad, diskriminant, Hornerovo sch.)
ZkouSime postupné: -1, +2, =45, +10, i%, i;,

x? x1 x0

HS -9 10

Rozklad mnohoclenu

2x3—7x+x+10=(x+1)-(2x%2—-9x + 10)
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- . . p| 10 1;2;5; 10
Najdéte koreny mnoho¢lenu 2x3 —7x%+x + 10 712 = knk= iT
ZkouSime postupné: +1, +2, +5, +10, i%, i; )

HS 2 -7 1 10

1 2 -5 —4 6 #0 = nenikoren

-1 2 =0) 10 0 x; = —1 je koren

Hleddame kofeny mnohoclenu 2x2—=9x+10 (metody: rozklad, diskriminant, Hornerovo sch.)

Zkou$ime postupné: -1, +2, +5, =10, +2, 42

A0S0 _E:

HS| 2 -9 10

-1 2 -11 21 jiZ neni koren
2

Rozklad mnohoclenu

2x3—7x+x+10=(x+1)-(2x%2—-9x + 10)
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- . . p| 10 1;2;5; 10
Najdéte koreny mnoho¢lenu 2x3 —7x%+x + 10 712 = knk= iT
ZkouSime postupné: +1, +2, +5, +10, i%, i; )

HS 2 -7 1 10
1 2 -5 —4 6 #0 = nenikoren

-1 2 =0) 10 0 x; = —1 je koren
Hleddame kofeny mnohoclenu 2x2—=9x+10 (metody: rozklad, diskriminant, Hornerovo sch.)
ZkouSime postupné: -1, +2, =45, +10, i%, i;,

HS 2 -9 10

-1 2 -11 21 jiZ neni koren

2 2 -5 0 x, = 2 je koren

Rozklad mnohoclenu

2x3—7x+x+10=(x+1)-(2x%2—-9x + 10)

2x3—7x*+x+10=(x+1)-(x—2)-(2x—5)
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2. Racionalni lomena funkce

Funkci danou predpisem
P(x)

Q(x)’
kde P, Q jsou mnohoclenya @ je navic nenulovy mnohoclen, nazyvame racionalni
(lomenou) funkci. Rikdme, Ze funkce R je ryze lomena jestlize stP < st(Q a neryze lomena

jestlize stP > stQ.

R(x) =

Napriklad
3x*+2 P
1. Ri:y= o je neryze lomena racionalni funkce;
2x AT
2. Ry:y= je ryze lomena racionalni funkce.

5x3+7x2+x—2
Je-li R neryze lomenad racionalni funkce, pak lze provést déleni mnohoclenu mnohoclenem. Pri dé-

leni P(x):Q(x) dostaneme podil S(x) azbytek T(x).
Pritom plati stT <stQ (délime prosté tak dlouho, dokud to jde), tedy

_ PO _

T(x)
GN [i7e)) ©)

S(x) + 0@

R(x)
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U mnohoclent (v predchozi kapitole) hral dilezitou roli rozklad na soucin (linearnich ¢i kvadratic-
kych Cinitelti). Podobné u racionalnich lomenych funkci je v radé aplikaci diilezité néco podobného. Na
rozdil od mnohoclend, kde jde o rozklad na soucin, pijde zde o rozklad na soucet jednodussich raci-
ondlnich lomenych funkci, které nazyvame parcialni zlomky. Vlastné jde o opacny postup, kterym je
s¢itani zlomki po prevodu na spole¢ného jmenovatele.

Parcidlni zlomky

jsou specialni racionalni lomené funkce. RozliSujeme dva typy parcialnich zlomkii:

A

— kde k je prirozené Cislo, @, A jsou realna cisla
(x — a)k

Mx + N

G+ pr+ O kde k je prirozené ¢islo, M, N, p, q jsou realna ¢isla a navic p? —4q < 0.

U prvniho typu je ve jmenovateli néjaka mocnina (tfeba i prvni) linearniho dvojclenu tvaru x — «

a v Citateli je konstanta. U druhého typu je jmenovateli néjakd mocnina (tfeba i prvni) kvadratického

troj¢lenu tvaru x2 + px + q majiciho komplexni kotreny (zaporny diskriminant) a v ¢itateli je linedrni

dvojclen (nebo konstanta, pokud je M rovno nule). Parcidlni zZlomKky jsou vzdy ryze lomené. A protoZe

soucet ryze lomenych raciondlnich funkci (parcidlnich zlomkii) nemtize byt neryze lomena racionalni

funkce, miiZeme na parcidlni zlomky rozkladat pouze ryzi racionalni funl(<c)e. V pripadé neryzi racionalni
T(x

funkce ji nejprve délenim prevedeme na tvar (3) a rozkladame funkci "
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2.1. Typy rozkladtli na parcialni zlomky

Nyni si ukdZeme, jak 1ze napsat v konkrétnich pripadech rozklady ryze lomené racionalni funkce

R(x) P(x)
x) = :
Q(x)
Redlny jednonasobny kofen jmenovatele Q (), pak: R(x) = T~ a

kde a je kofen jmenovatele dané raciondlni lomené funkce, x-a (x minus koren) je prislusny
korenovy cinitel a A je Cislo (parametr), ktery hledame.

Redlny n nasobny koren jmenovatele Q(x), pak:
B C D

R(x):x—a+(x—a)2+"'+(x—a)”"1+(x—a)"

kde a je nasobny kofen jmenovatele (s nasobnosti n) dané raciondlni lomené funkce, x-a je
prislusny korenovy cinitela A,B,C,D jsou Cisla (parametry), ktera hledame.

Dvojice jednonasobnych komplexné sdruzenych kofenti jmenovatele Q(x), pak:
Ax+ B

a-x2+b-x+c

R(x) =

kde a,b,c jsoukoeficienty kvadratického dvojclenu takové,ze a #0 a b? —4ac <0,
A,B jsou (isla (parametry), ktera hledame.
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Dvojice n nasobnych komplexné sdruzenych kofent jmenovatele Q (x), pak:
Ax + B Cx+D 1555 ar /B Gx+H

R(x) = + +ot +

) a-x2+b-x+c (a-x*>+b-x+c)? (a-x2+b-x+c)™1 (a-x2+b-x+c)"
kde a,b,c jsoukoeficienty kvadratického dvojclenu takové,2e a#0 a b%?—4ac<0,
A,B,C,D jsoucisla (parametry), ktera hledame.

2.2. Postup rozkladu racionalni lomené funkce na parcialni zlomky

1. Ovéfime, zda zadana racionalni lomena funkce je ryzi.

Pokud NENI ryzi (v Citateli ,nahore” zadané racionalni lomené funkce je mnohoclen stejného ¢i vyssi-
ho radu jako ma mnohoclen jmenovatele ,dole“), provedeme zlomkovou ¢arou naznacené déleni.
Piipadny zbytek po tomto délenti je jiz ryzi racionalni lomena funkce.

Pokud JE ryzi, pokracujeme druhym bodem.

2. Mnohoclen ve jmenovateli rozloZime na soucin. Bud’ vytykanim pred zavorku, nebo pro soucin ko-
renovych cinitelit najdeme vSechny (vCetné jejich nasobnosti) koi‘eny, napi. Hornerovym schématem.

Koteny hleddme pouze realné. Komplexné sdruzené nevycislujeme, ale nahradime je kvadratickym
dvojclenem. Ur¢ime defini¢éni obor na ktery maji vliv pouze realné koteny. Pfitom vyuzivame
nasledujici vlastnost:
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Celociselny kofen mnohoclenu s celo¢iselnymi koeficienty
Ry(x) =apx"+ap_1x" 1+ .. +a;x+a,, x€ER,
kde n jeprirozenécislo(1 <n€N), ayaq,..,a,-1,a, jsoucelacisla, (a, #0, a, # 0)

musi bezezbytku délit (byt délitelem) jeho absolutni ¢len (koeficient a, u proménné x° - kterd
tam neni!)

Pro raciondlni kofren a = S (kde p,q jsou nesoudélna cela Cisla = pokratit!) mnohoclenu

s celociselnymi koeficienty plati,Ze: p déli bezezbytku koeficient a, a gq déli a, .
a
Tedy: a= P14
q|an

3. Stanovime typy parcialnich zlomku a ur¢ime parametry.  Pocet parametrii = stuperi jmenovatele!

Pfi urcovani parametrii vyuzivame nasledujici dvé metody (pripadné je vhodné kombinujeme) po-
té, co rovnici vyndsobime spolecnym jmenovatelem (abychom se zbavili zlomk) a tim dostaneme
rovnost dvou mnohocleni.

Dosazujeme za x vhodna Cisla, nejlépe koreny jmenovatele.
ProtoZe maji-li se dva mnohocleny rovnat, museji mit stejné funk¢ni hodnoty pro vSechna x.

Porovname koeficienty u odpovidajicich si mocnin proménné x .
ProtoZe maji-li se dva mnohocleny rovnat, museji mit stejné prislusné koeficienty.
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Redlné jednonasobné koreny jmenovatele

x2+2x—-1

Rozlozte na parcialni zZlomky racionalni lomenou funkci R(x) = 2
x3—x
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Redlné jednonasobné koreny jmenovatele
; L N . x*+2x—1
RozloZte na parcialni zlomky racionalni lomenou funkci Rx)=——F—.
X3 —x
1. Ovéfime, zda zadana racionalni lomena funkce je ryzi.

Pokud NENI ryzi (v ¢itateli ,nahofe” zadané racionalni lomené funkce je mnohoclen stejného ¢&i vyssi-
ho radu jako ma mnohoclen jmenovatele ,dole“), provedeme zlomkovou ¢arou naznacené déleni.
Piipadny zbytek po tomto déleni je jiz ryzi racionalni lomena funkce.

Pokud JE ryzi, pokraCujeme druhym bodem.
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Redlné jednonasobné koreny jmenovatele
x2+2x—1

Rozlozte na parcialni zZlomky racionalni lomenou funkci R(x) = 2
=N

1. Ovéfime, zda zadana racionalni lomena funkce je ryzi.
ANO, je ryzi. Stupen Citatele (2) je mensi neZ stupen jmenovatele (3).

2. Mnohoclen ve jmenovateli rozloZime na soucin. Bud' vytykanim pied zavorku, nebo pro soucin ko-

renovych cinitelit najdeme vSechny (v¢etné jejich nasobnosti) koieny, napi. Hornerovym schématem.
Koteny hleddme pouze realné. Komplexné sdruzené nevycislujeme, ale nahradime je kvadratickym

dvojclenem. Urc¢ime defini¢ni obor na ktery maji vliv pouze realné koteny.
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Redlné jednonasobné koreny jmenovatele
x2+2x—1

Rozlozte na parcialni zZlomky racionalni lomenou funkci R(x) = 2
=N

1. Ovéfime, zda zadana racionalni lomena funkce je ryzi.
ANO, je ryzi. Stupen Citatele (2) je mensi neZ stupen jmenovatele (3).

2. Mnohoclen ve jmenovateli rozloZime na soucin. Bud' vytykanim pied zavorku, nebo pro soucin ko-

renovych cinitelit najdeme vSechny (v¢etné jejich nasobnosti) koieny, napi. Hornerovym schématem.
Koteny hleddme pouze realné. Komplexné sdruzené nevycislujeme, ale nahradime je kvadratickym

dvojclenem. Urc¢ime defini¢ni obor na ktery maji vliv pouze realné koteny.

Soucin kofenovych &initeld: d—x=x-(*-1D=x-(x+1)-(x—-1)
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Redlné jednonasobné koreny jmenovatele

x2+2x—-1

Rozlozte na parcialni zZlomky racionalni lomenou funkci R(x) = 3
x3 —x

1. Ovérime, zda zadana racionalni lomena funkce je ryzi.
ANO, je ryzi. Stupen Citatele (2) je mensi neZ stupeni jmenovatele (3).

2. Mnohoclen ve jmenovateli rozloZime na soucin. Bud’ vytykanim pted zavorku, nebo pro soucin ko-
renovych Cinitelit najdeme vSechny (vCetné jejich nasobnosti) kotfeny, napi- Hornerovym schématem.

Soucin kofenovych ¢initel: d-x=x-(x*-1D=x-(x+1)-(x—1)
3. Stanovime typy parcialnich zlomku a uréime parametry.  Pocet parametrii = stuperi jmenovatele!

. . ()2 +2(x) -1 A B C
Typy parcialnich zlomkd: R(x) = [ +1]- [0 =1] = ;+ — +m | x-(x+1)-(x—1)
Pti urcovani parametra vyuzivame nasledujici dvé metody (pripadné je vhodné kombinujeme) poté, co
rovnici vyndsobime spole¢cnym jmenovatelem (abychom se zbavili zZlomka) a tim dostaneme rovnost
dvou mnohoclent.

Dosazujeme za x vhodna Cisla, nejlépe koreny jmenovatele.
ProtoZe maji-li se dva mnohocleny rovnat, museji mit stejné funk¢ni hodnoty pro vSechna x.

Porovname koeficienty u odpovidajicich si mocnin proménné x .
ProtoZe maji-li se dva mnohocleny rovnat, museji mit stejné prislusné koeficienty.
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Redlné jednonasobné koreny jmenovatele
, L o . x*+2x—1
RozlozZte na parcidlni zlomky racionalni lomenou funkci R(x)=—F——.
x3 —x
1. Ovérime, zda zadana racionalni lomena funkce je ryzi.

ANO, je ryzi. Stupen Citatele (2) je menSi neZ stupen jmenovatele (3).

2. Mnohoclen ve jmenovateli rozloZime na soucin. Bud’ vytykanim pted zavorku, nebo pro soucin ko-
renovych cinitelii najdeme vSechny (vCetné jejich nasobnosti) koreny, napi. Hornerovym schématem.

Soucin kofenovych &initeld: B-x=x-(x*-1D=x-(x+1)-(x—1)
3. Stanovime typy parcialnich zlomku a uréime parametry.  Pocet parametrii = stuperi jmenovatele!

o . ()2 +2(x) -1 A B C
Typy parcialnich zlomkd: R(x) = @ [+ 1[0 =1] = ;+x — +m [ x-(x+1)-(x—1)

Uréeni parametri: (x)2+2(x)—1=A-[(x)+1]-[(x) = 1]+ B - (x) - [(x) = 1]+ C - (x) - [(x) + 1]

x=0 : (002+2-(0)—1=A4-[(0)+1]-[(0)—1]+040 =-1=-A= A=1
x=1 : (D2+2-(1)—1=0+0+C-(1)-[(1) +1] = 2=20= (=1
x=-1: (-1)2+2-(-1)-1=0+B-(-1)-[(-1)-1]40 = -2=2B= B=-1
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Redlné jednonasobné koreny jmenovatele
x2+2x—1

Rozlozte na parcialni zZlomky racionalni lomenou funkci R(x) = 2
=N

1. Ovéfime, zda zadana racionalni lomena funkce je ryzi.
ANO, je ryzi. Stupen Citatele (2) je mensi neZ stupen jmenovatele (3).

2. Mnohoclen ve jmenovateli rozloZime na soucin. Bud' vytykanim pied zavorku, nebo pro soucin ko-
renovych cinitelit najdeme vSechny (v¢etné jejich nasobnosti) koieny, napi. Hornerovym schématem.

Soucin kofenovych &initeld: B-x=x-(x*-1D=x-(x+1)-(x—1)
3. Stanovime typy parcialnich zlomku a uréime parametry.  Pocet parametrii = stuperi jmenovatele!

ot . . (x)?+2(x)—1 A B
Typy parcialnich zlomkd: R(x) = @ 100+ 1] [0 =1] = ;+ — + —

| x-(x+1)-(x—1)

. x?+2x—-1 1 -1 1
Vysledek: R(x)=ﬁ=;+x+1+x_1

Spravnost vypoctu miizeme ovérit tak, Ze vSechny tfi parcidlni zlomky secteme (samoziejmé je pti sci-
tani prevedeme na spolecného jmenovatele) a musime dostat opét zadanou funkci  R(x) .
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Redlné vicenasobné koreny jmenovatele

2
x“+x—1

RozloZte na parcialni zZlomky raciondlni lomenou funkci: RX) = —F3——
e — i
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Redlné vicenasobné koreny jmenovatele

2
x“+x—1
RozlozZte na parcialni zlomky racionalni lomenou funkci: RX) = —F3——
x> —Xx

1. Ovéfime, zda zadana racionalni lomena funkce je ryzi.

Pokud NENI ryzi (v ¢itateli ,nahofe” zadané racionalni lomené funkce je mnohoclen stejného ¢&i vyssi-
ho radu jako ma mnohoclen jmenovatele ,dole“), provedeme zlomkovou ¢arou naznacené déleni.
Piipadny zbytek po tomto déleni je jiz ryzi racionalni lomena funkce.

Pokud JE ryzi, pokraCujeme druhym bodem.
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Redlné vicenasobné koreny jmenovatele
x2+x—1

RozloZte na parcialni zZlomky raciondlni lomenou funkci: R(x) = — >
752 0

1. Ovéfime, zda zadana racionalni lomena funkce je ryzi.
ANO, je ryzi. Stupen Citatele (2) je mensi neZ stupen jmenovatele (3).

2. Mnohoclen ve jmenovateli rozloZime na soucin. Bud' vytykanim pied zavorku, nebo pro soucin ko-

renovych cinitelit najdeme vSechny (v¢etné jejich nasobnosti) koieny, napi. Hornerovym schématem.
Koteny hleddme pouze realné. Komplexné sdruzené nevycislujeme, ale nahradime je kvadratickym

dvojclenem. Urc¢ime defini¢ni obor na ktery maji vliv pouze realné koteny.
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Redlné vicenasobné koreny jmenovatele

2
x“+x—1
RozlozZte na parcialni zlomky racionalni lomenou funkci: RX) = —F3——
x> —Xx

1. Ovéfime, zda zadana racionalni lomena funkce je ryzi.
ANO, je ryzi. Stupen Citatele (2) je mensi neZ stupen jmenovatele (3).

2. Mnohoclen ve jmenovateli rozloZime na soucin. Bud' vytykanim pied zavorku, nebo pro soucin ko-

renovych cinitelit najdeme vSechny (v¢etné jejich nasobnosti) koieny, napi. Hornerovym schématem.
Koteny hleddme pouze realné. Komplexné sdruzené nevycislujeme, ale nahradime je kvadratickym

dvojclenem. Urc¢ime defini¢ni obor na ktery maji vliv pouze realné koteny.

Soucin kofenovych &initeld: x3-x?2=x%2-(x—-1)
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Redlné vicendasobné koreny jmenovatele
x2+x-—1

Rozlozte na parcialni zZlomky racionalni lomenou funkci: R(x) = — 5
x3 —x

1. Ovérime, zda zadana racionalni lomena funkce je ryzi.
ANO, je ryzi. Stupen Citatele (2) je mensi neZ stupeni jmenovatele (3).

2. Mnohoclen ve jmenovateli rozloZime na soucin. Bud’ vytykanim pted zavorku, nebo pro soucin ko-
renovych Cinitelit najdeme vSechny (vCetné jejich nasobnosti) kotfeny, napi- Hornerovym schématem.

Soucin kofenovych ¢initel: x3—x2=x%-(x—1)
3. Stanovime typy parcialnich zlomku a uréime parametry.  Pocet parametrii = stuperi jmenovatele!

o : ?+@-1_ A4 B C :
Typy parcialnich zlomki: R(x) = 2 [(0) — 1] =271 + p + 2 | x“-(x—1)
Pti urcovani parametra vyuzivame nasledujici dvé metody (pripadné je vhodné kombinujeme) poté, co
rovnici vyndsobime spole¢cnym jmenovatelem (abychom se zbavili zZlomka) a tim dostaneme rovnost
dvou mnohoclent.

Dosazujeme za x vhodna Cisla, nejlépe koreny jmenovatele.
ProtoZe maji-li se dva mnohocleny rovnat, museji mit stejné funk¢ni hodnoty pro vSechna x.

Porovname koeficienty u odpovidajicich si mocnin proménné x .
ProtoZe maji-li se dva mnohocleny rovnat, museji mit stejné prislusné koeficienty.
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Redlné vicenasobné koreny jmenovatele

2

x“+x—1

Rozlozte na parcidlni zZlomky racionalni lomenou funkci: Rx)=—7F———
x5 —x

1. Ovérime, zda zadana raciondlni lomena funkce je ryzi.
ANO, je ryzi. Stupen Citatele (2) je mensi neZ stupen jmenovatele (3).

2. Mnohoclen ve jmenovateli rozloZime na soucin. Bud vytykdnim pted zavorku, nebo pro soucin ko-
renovych cinitelit najdeme vSechny (vcetné jejich nasobnosti) kofeny, napi. Hornerovym schématem.

Soucin kofenovych ¢initel: x3—x2=x%-(x—1)
3. Stanovime typy parcialnich zlomku a ur¢ime parametry.  Pocet parametri = stuperi jmenovatele!

P+ -1 A B C
~ ol m=1 =i xte | ¥ &-D

Typy parcialnich zlomka: R(x)

Uréeni parametri:  (x)2+ (x)—1=A4-(x)2+B-(x)-[(x) = 1]+ C - [(x) — 1]

x=0: (0)2+(0)—1=0+0+C-[(0)—1] =-1=—C = (=1

x=1 (D*+(1)—-1=4-(1)?+0+0 = 1=4 = A=1
A=1

S 1=A+8B 1=1+B= B=0
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Redlné vicenasobné koreny jmenovatele

2
x“+x—1
RozlozZte na parcialni zlomky racionalni lomenou funkci: RX) = —F3——
x> —Xx

1. Ovéfime, zda zadana racionalni lomena funkce je ryzi.
ANO, je ryzi. Stupen Citatele (2) je mensi neZ stupen jmenovatele (3).

2. Mnohoclen ve jmenovateli rozloZime na soucin. Bud' vytykanim pied zavorku, nebo pro soucin ko-
renovych cinitelit najdeme vSechny (v¢etné jejich nasobnosti) koieny, napi. Hornerovym schématem.

Soucin kofenovych &initeld: x3—x?2=x%2-(x—-1)
3. Stanovime typy parcialnich zlomku a uréime parametry.  Pocet parametrii = stuperi jmenovatele!

2 —
_(x) +(x) 1: A +E+£ | xz-(x—l)

Typy parcialnich zlomka: R(x) = O [(0) -1 x—-1" x  x2
Voeledek ° _x*+x—-1 1 +0+1— 1 +1
ysledek: (X)— x3 — x2 _x_l x xz_x—l x2

Spravnost vypoctu miiZzeme ovérit tak, Ze oba dva parcidlni zlomky seCteme (samoziejmé je pri s¢itani
prevedeme na spole¢ného jmenovatele) a musime dostat opét zadanou funkci  R(x) .
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Jednonasobné komplexné sdruzené koreny jmenovatele

X

Rozlozte na parcialni zZlomky racionalni lomenou funkci R(x) = T
x3 4+ x
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Jednonasobné komplexné sdruzené koreny jmenovatele

, L N . x*+x+1
RozloZte na parcialni zlomky racionalni lomenou funkci R(x) = Ty
x> +x

1. Ovéfime, zda zadana racionalni lomena funkce je ryzi.

Pokud NENI ryzi (v ¢itateli ,nahofe” zadané racionalni lomené funkce je mnohoclen stejného ¢&i vyssi-
ho radu jako ma mnohoclen jmenovatele ,dole“), provedeme zlomkovou ¢arou naznacené déleni.
Piipadny zbytek po tomto déleni je jiz ryzi racionalni lomena funkce.

Pokud JE ryzi, pokraCujeme druhym bodem.
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Jednonasobné komplexné sdruzené koreny jmenovatele

x> +x+1

Rozlozte na parcialni zZlomky racionalni lomenou funkci R(x) = T
782 P

1. Ovéfime, zda zadana racionalni lomena funkce je ryzi.
ANO, je ryzi. Stupen Citatele (2) je mensi neZ stupen jmenovatele (3).

2. Mnohoclen ve jmenovateli rozloZzime na soucin. Bud' vytykanim pied zavorku, nebo pro soucin ko-
renovych cinitelit najdeme vSechny (v¢etné jejich nasobnosti) koieny, napi. Hornerovym schématem.

Koteny hleddme pouze realné. Komplexné sdruzené nevycislujeme, ale nahradime je kvadratickym
dvojclenem. Urc¢ime defini¢ni obor na ktery maji vliv pouze realné koteny.
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Polynomy Kofeny mn. s celo¢is.k. Hornerovos. HS2 Raciondlni f-ce  Parcidlni zl. PZRj PZRn PZKn PZr PZn PZpozn
Jednonasobné komplexné sdruzené koreny jmenovatele
; L P . x*+x+1
RozloZte na parcialni zlomky racionalni lomenou funkci R(x) = T
x> +x

1. Ovéfime, zda zadana racionalni lomena funkce je ryzi.
ANO, je ryzi. Stupen Citatele (2) je mensi neZ stupen jmenovatele (3).

2. Mnohoclen ve jmenovateli rozloZzime na soucin. Bud' vytykanim pied zavorku, nebo pro soucin ko-
renovych cinitelit najdeme vSechny (v¢etné jejich nasobnosti) koieny, napi. Hornerovym schématem.

Koteny hleddme pouze realné. Komplexné sdruzené nevycislujeme, ale nahradime je kvadratickym
dvojclenem. Urc¢ime defini¢ni obor na ktery maji vliv pouze realné koteny.

Soucin kofenovych cinitel: x3+x=x-(x?+1) Koreny zavorky jsou komplexni.

Protoze x2? >0 (prokazdé redlné ¢islo x), musiplatit x2+1>1. Tedy x2+1#0
a proto neexistuje realny kotren (kvadratického dvojclenu) mnohoclenu v zavorece.
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Polynomy Kofeny mn. s celo¢is.k. Hornerovos. HS2 Raciondlni f-ce  Parcidlni zl. PZRj PZRn PZKn PZr PZn PZpozn
Jednonasobné komplexné sdruzené koreny jmenovatele

X +x+1

Rozlozte na parcialni zZlomky racionalni lomenou funkci R(x) = 3y
x3+x

1. Ovérime, zda zadana racionalni lomena funkce je ryzi.
ANO, je ryzi. Stupen Citatele (2) je mensi neZ stupen jmenovatele (3).

2. Mnohoclen ve jmenovateli rozloZime na soucin. Bud’ vytykanim pted zavorku, nebo pro soucin ko-
renovych Cinitelit najdeme vSechny (vCetné jejich nasobnosti) kotfeny, napi- Hornerovym schématem.

Soucin kofenovych ¢initeld: x3+x=x-(x2+1) Kofeny zavorky jsou komplexni.
3. Stanovime typy parcialnich zlomku a uréime parametry.  Pocet parametrii = stuperi jmenovatele!

)+ +1 A B-x+C
T2l x ! x4l
Pti urcovani parametra vyuzivame nasledujici dvé metody (pripadné je vhodné kombinujeme) poté, co
rovnici vyndsobime spole¢cnym jmenovatelem (abychom se zbavili zZlomka) a tim dostaneme rovnost
dvou mnohoclent.

Typy parcialnich zlomkd: R(x)

| x-(x2+1)

Dosazujeme za x vhodna Cisla, nejlépe koreny jmenovatele.
ProtoZe maji-li se dva mnohocleny rovnat, museji mit stejné funk¢ni hodnoty pro vSechna x.

Porovname koeficienty u odpovidajicich si mocnin proménné x .
ProtoZe maji-li se dva mnohocleny rovnat, museji mit stejné prislusné koeficienty.
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Polynomy Kofeny mn. s celo¢is.k. Hornerovos. HS2 Raciondlni f-ce  Parcidlni zl. PZRj PZRn PZKn PZr PZn PZpozn

Jednonasobné komplexné sdruzené koreny jmenovatele

. L o . x*+x+1
Rozlozte na parcidlni zlomky racionalni lomenou funkci R(x) = P rax

x> +x
1. OvéFime, zda zadana raciondlni lomena funkce je ryzi.

ANO, je ryzi. Stupen Citatele (2) je mensi neZ stupen jmenovatele (3).

2. Mnohoclen ve jmenovateli rozloZime na soucin. Bud vytykdnim pted zavorku, nebo pro soucin ko-
renovych cinitelit najdeme vSechny (vCetné jejich nasobnosti) kofeny, napi. Hornerovym schématem.

Soucin kofenovych ciniteli: B+x=x-(x2+1) Koteny zavorky jsou komplexni.
3. Stanovime typy parcialnich zlomku a uréime parametry.  Pocet parametrii = stuperi jmenovatele!

P+ () +1 _A B-x+C

“ oI+ =t =s1 | 2EHD

Typy parcialnich zlomk: R(x)

Uréeni parametri: )2+ (@) +1=4-[(x)*+1]+[B-(x) +C] - (x)

x=0: (0)02+((0)+1=4-[(0)2+1]+0 =1=4 = A=1

A=1
x2 1=A+B = 1=14+B= B=0
X g 1=C = c=1
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Polynomy Kofeny mn. s celo¢is.k. Hornerovos. HS2 Raciondlni f-ce  Parcidlni zl. PZRj PZRn PZKn PZr PZn PZpozn

Jednonasobné komplexné sdruzené koreny jmenovatele
x2+x+1

Rozlozte na parcialni zZlomky racionalni lomenou funkci R(x) = T
782 P

1. Ovéfime, zda zadana racionalni lomena funkce je ryzi.
ANO, je ryzi. Stupen Citatele (2) je mensi neZ stupen jmenovatele (3).

2. Mnohoclen ve jmenovateli rozloZzime na soucin. Bud' vytykanim pied zavorku, nebo pro soucin ko-
renovych cinitelit najdeme vSechny (v¢etné jejich nasobnosti) koieny, napi. Hornerovym schématem.

Soucin kofenovych €initel: x3+x=x-(x2+1) Koteny zavorky jsou komplexni.
3. Stanovime typy parcialnich zlomkul a uréime parametry.  Pocet parametrii = stuperi jmenovatele!

P+ +1 _A B-x+C

.7 e 0- . 2
Typy parcialnich zlomk: R(x)_(x)-[(x)2+1] x+ 211 | x-(x“+1)
Visledek: R _x2+x+1_1+0-x+1_1+ 1
ysledeie () = x3+x x  x2+1  x  x%2+4+1

Spravnost vypoctu miiZeme ovérit tak, Ze oba dva vysledné parcidlni zlomky seCteme (samoziejmé je
pri sc¢itani prevedeme na spole¢ného jmenovatele) a musime dostat opét zadanou funkci  R(x) .
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Polynomy Kofeny mn. s celo¢is.k. Hornerovos. HS2 Raciondlni f-ce  Parcialni zl. PZRj PZRn PZKj PZr PZn PZpozn

Vicendasobné komplexné sdruzené koreny jmenovatele
x*+x3+2x2+1
x7+2x5+x3

Rozlozte na parcialni zZlomky racionalni lomenou funkci R(x) =
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Polynomy Kofeny mn. s celo¢is.k. Hornerovos. HS2 Raciondlni f-ce  Parcialni zl. PZRj PZRn PZKj PZr PZn PZpozn
Vicendasobné komplexné sdruzené koreny jmenovatele

R L) s

RozloZte na parcialni zlomky racionalni lomenou funkci R(x) = > = 5
x'+2x>+x

1. Ovéfime, zda zadana racionalni lomena funkce je ryzi.

Pokud NENI ryzi (v ¢itateli ,nahofe” zadané racionalni lomené funkce je mnohoclen stejného ¢&i vyssi-
ho radu jako ma mnohoclen jmenovatele ,dole“), provedeme zlomkovou ¢arou naznacené déleni.
Piipadny zbytek po tomto déleni je jiz ryzi racionalni lomena funkce.

Pokud JE ryzi, pokraCujeme druhym bodem.
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Polynomy Kofeny mn. s celo¢is.k. Hornerovos. HS2 Raciondlni f-ce  Parcialni zl. PZRj PZRn PZKj PZr PZn PZpozn
Vicendasobné komplexné sdruzené koreny jmenovatele

R L) s

RozloZte na parcialni zlomky racionalni lomenou funkci R(x) = > = 5
x'+2x>+x

1. Ovéfime, zda zadana racionalni lomena funkce je ryzi.
ANO, je ryzi. Stupen Citatele (4) je mensi neZ stupen jmenovatele (7).

2. Mnohoclen ve jmenovateli rozloZzime na soucin. Bud' vytykanim pied zavorku, nebo pro soucin ko-
renovych cinitelit najdeme vSechny (v¢etné jejich nasobnosti) koieny, napi. Hornerovym schématem.

Koteny hleddme pouze realné. Komplexné sdruzené nevycislujeme, ale nahradime je kvadratickym
dvojclenem. Urc¢ime defini¢ni obor na ktery maji vliv pouze realné koteny.
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Polynomy Kofeny mn. s celo¢is.k. Hornerovos. HS2 Raciondlni f-ce  Parcialni zl. PZRj PZRn PZKj PZr PZn PZpozn

Vicendasobné komplexné sdruzené koreny jmenovatele
x*+x3+2x2+1

RozloZte na parcialni zlomky racionalni lomenou funkci R(x) = > = 5
x'+2x>+x

1. Ovéfime, zda zadana racionalni lomena funkce je ryzi.
ANO, je ryzi. Stupen Citatele (4) je mensi neZ stupen jmenovatele (7).

2. Mnohoclen ve jmenovateli rozloZzime na soucin. Bud' vytykanim pied zavorku, nebo pro soucin ko-
renovych cinitelit najdeme vSechny (v¢etné jejich nasobnosti) koieny, napi. Hornerovym schématem.

Koteny hleddme pouze realné. Komplexné sdruzené nevycislujeme, ale nahradime je kvadratickym
dvojclenem. Urc¢ime defini¢ni obor na ktery maji vliv pouze realné koteny.

Soucin kofenovych &initell x7 4+ 2x° +x3 =x3 - (x? +1)? Kofeny zavorky jsou komplexni.

Protoze x2? >0 (prokazdé redlné ¢islo x), musiplatit x2+1>1. Tedy x2+1#0
a proto neexistuje realny kotren (kvadratického dvojclenu) mnohoclenu v zavorece.
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Polynomy Kofeny mn. s celo¢is.k. Hornerovos. HS2 Raciondlni f-ce  Parcialni zl. PZRj PZRn PZKj PZr PZn PZpozn
Vicenasobné komplexné sdruzené koreny jmenovatele
x*+x34+2x2+1

Rozlozte na parcialni zZlomky racionalni lomenou funkci R(x) = > - 3
x"+2x>+x

1. Ovérime, zda zadana racionalni lomena funkce je ryzi.
ANO, je ryzi. Stupen Citatele (4) je mensi neZ stupen jmenovatele (7).

2. Mnohoclen ve jmenovateli rozloZime na soucin. Bud’ vytykanim pted zavorku, nebo pro soucin ko-
renovych Cinitelit najdeme vSechny (vCetné jejich nasobnosti) kotfeny, napi- Hornerovym schématem.

Soucin kofenovych €initelt x7 +2x5+x3 =x3- (x2 +1)2 Kofeny zavorky jsou komplexni.
3. Stanovime typy parcialnich zlomku a uréime parametry.  Pocet parametrii = stuperi jmenovatele!

o . A B C D-x+E F-x+¢G
Typy parcialnich zlomkd R(x) = z + ) + 3 + Y20 + o2+ 1)2
Pfi urcovani parametra vyuzivame nasledujici dvé metody (pripadné je vhodné kombinujeme) poté, co
rovnici vyndsobime spolecnym jmenovatelem (abychom se zbavili zZlomk) a tim dostaneme rovnost
dvou mnohoclent.

| x3- (x% +1)?

Dosazujeme za x vhodna Cisla, nejlépe koreny jmenovatele.
ProtoZe maji-li se dva mnohoc¢leny rovnat, museji mit stejné funkéni hodnoty pro vSechna x.

Porovname koeficienty u odpovidajicich si mocnin proménné x .
ProtoZe maji-li se dva mnohocleny rovnat, museji mit stejné prislusné koeficienty.
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Polynomy Kofeny mn. s celo¢is.k. Hornerovos. HS2 Raciondlni f-ce  Parcialni zl. PZRj PZRn PZKj PZr PZn PZpozn
Vicenasobné komplexné sdruzené koreny jmenovatele
x*+x34+2x2+1
x7 +2x5+x3

Rozlozte na parcialni zZlomky racionalni lomenou funkci R(x) =

ANO, je ryzi. Stupen Citatele (4) je menSi neZ stupen jmenovatele (7).
Souéin kofenovych &initell x7 4+ 2x% +x3 =x3 - (x? +1)? Kofeny zavorky jsou komplexni.

o . B C D-x+E F-x+G
Typy parcialnich zlomku R(x)=;+ﬁ+x—3+ 22 71 +(x2+1)2

| x3- (x% +1)2

Uréeni parametri: x*+x3+2x2+1=
=A-x2- x>+ 1D?+B-x-(x*+1)2+C- (x2+ 12+ D -x+E)-x3-(x?+ 1)+ (F-x+G) - x3

x*+x3+2x2+1=
=A-(x°+2x*+x2)+B- (x> +2x3+x)+C- (x*+2x2+ 1)+ D - (x® +x)+E- (x5 +x3)+F-x*+ G -x3
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Polynomy Kofeny mn. s celo¢is.k. Hornerovos. HS2 Raciondlni f-ce  Parcialni zl. PZRj PZRn PZKj PZr PZn PZpozn

x=0: 1=C — g1
X : 0=B = B=0
X2t 2=A4+42C g —  A=0
X5 : 0=B+E = 0=0+E - E=0
x6 : 0=A+D = 0=04D = D=0
Xt : 1=244C+D+F B 1=041+40+4F= F=0
X3 : 1=2B+E+G 2 1=04046 = G=1

First Prev Next Last GoBack FullScreen



Polynomy Kofeny mn. s celo¢is.k. Hornerovos. HS2 Raciondlni f-ce  Parcialni zl. PZRj PZRn PZKj PZr PZn PZpozn

Vicendasobné komplexné sdruzené koreny jmenovatele
x*+x3+2x2+1
x7+2x5+x3

RozloZte na parcialni zlomky racionalni lomenou funkci R(x) =

1. Ovéfime, zda zadana racionalni lomena funkce je ryzi.
ANO, je ryzi. Stupen Citatele (4) je mensi neZ stupen jmenovatele (7).

2. Mnohoclen ve jmenovateli rozloZzime na soucin. Bud' vytykanim pied zavorku, nebo pro soucin ko-
renovych cinitelit najdeme vSechny (v¢etné jejich nasobnosti) koieny, napi. Hornerovym schématem.

Soucin kofenovych &initell x7 +2x% +x3 =x% - (x2 +1)? Kofeny zavorky jsou komplexni.

3. Stanovime typy parcialnich zlomkul a uréime parametry.  Pocet parametrii = stuperi jmenovatele!

o . A B C D-x+E F-x+G . 3 7
Typy parcialnich zlomkd R(x) = ;+F+x_3+ 211 + 1 1) | x°-(x*+1)
x*+x*+2x*+1 0 0 1 0-x+0 0-x+1 1 1

Vysledek R(x) = =—-—+—=+

— + + == +—
x7 + 2x5 + x3 x x2  x3 x2+1 (x2+1)?% x3  (x?2+1)?

Spravnost vypoctu miiZeme ovérit tak, Ze oba dva vysledné parcidlni zlomky seCteme (samoziejmé je
pri s¢itani prevedeme na spolecného jmenovatele) a musime dostat opét zadanou funkci  R(x) .
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Polynomy Kofeny mn. s celo¢is.k. Hornerovos. HS2 Raciondlni f-ce  Parcidlni zl. PZRj PZRn PZKj PZKn PZn PZpozn

V7 v .z s . 7 ’ . x3+14x2_3x_24
Priklad 1. Rozlozte na parcialni zlomky racionalni lomenou funkci R(x) =
x*—x3-7x2+x+6
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Polynomy Kofeny mn. s celo¢is.k. Hornerovos. HS2 Raciondlni f-ce  Parcidlni zl. PZRj PZRn PZKj PZKn PZn PZpozn

V7 v .z s . 7 ’ . x3+14x2_3x_24
Priklad 1. Rozlozte na parcialni zlomky racionalni lomenou funkci R(x) =
x*—x3-7x2+x+6

1. Ovéfime, zda zadana raciondlni lomena funkce je ryzi.

Pokud NENI ryzi (v ¢itateli ,nahofe” zadané racionalni lomené funkce je mnohoclen stejného ¢&i vyssi-
ho radu jako ma mnohoclen jmenovatele ,dole“), provedeme zlomkovou ¢arou naznacené déleni.
Pripadny zbytek po tomto délent je jiz ryzi racionalni lomena funkce.

Pokud JE ryzi, pokracujeme druhym bodem.
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Polynomy Kofeny mn. s celo¢is.k. Hornerovos. HS2 Raciondlni f-ce  Parcidlni zl. PZRj PZRn PZKj PZKn PZn PZpozn

V7 v .z s . 7 ’ . x3+14x2_3x_24
Priklad 1. Rozlozte na parcialni zlomky racionalni lomenou funkci R(x) =
x*—x3-7x2+x+6

1. Ovéfime, zda zadana raciondlni lomena funkce je ryzi.

ANO, je ryzi. Stupen Citatele (3) je menSi neZ stupen jmenovatele (4).
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Polynomy Kofeny mn. s celo¢is.k. Hornerovos. HS2 Raciondlni f-ce  Parcidlni zl. PZRj PZRn PZKj PZKn PZn PZpozn

V7 v .z s . 7 ’ . x3+14x2_3x_24
Priklad 1. Rozlozte na parcialni zlomky racionalni lomenou funkci R(x) =
x*—x3-7x2+x+6

1. Ovéfime, zda zadana racionalni lomena funkce je ryazi.
ANO, je ryzi. Stupen Citatele (3) je menSi neZ stupen jmenovatele (4).

2. Mnohoclen ve jmenovateli rozloZime na soucin. Bud' vytykanim pied zavorku, nebo pro soucin ko-
renovych cinitelit najdeme vSechny (vCetné jejich nasobnosti) koieny, napi. Hornerovym schématem.

Koteny hleddame pouze realné. Komplexné sdruzené nevycislujeme, ale nahradime je kvadratickym
dvojclenem. Urcime definicni obor na ktery maji vliv pouze realné koreny. Pritom vyuzivame
nasledujici vlastnost:

Celociselny kofen mnohoclenu s celociselnymi koeficienty
R,(x) =ax"+a,_x""1+..+ax+a,, x€ER,

kde n jeprirozenécislo(1 <n€eN), ayay,...a,-1,a, jsoucelacisla, (a, #0, a; #0)
musi bezezbytku délit (byt délitelem) jeho absolutni ¢len (koeficient ay u proménné x° - kterd
tam nenil)

Pro raciondlni kofren a = S (kde p,q jsou nesoudélnd cela Cisla = pokratit!) mnohoclenu
s celo¢iselnymi koeficienty plati, Ze: p déli bezezbytku koeficient a, a q déli a,.
a
Tedy: a= P14
q|an
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Polynomy Kofeny mn. s celo¢is.k. Hornerovos. HS2 Raciondlni f-ce  Parcidlni zl. PZRj PZRn PZKj PZKn PZn PZpozn

Hledame kofeny mnohodlenu x*—x3-7x2+x+6.
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Polynomy Kofeny mn. s celo¢is.k. Hornerovos. HS2 Raciondlni f-ce  Parcidlni zl. PZRj PZRn PZKj PZKn PZn PZpozn

Najdéte koreny mnohoclenu P(x) =x*—x3—7x2+x+6

HS‘
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Polynomy Kofeny mn. s celo¢is.k. Hornerovos. HS2 Raciondlni f-ce  Parcidlni zl. PZRj PZRn PZKj PZKn PZn PZpozn

- . . . 5 p|6 1;2;3;6
Najdéte kofeny mnohodlenu P(x) =x*—x3—-7x*2+x+6 W = kn-k= i-f
x* x3 x? xl x0
HS ‘ 1 —1 —7 1 6 Zkousime +1; +2; +3; +6
o
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Polynomy Kofeny mn. s celo¢is.k. Hornerovos. HS2 Raciondlni f-ce  Parcidlni zl. PZRj PZRn PZKj PZKn PZn PZpozn

- . . . 5 p|6 1;2;3;6
Najdéte kofeny mnohodlenu P(x) =x*—x3—-7x*2+x+6 W = kn-k= i-f

HS ‘ 1 -1 -7 1 6 Zkousime +1; +2; +3; +6
1-(D)+ (-1
1 1 0
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Polynomy Kofeny mn. s celo¢is.k. Hornerovos. HS2 Raciondlni f-ce  Parcidlni zl. PZRj PZRn PZKj PZKn PZn PZpozn

- . . . 5 p|6 1;2;3;6
Najdéte kofeny mnohodlenu P(x) =x*—x3—-7x*2+x+6 W = kn-k= i-f

HS ‘ 1 -1 -7 1 6 Zkousime +1; +2; +3; +6
1-0)+(=7)
-7
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- . . . 5 p|6 1;2;3;6
Najdéte kofeny mnohodlenu P(x) =x*—x3—-7x*2+x+6 W = kn-k= i-f

HS ‘ 1 -1 -7 1 6 Zkousime +1; +2; +3; +6
1- -7+ @)
—6

1\ 1 0 ~7
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Polynomy Kofeny mn. s celo¢is.k. Hornerovos. HS2 Raciondlni f-ce  Parcidlni zl. PZRj PZRn PZKj PZKn PZn PZpozn

- . . . 5 p|6 1;2;3;6
Najdéte kofeny mnohodlenu P(x) =x*—x3—-7x*2+x+6 m = kn-k= i-f
HS ‘ 1 —1 —7 1 6 Zkousime +1; +2; +3; +6

1-(—6)+(6)

1 1 0 -7 —6 0
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- . . . 5 p|6 1;2;3;6
Najdéte kofeny mnohodlenu P(x) =x*—x3—-7x*2+x+6 W = kn-k= if
HS ‘ 1 —1 —7 1 6 Zkousime +1; +2; +3; +6

1 \ 1 0 -7 —6 0 P(1)=0
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Polynomy Kofeny mn. s celo¢is.k. Hornerovos. HS2 Raciondlni f-ce  Parcidlni zl. PZRj PZRn PZKj PZKn PZn PZpozn

- . . . 5 p|6 1;2;3;6
Najdéte kofeny mnohodlenu P(x) =x*—x3—-7x*2+x+6 m = kn-k= if
HS ‘ 1 —1 —7 1 6 Zkousime +1; +2; +3; +6

1 \ 1 0 =7 —6 0 P(1) =0= x; =1 je koren
HS | 1 0 =7 —6 Zkousime +1; £2; £3; £6
Rozklad: x4 P(x) =x*—x3—-7x*+x+6=(x—1) - (x3—7x—6)

First Prev Next Last GoBack FullScreen



Polynomy Kofeny mn. s celo¢is.k. Hornerovos. HS2 Raciondlni f-ce  Parcidlni zl. PZRj PZRn PZKj PZKn PZn PZpozn

- . . . 5 p|6 1;2;3;6
Najdéte kofeny mnohodlenu P(x) =x*—x3—-7x*2+x+6 m = kn-k= if
HS ‘ 1 —1 —7 1 6 Zkousime +1; +2; +3; +6

1 \ 1 0 =7 —6 0 P(1) =0= x; =1 je koren
HS | 1 0 =7 —6 Zkousime +1; £2; £3; £6

1
Rozklad: x4 P(x) =x*—x3—-7x*+x+6=(x—1) - (x3—7x—6)
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- . . . 5 p|6 1;2;3;6
Najdéte kofeny mnohodlenu P(x) =x*—x3—-7x*2+x+6 m = kn-k= if
HS ‘ 1 —1 —7 1 6 Zkousime +1; +2; +3; +6

1 \ 1 0 =7 —6 0 P(1) =0= x; =1 je koren
HS | 1 0 =7 —6 Zkousime +1; £2; £3; £6

1
Rozklad: x4 P(x) =x*—x3—-7x*+x+6=(x—1) - (x3—7x—6)
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- . . . 5 p|6 1;2;3;6
Najdéte kofeny mnohodlenu P(x) =x*—x3—-7x*2+x+6 m = kn-k= if
HS ‘ 1 —1 —7 1 6 Zkousime +1; +2; +3; +6

1 \ 1 0 =7 —6 0 P(1) =0= x; =1 je koren
HS | 1 0 =7 —6 Zkousime +1; £2; £3; £6

—6
Rozklad: x4 P(x) =x*—x3—-7x*+x+6=(x—1) - (x3—7x—6)
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- . . . 5 p|6 1;2;3;6
Najdéte kofeny mnohodlenu P(x) =x*—x3—-7x*2+x+6 m = kn-k= if
HS ‘ 1 —1 —7 1 6 Zkousime +1; +2; +3; +6

1 \ 1 0 =7 —6 0 P(1) =0= x; =1 je koren
HS | 1 0 =7 —6 Zkousime +1; £2; £3; £6

—6 ~12
Rozklad: x4 P(x) =x*—x3—-7x*+x+6=(x—1) - (x3—7x—6)
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- . . . 5 p|6 1;2;3;6
Najdéte kofeny mnohodlenu P(x) =x*—x3—-7x*2+x+6 m = kn-k= if
HS ‘ 1 —1 —7 1 6 Zkousime +1; +2; +3; +6

1 \ 1 0 =7 —6 0 P(1) =0= x; =1 je koren
HS | 1 0 =7 —6 Zkousime +1; £2; £3; £6

1 -6 -12 # 0 = (prvni)kofen x; =1 jejednondsobny
1
Rozklad: x4 P(x) =x*—x3—-7x*+x+6=(x—1) - (x3—7x—6)
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- . . . 5 p|6 1;2;3;6
Najdéte kofeny mnohodlenu P(x) =x*—x3—-7x*2+x+6 m = kn-k= if
HS ‘ 1 —1 —7 1 6 Zkousime +1; +2; +3; +6

1 \ 1 0 =7 —6 0 P(1) =0= x; =1 je koren
HS | 1 0 =7 —6 Zkousime +1; £2; £3; £6

—6 -12 # 0 = (prvni)kofen x; =1 jejednondsobny
-1 1
Rozklad: x4 P(x) =x*—x3—-7x*+x+6=(x—1) - (x3—7x—6)
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- . . . 5 p|6 1;2;3;6
Najdéte kofeny mnohodlenu P(x) =x*—x3—-7x*2+x+6 m = kn-k= if
HS ‘ 1 —1 —7 1 6 Zkousime +1; +2; +3; +6

1 \ 1 0 =7 —6 0 P(1) =0= x; =1 je koren
HS | 1 0 =7 —6 Zkousime +1; £2; £3; £6

1 —6 -12 # 0 = (prvni)kofen x; =1 jejednondsobny
-1 1 -1 —6 0
Rozklad: x4 P(x) =x*—x3—-7x*+x+6=(x—1) - (x3—7x—6)
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- . . . 5 p|6 1;2;3;6
Najdéte kofeny mnohodlenu P(x) =x*—x3—-7x*2+x+6 m = kn-k= if
HS ‘ 1 —1 —7 1 6 Zkousime +1; +2; +3; +6

1 \ 1 0 =7 —6 0 P(1) =0= x; =1 je koren
HS | 1 0 ~7 —6 Zkousime +1; +2; +3; +6

1 —6 -12 # 0 = (prvni)kofen x; =1 jejednondsobny
-1 1 -1 -6 0 = x, =—1 je(druhy) koten:
Rozklad: x4 P(x) =x*—x3—-7x*+x+6=(x—1) - (x3—7x—6)

X1, P(x)=x*—x3-7x2+x+6=(x—-1) -[x— (-] - (x2—x—16)
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- . . . 5 p|6 1;2;3;6
Najdéte kofeny mnohodlenu P(x) =x*—x3—-7x*2+x+6 m = kn-k= if
HS ‘ 1 —1 —7 1 6 Zkousime +1; +2; +3; +6

1 | 1 0 =7 —6 0 P(1) =0= x; =1 je koren
HS | 1 0 ~7 —6 Zkousime +1; +2; +3; +6

1 —6 -12 # 0 = (prvni)kofen x; =1 jejednondsobny
-1 1 -1 -6 0 = x,=-1 je(druhy)koien: x*—x—6=0

resime rozkladem, diskriminantem, Hornerovym s.

Rozklad: x4 P(x) =x*—x3—-7x*+x+6=(x—1) - (x3—7x—6)
X1, Px)=x*—x3-7x>+x+6=(x—-1)-[x—(-1)] - (x> —x—6)
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- . . . 5 p|6 1;2;3;6
Najdéte kofeny mnohodlenu P(x) =x*—x3—-7x*2+x+6 m = kn-k= if
HS ‘ 1 -1 —7 1 6 Zkousime +1; +2; +3; +6

1 \ 1 0 =7 —6 0 P(1) =0= x; =1 je koren
HS | 1 0 ~7 —6 Zkousime +1; +2; +3; +6

1 1 1 —6 -12 # 0 = (prvni)kofen x; =1 jejednondsobny
-1 1 -1 -6 0 = x,=-1 je(druhy)koien: x*—x—6=0

a b c resime rozkladem, diskriminantem, Hornerovym s.
_ —bxvVb2—4ac (- +/(-D2—-4-()(=6) _1xv1+424 1£v25 115
*3a = 2a - 2 (1) - 2 -T2 T2
Rozklad: x4 P(x) =x*—x3—-7x*+x+6=(x—1) - (x3—7x—6)

X1, P(x)=x*—x3-7x2+x+6=(x—-1) -[x— (-] - (x2—x—16)
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- . . . 5 p|6 1;2;3;6
Najdéte kofeny mnohodlenu P(x) =x*—x3—-7x*2+x+6 m = kn-k= if
HS ‘ 1 -1 —7 1 6 Zkousime +1; +2; +3; +6

1 \ 1 0 =7 —6 0 P(1) =0= x; =1 je koren
HS | 1 0 ~7 —6 Zkousime +1; +2; +3; +6

1 1 1 —6 -12 # 0 = (prvni)kofen x; =1 jejednondsobny
-1 1 -1 -6 0 = x,=-1 je(druhy)koien: x*—x—6=0

a b c resime rozkladem, diskriminantem, Hornerovym s.
_ —bxvVb2—4ac (- +/(-D2—-4-()(=6) _1xv1+424 1£v25 115
*3a = 2a - 2 (1) - 2 -T2 T2
Rozklad: x4 P(x) =x*—x3—-7x*+x+6=(x—1) - (x3—7x—6)

X1, Px)=x*—x3-7x>+x+6=(x—-1)-[x—(-1)] - (x> —x—6)
X134 PO)=x*—x3-7x?+x+6=x-1) -(x+1)-(x—3)-(x+2)
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V7 v .z s . 7 ’ . x3+14x2_3x_24
Priklad 1. Rozlozte na parcialni zlomky racionalni lomenou funkci R(x) =
x*—x3-7x2+x+6

ANO, je ryzi. Stupen Citatele (3) je mensi nez stupenl jmenovatele (4).

2. Mnohoclen ve jmenovateli rozloZime na soucin. Bud’ vytykanim pted zavorku, nebo pro soucin ko-
renovych cinitelii najdeme vSechny (vCetné jejich nasobnosti) koreny, napi. Hornerovym schématem.

xt—x3—-T7x?+x+6=(x-1) - (x+1)-(x+2)- (x—3)
3. Stanovime typy parcialnich zlomku a uréime parametry.  Pocet parametrii = stuperi jmenovatele!

x3 + 14x? — 3x — 24 A B C D
xt—x3-7x2+x+6 x—1 x+1 x+2 x-3

Pti urcovani parametra vyuzivame nasledujici dvé metody (pripadné je vhodné kombinujeme) poté, co
rovnici vyndsobime spole¢cnym jmenovatelem (abychom se zbavili zZlomk) a tim dostaneme rovnost
dvou mnohoclend.

Typy parcialnich zlomku:

7 vrs

Dosazujemeza x vhodna Cisla, nejlépe koreny jmenovatele.
ProtoZe maji-li se dva mnohocleny rovnat, museji mit stejné funk¢ni hodnoty pro vSechna x.

Porovname koeficienty u odpovidajicich si mocnin proménné x .
ProtoZe maji-li se dva mnohocleny rovnat, museji mit stejné prislusné koeficienty.
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V7 v .z s . 7 ’ . x3+14x2_3x_24
Priklad 1. Rozlozte na parcialni zlomky racionalni lomenou funkci R(x) =
x*—x3-7x2+x+6

ANO, je ryzi. Stupen Citatele (3) je menSi neZ stupen jmenovatele (4).

2. Mnohoclen ve jmenovateli rozloZime na soucin. Bud’ vytykanim pted zavorku, nebo pro soucin ko-
renovych cinitelii najdeme vSechny (vCetné jejich nasobnosti) koreny, napi. Hornerovym schématem.

xt—x3—-T7x?+x+6=(x-1) - (x+1)-(x+2)- (x—3)
3. Stanovime typy parcialnich zlomku a uréime parametry.  Pocet parametrii = stuperi jmenovatele!

x3 + 14x% —3x — 24 A B C D
x*—x3—-7x24+x+6 x—-1 x+1 x+2 x-3

Typy parcialnich zlomku:

Urceni parametrii  po vynasobeni spole¢nym jmenovatelem (dosadime postupné koreny):

x3 4+ 14x* —3x — 24 =
=A-(x+1)-(x+2)-(x—3)+B-(x—1)-(x+2)-(x—3)+C-(x—1)-(x+1)-(x—3)+D-(x—1)-(x+1)-(x+2)

x=1 : (1)3+14-(1)2-3-(1)-24 = A-[(1)+1]-[(1)+2]-[(1)-3]+0+0+0 = -12=-12A= A=1
x =-—1: (-1)3414-(-1)%2-3-(-1)-24 = 04+B-[(-1)-1]-[(-1)+2]-[(-1)-3]+0+0 = —8 =8B = B=-1
X = —2: (=2)3414-(-2)2-3:(=2)-24 = 04+0+C-[(-2)-1]-[(-2)+1]-[(-2)-3]+0 = 30=-15C = (C = -2
x = : (3)3+14-(3)2-3:(3)—-24 = 0+0+0+D-[(3)—1]-[(3)+1]-[(3)+2] = 120=40D = D=3
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V7 v .z s . 7 ’ . x3+14x2_3x_24
Priklad 1. Rozlozte na parcialni zlomky racionalni lomenou funkci R(x) =
x*—x3-7x2+x+6

ANO, je ryzi. Stupen Citatele (3) je mensi nez stupenl jmenovatele (4).

2. Mnohoclen ve jmenovateli rozloZime na soucin. Bud’ vytykanim pted zavorku, nebo pro soucin ko-
renovych cinitelii najdeme vSechny (vCetné jejich nasobnosti) koreny, napi. Hornerovym schématem.

xt—x3—-T7x?+x+6=(x-1) - (x+1)-(x+2)- (x—3)
3. Stanovime typy parcialnich zlomku a uréime parametry.  Pocet parametrii = stuperi jmenovatele!

x3 + 14x% —3x — 24 A B C D
x*—x3—-7x24+x+6 x—-1 x+1 x+2 x-3

Typy parcialnich zlomku:

do kterych dosadime vypoctené parametry: A=1 ; B=-1 ; C=-2 ; D=3
Vysledek:
= _x3+14x2—3x—24_ 1 4 -1 N —2 4 3
(x)_x4—x3—7x2+x+6_x—1 x+1 x4+42 x-3

Spravnost vypoctu mizeme ovérit tak, Zze vSechny ¢tyti vysledné parcidlni zZlomky se¢teme (samoziejmé
je pri s¢itani prevedeme na spole¢ného jmenovatele) a musime dostat opét zadanou funkci R(x)
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2x° —7x*—x%+20x%—23x+ 28
2x3—7x2+x+10

Pf. 2. RozloZte na parc. zZlomky rac.lomenou funkci R(x) =
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Polynomy Kofeny mn. s celo¢is.k. Hornerovos. HS2 Raciondlni f-ce  Parcidlni zl. PZRj PZRn PZKj PZKn PZr PZpozn
2x° —7x*—x%+20x%—23x+ 28
2x3—7x2+x+10

Pf. 2. RozloZte na parc. zZlomky rac.lomenou funkci R(x) =

1. Ovéfime, zda zadana racionalni lomena funkce je ryzi.

Pokud NENI ryzi (v Citateli ,nahore” zadané racionalni lomené funkce je mnohoclen stejného ¢i vyssi-
ho radu jako ma mnohoclen jmenovatele ,dole“), provedeme zlomkovou ¢arou naznacené déleni.
Piipadny zbytek po tomto déleni je jiz ryzi racionalni lomena funkce.

Pokud JE ryzi, pokracujeme druhym bodem.

First Prev Next Last GoBack FullScreen
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2x° —7x*—x%+20x%—23x+ 28
2x3—7x2+x+10

Pf. 2. RozloZte na parc. zZlomky rac.lomenou funkci R(x) =

1. Ovérime, zda zadana racionalni lomena funkce je ryzi.

Pokud NENI ryzi (v Citateli ,nahore” zadané racionalni lomené funkce je mnohoclen stejného ¢i vyssi-
ho radu jako ma mnohoclen jmenovatele ,dole“), provedeme zlomkovou ¢arou naznacené déleni.
Piipadny zbytek po tomto déleni je jiz ryzi racionalni lomena funkce.

Pokud JE ryzi, pokracujeme druhym bodem.

NE, neniryzi. Stupen Citatele (5) je vétSi neZ stupen jmenovatele (3). Zadana funkce se da rozlozit:

zbytek po déleni
2x3—7x2+x+10

Proto podélime citatel jmenovatelem.

R(x) =P(x) +Q(x), kde Q(x)=
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2x° —7x*—x%+20x%—23x+ 28
2x3—7x2+x+10

Pf. 2. RozloZte na parc. zZlomky rac.lomenou funkci R(x) =

1. Ovérime, zda zadana racionalni lomena funkce je ryzi.

Pokud NENI ryzi (v Citateli ,nahore” zadané racionalni lomené funkce je mnohoclen stejného ¢i vyssi-
ho radu jako ma mnohoclen jmenovatele ,dole“), provedeme zlomkovou ¢arou naznacené déleni.
Piipadny zbytek po tomto déleni je jiz ryzi racionalni lomena funkce.

Pokud JE ryzi, pokracujeme druhym bodem.

NE, neniryzi. Stupen Citatele (5) je vétSi neZ stupen jmenovatele (3). Zadana funkce se da rozlozit:

zbytek po déleni
2x3—-7x24+x+10 °

Proto podélime citatel jmenovatelem.

R(x) =P(x) +Q(x), kde Q)=

3x%2—-22x+38
2x3—7x%2+x+10

(2x5—=7x*— x3+ 20x2-23x+ 28): 2x3—7x>+x+10)=x2—-1+
—(2x5=7x*+ x3+10x?)
—2x3+ 10x%2-23x+ 28
—(—2x3+ 7x*-— x-10)
3x2-22x+ 38

3x%2—22x+ 38
2x3—7x2+x+10 °

Nebo jinak: R(x) =P(x) +Q(x), kde P(x)=x -1 a Q(x)=

Tedy
R _2x5—7x4—x3+20x2—23x+28_ 214 3x%2—22x+ 38
() = 2x3—-7x2+x+10 - X 2x3—-7x2+x+10

Na parcialni zlomky budeme rozkladat racionalni lomenou funkci  Q(x) .
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2x5—7x*—x3+20x?—-23x+28
2x3—-7x24+x+10

Pr. 2. RozloZte na parc. zZlomky rac.lomenou funkci R(x) =

1. Ovéfime, zda zadana racionalni lomena funkce je ryazi.

NE, neni ryzi. Stupen Citatele (5) je vétsSi nez stupen jmenovatele (3). Zadana funkce se da rozlozit:

3x%2—22x+ 38
2x3—7x2+x+10 °

R(x) =P(x)+Q(x), kde P(x)=x>—1 a Q(x)=

Tedy

2x° —7x*—x34+20x%2—-23x+28 5 3x%2—-22x+ 38
= 578 —

R(x) = +
) 2x3—7x2+x+10 2x3—7x2+x+10

Na parcialni zlomky budeme rozkladat racionalni lomenou funkci  Q(x) .

2. Mnohoclen ve jmenovateli rozloZime na soucin. Bud’ vytykanim pted zavorku, nebo pro soucin ko-
renovych cinitelit najdeme vSechny (vCetné jejich nasobnosti) koi‘eny, napi. Hornerovym schématem.

Koreny hleddme pouze realné. Komplexné sdruzené nevycislujeme, ale nahradime je kvadratickym
dvojclenem. Ur¢ime defini¢éni obor na ktery maji vliv pouze redlné koteny. Pfitom vyuzivame
nasledujici vlastnost:

Celociselny kofen mnohoclenu s celo¢iselnymi koeficienty
R,(x) =apx"+ap_1x" '+ ..+a;x+a,, x€ER,

kde n jeprirozenécislo(1<ne€eN), ayaq,..,a,-1,a, jsoucelacisla, (a, #0, a, # 0)
musi{ bezezbytku délit (byt délitelem) jeho absolutni ¢len (koeficient a, u proménné x° - kterd
tam neni!)
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Pro raciondlni kofen a = S (kde p,q jsou nesoudélnd cela Cisla = pokratit!) mnohoclenu
s celociselnymi koeficienty plati, Ze: p déli bezezbytku koeficient a, a gq déli a, .
a
Tedy: a= AL
q|ay
Hleddme kofeny mnohoélenu 2x3—-7x%>+x+10.

V nasem piipadé
_p|10_+1;2;5;10
Coql2 T 152

a kandidaty na koreny jsou potom
1 2 5 10
ken-k=41; +2; +5; #10; *o; (5 =%1) £5; [+ =45
Zlomky, které jsou tvoreny soudélnymi Cisly napred zkratime.

Ktery ze vSech uvedenych kandidatt na koren je skutecné korenem, ovérime Hornerovym schéma-
tem. Z predchoziho vime (dtsledky zakladni véty algebry), Ze miZeme mit bud’ jeden redlny koten nebo
tri realné koreny, protoZe stupen rozkladaného mnohoclenu je tri.
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Najdéte kofeny mnohoc¢lenu 2x3—7x% +x + 10

HS
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Polynomy Kofeny mn. s celo¢is.k. Hornerovos. HS2 Racionalni f-ce
- . . . > p| 10 1;2;5; 10
Najdéte koreny mnohoclenu 2x° —7x°+x+ 10 W = k-n-k= iT

Zkousfme postupng: +: =*1, = =42, - =45, += =410, +, (+> = £1), i;, (£ = 15)
x3 x? x! x°
HS | 2 —7 1 10
2
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- . . . > p| 10 1;2;5; 10
Najdéte koreny mnohoclenu 2x° —7x*+x+ 10 W = kn-k= iT
Zkousfme postupné: 1 =%1, > =2, +2 =45, +=' =410, 3, (£> = +1), 2, (£’ = 5)
x3 x? x?! x©
HS 2 -7 1 10
1-2)+(7) 1-(-5H+@1) 1-(—4)+ (10
1 2 =5 —4 6
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- . . . p| 10 1;2;5; 10
Najdéte koreny mnoho¢lenu 2x3 —7x%+x + 10 712 = knk= t———
ZkouSime postupné: +1, +2, +5, +10, i%, i; )

HS 2 -7 1 10
1 2 -5 —4 6 #0 = nenikofen
-1 2
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- . . . p| 10 1;2;5; 10
Najdéte koreny mnoho¢lenu 2x3 —7x%+x + 10 712 = knk= t———
ZkouSime postupné: +1, +2, +5, +10, i%, i; )

HS 2 -7 1 10
1 2 -5 -4 6 #0 = nenikofen
-1 2 =0) 10 0 x; = —1 je koren
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- . . p| 10 1;2;5; 10
Najdéte koreny mnoho¢lenu 2x3 —7x%+x + 10 12 = knk= ——
ZkouSime postupné: +1, +2, +5, +10, i%, i; )

HS 2 -7 1 10

1 2 -5 —4 6 # 0 = nenikofen

-1 2 =0) 10 0 x; = —1 je koren

Hledame kofeny mnohoclenu 2x2—9x+10

(metody: rozklad, diskriminant, Hornerovo sch.)
Zkou$ime postupné: -1, +2, +5, =10, +2, 42

r-, _51
x? xt x0

HS

Rozklad mnohoclenu

2x3—7x+x+10=(x+1)-(2x%2—-9x + 10)
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- . . p| 10 1;2;5; 10
Najdéte koreny mnoho¢lenu 2x3 —7x%+x + 10 712 = knk= iT
ZkouSime postupné: +1, +2, +5, +10, i%, i; )

HS 2 -7 1 10

1 2 -5 —4 6 #0 = nenikoren

-1 2 =0) 10 0 x; = —1 je koren

Hleddame kofeny mnohoclenu 2x2—=9x+10 (metody: rozklad, diskriminant, Hornerovo sch.)

Zkou$ime postupné: -1, +2, +5, =10, +2, 42

A0S0 _E:

x? xt x0

Rozklad mnohoclenu

2x3—7x+x+10=(x+1)-(2x%2—-9x + 10)
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- . . p| 10 1;2;5; 10
Najdéte koreny mnoho¢lenu 2x3 —7x%+x + 10 712 = knk= iT
ZkouSime postupné: +1, +2, +5, +10, i%, i; )

HS 2 -7 1 10

1 2 -5 —4 6 #0 = nenikoren

-1 2 =0) 10 0 x; = —1 je koren

Hleddame kofeny mnohoclenu 2x2—=9x+10 (metody: rozklad, diskriminant, Hornerovo sch.)

Zkou$ime postupné: -1, +2, +5, =10, +2, 42

A0S0 _E:

HS| 2 -9 10

-1 2 -11 21 jiZ neni koren
2

Rozklad mnohoclenu

2x3—7x+x+10=(x+1)-(2x%2—-9x + 10)
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- . . p| 10 1;2;5; 10
Najdéte koreny mnoho¢lenu 2x3 —7x%+x + 10 712 = knk= iT
ZkouSime postupné: +1, +2, +5, +10, i%, i; )

HS 2 -7 1 10

1 2 -5 —4 6 #0 = nenikoren

-1 2 =0) 10 0 x; = —1 je koren

Hleddame kofeny mnohoclenu 2x2—=9x+10 (metody: rozklad, diskriminant, Hornerovo sch.)

Zkou$ime postupné: -1, +2, +5, =10, +2, 42

A0S0 _E:

HS| 2 -9 10

-1 2 -11 21 jiZ neni koren
2 2 -5 0 x, = 2 je koren

Rozklad mnohoclenu

2x3—7x+x+10=(x+1)-(2x%2—-9x + 10)

2x3—7x*+x+10=(x+1)-(x—2)-(2x—5)

Obsah First Prev Next Last GoBack FullScreen



Polynomy Kofeny mn. s celo¢is.k. Hornerovos. HS2 Raciondlni f-ce  Parcidlni zl. PZRj PZRn PZKj PZKn PZr PZpozn
2x° —7x*—x%+20x%—23x+ 28
2x3—7x2+x+10

Pf. 2. RozloZte na parc. zZlomky rac.lomenou funkci R(x) =

NE, neni ryzi. Stupen Citatele (5) je vétsi neZ stupen jmenovatele (3). Zadana funkce se da rozlozit:

2x° —7x*—x34+20x*-23x+28 3x%—22x+38
2x3—-7x%2+x+10 2x3—7x%2+x+10

R(x) = =x“—1+

2. Mnohoclen ve jmenovateli rozloZime na soucin. Bud' vytykanim pied zavorku, nebo pro soucin ko-
renovych cinitelit najdeme vSechny (vCetné jejich nasobnosti) koieny, napi. Hornerovym schématem.

2x3—7x*+x+10=(x+1)-(x—2)-(2x—5)

3. Stanovime typy parcialnich zlomku a ur¢ime parametry.  Pocet parametrii = stuperi jmenovatele!

o . 3x2—-22x+38 A B C
Typy parcialnich zlomku: +o—— z |(x+1)-(x—2)-(2x—=5)

2x3—7x2+x+10 x+1+x—2 2x

Pfi urcovani parametri vyuzivame nasledujici dvé metody (pripadné je vhodné kombinujeme) poté, co
rovnici vyndsobime spolecnym jmenovatelem (abychom se zbavili zlomkii) a tim dostaneme rovnost
dvou mnohoclent.

Dosazujeme za x vhodna Cisla, nejlépe koreny jmenovatele.
ProtoZe maji-li se dva mnohocleny rovnat, museji mit stejné funk¢ni hodnoty pro vSechna x.

Porovname koeficienty u odpovidajicich si mocnin proménné x .
ProtoZe maji-li se dva mnohocleny rovnat, museji mit stejné piislusné koeficienty.
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2x° —7x*—x%+20x%—23x+ 28
2x3—7x2+x+10

Pf. 2. RozloZte na parc. zZlomky rac.lomenou funkci R(x) =

NE, neni ryzi. Stupen Citatele (5) je vétsi neZ stupen jmenovatele (3). Zadana funkce se da rozlozit:

° _2x°—T7x*—x*+20x*—-23x+28 - 3x%—22x+38
()= 2x3 —7x2 +x+ 10 - 2x3 —7x2 +x+ 10

2. Mnohoclen ve jmenovateli rozloZime na soucin. Bud' vytykanim pied zavorku, nebo pro soucin ko-
renovych cinitelit najdeme vSechny (vCetné jejich nasobnosti) koieny, napi. Hornerovym schématem.

2x3—7x*+x+10=(x+1)-(x—2)-(2x—5)
3. Stanovime typy parcialnich zlomku a ur¢ime parametry.  Pocet parametrii = stuperi jmenovatele!

3x*—-22x+38 A LB .
2x3—7x2+x+10 x+1 x—2 2x

C
Typy parciadlnich zlomk: — |(x+1)-(x—2)-(2x—5)
Uréeni parametri: 3x2—22x+38=4-(x—2)-2x—5)+B-(x+1)-2x—5)+C-(x+1)-(x—2)
x=—-1 = 3(-1)2-22-(-1)+38 =A-[(-1)—-2][2:(-1)-5]+0+0 =63 =214 = A=3
x=2 = 3-(2)2-22-(2)+38 = 0+B-[(2)+1]-[2:(2)-5]+0 = 6 = —3B = B=-2
x=25 = 3-(25)%2-22-(25)+38=0+0+C-[(25)+1][(25)—-2]=175=175C = C =1

A po dosazeni
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2x° —7x*—x%+20x%—23x+ 28
2x3—7x2+x+10

Pf. 2. RozloZte na parc. zZlomky rac.lomenou funkci R(x) =

NE, neni ryzi. Stupen Citatele (5) je vétsi neZ stupen jmenovatele (3). Zadana funkce se da rozlozit:

3x%2—-22x+ 38
2x3—7x2+x+10 °

R(x)=P(x)+Q(x), kde P(x)=x>—1 a Q)=

Tedy

r _2x°—T7x*—x*+20x*-23x+28 i+ 3x%—22x+38
()= 2x3 —7x2 +x+ 10 - 2x3 —7x2 +x+ 10

Na parcialni zlomky budeme rozkladat racionalni lomenou funkci  Q(x) .

2. Mnohoclen ve jmenovateli rozloZime na soucin. Bud' vytykanim pied zavorku, nebo pro soucin ko-
renovych cinitelii najdeme vSechny (vCetné jejich nasobnosti) koreny, napi. Hornerovym schématem.

2x3—7x>+x+10=(x+1)-(x—2)-(2x—5)
3. Stanovime typy parcialnich zlomku a ur¢ime parametry.  Pocet parametrii = stuperi jmenovatele!

3x2—-22x+38 A N B N
2x3—7x24+x4+10 x+1 x—-2 2x

C
Typy parcidlnich zlomk: — |(x+1)-(x—2)-(2x—5)
Vysledek:

2x° —7x*—x>+20x*-23x+28 3 ~2 1
=x“—-1+ +
2x3—7x2+x+10 X

) = 1t x—2%t2x=s
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2.3. Zavérecna poznamka k rozkladu na parcialni zlomky

V prikladu, kdy jsme méli rozloZit NEryze lomenou racionalni funkci, jsme jako odhadovany rozklad na
parcialni zlomky uvedli

3x2—22x+38 A B C

2 —T7x2+x+10 x+1 x—2 " 2x—5

v a1 Lo e A ey NPT 5
kde treti parcialni zZlomek ma ve jmenovateli linearni dvojclen 2x —5. Tedy treti koren je x3 = >
Pfitom v ivodu jsme rikali, Ze parcidlni zlomek pro realny kofen jmenovatele mliZe mit pouze tvar

A
(x — )"
Neméli bychom odhadovany rozklad tedy psat
3x2—-22x+38 A B* c*

= ? 4
2x3—7x2+x+10 x+1+x—2+x_§ (4)

Urceme tento ,,ohvézdickovany“ rozklad. RozloZime jmenovatele na soucin jeho kotenovych Cinitelt a
odhadneme parcialni zlomky takto upraveného zlomku. Potom (zndmym zplisobem) urc¢ime nezndmé
parametry.

e Nejprve obé dvé strany rovnice vynasobime spolecnym jmenovatelem (odstranime zlomky).

e Pak budeme postupné za x dosazovat hodnoty jednotlivych koteni.
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Rozlozime jmenovatele na soucin jeho kotenovych Cinitelt

3x*—-22x+38 3x2—22x+38
2x3—-7x?>+x+10 2-(x+1)-(x—2)-(x—§)
Odhadneme parcialni zlomky
3x%2—22x+38 A B* C*

2-(x+1)-(x—2)-<x—g):x+1+x—2 D

Urcime neznamé parametry: Vynasobime obé strany rovnice ¢lenem 2-(x+ 1) -(x —2)- (x — g)

(nejmensim spole¢nym jmenovatelem)
5 5
3x2—22x+38=A*‘2-(x—2)-(x—E)+B*-2-(x+1)‘(x—§)+C*-2-(x+1)-(x—2)

a upravime:

3x2—-22x+38=A4"-(x—2)-2x—=5)+B*-(x+1)-2x-5)+C*-2-(x+1)-(x—2)

Nyni dosadimeza x hodnoty celociselnych kotenti a napriklad ¢islo NULA.

x1 = —1:3.(-1)?2-22:(-1)+38 = 4*-[(-1)-2]-[2:(~1)—5]+0+0 = 63=21A"= A"=3
X, =2 :  3:(2)2-22:(2)+38 = 0+B*-[(2)+1]-[2:(2)—-5]+0 = 6=-3B"= B*=-2
x=0 : 3(0)2-22:(0)+38 = 4*-[(0)—2]-[2:(0)=5]+B*-[(0)+1]-[2-(0)=5]+C*-2-[(0)+1]-[(0)—2]
A B « " 1
38=104"-5B*—4C* = 38 = 10-(3)-5-(-2)—4C* = -2=—-4(C"= (" = 2
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Vysledny rozklad je
1
3x2—-22x+38 A B* C* 3 -2 2
= + + = + + —2
2x3—-7x2+x+10 x+1 x—-2 ,_2 x+1 x—-2 ,_2
2 2

a po Upraveé
1
3 — > 3 =2 1 3 — 1
+ +

x+1 x-2 x_E:x+1+x—2 Z(x_i):x+1+x—2+2x—5
2

2

Vidime, Ze nam vysSel stejny rozklad zlomku Q (x) jako predtim, jenom jinak zapsany. To nas opraviiuje
odhadovat parcialni zlomky i ve tvaru

A b Mx+ N
Bx—aF "0 BxZtpr+qF’

kde f # 0.
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