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Inverzni matice

Nejprve reSme rovnici ax =b, kde a#0, b jsourealna cisla.

a-x = b | -a™! (nasobime zleva)
-1 — -1
a-(a-x) = a’ -b e e
( ) (asociativni zakon)
(@t-a)-x = at-b

1 _ gl.p
(aa)x—a

|
1

x = al-b (protoze: 1-x =x)

Analogicka situace nastava i pri feSeni maticové rovnice AeX = B, kde A, B jsoudané
maticea X je matice s neznamymi prvky.

Pokud by existovala matice A~' svlastnosti A eA =E, kde E jejednotkova matice,
mohli bychom danou maticovou rovnici resit takto:

AeX B |« A™" (nasobime zleva)
Ao (AeX) = A 'eB
(A'eA)eX = A 'eB

——

E

(asociativni zakon)

X = A'eB (protoze: EeX =X)

Je proto prirozena nasledujici definice:



Inverzni matice A~ " k (reguldrni) matici A je matice spliiujici nasledujici vztah:

1 0 0
AeA'=A"1eA=E= 0 1 0
00 .. 1

Z uvedeného vztahu je zfejmé, Ze inverzni matice existuje jenom ke ¢tvercové a regularni * matici.

Pro urceni inverzni matice k matici A existuje nékolik riiznych metod, z nichZ jedna (nazvana Jorda-
nova) je nasledujici. NapiSeme matici [A|E| )] takto:

¢ do levého pole napiSeme matici 4, ke které hledame inverzni matici AL

¢ do prostredniho pole napiSeme jednotkovou matici E;

 do pravého pole pripojime kontrolni sloupec };, ve kterém je soucet vSech ¢isel daného radku.

Takto zapsanou matici upravujeme za pomoci pouze fadkovych elementarnich tiprav ? (které jsou ana-
logické s ipravami provadénymi pri feSeni soustavy rovnic souctovou metodou) tak dlouho, az v levém
poli dostaneme jednotkovou matici E. V prostfednim poli pak bude hledand inverzni matice A~*. Vztah
mezi ptiivodni matici a upravenou budeme oznacovat ~ .

Provedeme-li prislusnou radkovou elementarni tipravu i v kontrolnim sloupci, musi se soucet v pri-
slusném radku shodovat s nové vzniklym cislem v kontrolnim sloupci.

1 K singularni matici inverzni matice neexistuje.

2 Elementarni tipravy (ekvivalentni ipravy matice) jsou objasnény v souboru diskutujicim Hodnost matice.



Pro vétsi prehlednost na pravé strané matice budeme zaznamenavat provadéné operace s tim, Ze ma-

lymi fimskymi ¢islicemi oznac¢ime prislusSny radek. Zapis

ii+i-(—3)

tedy vyjadruje, Ze: kaZdy prvek

prvniho radku vyndsobime minus tiremi a pricteme k odpovidajicimu prvku druhého rdadku.

Priklad: Vypoctéte inverzni matici
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3 —4 -3
Zkousku, to jest vypolet souc¢inu matic AeA™' = — 0 ] [ —5 —3 = F asoucinu
= 1 =i

—4 -3 3
Aled = 1 —5 -3 0 | =E ponechavame ¢tenafi.
4 1
Priklad 2 1 0 0
Uréete o gt ks p_|3 2 0 0
réete inverzni matici matici = s
2 —1 2 3
Reseni [BIE|X]1~[E|B"|X]
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Priklad

Res$te maticovou rovnici AeXeB=C, kde
2 1 -3 2 -2 4
o ET L e P ey

Reseni. Maticovou rovnici budeme resit analogicky jako bychom postupovali p¥i FeSeni rovnice
a-x-b=c, kde a,b,c jsoucislaa x neznama.

AeXeB = C |+A"' (zleva); B! (zprava)
A7 eAeXeBeB' = A 'eCeB!
(A'eA)eXe(BeBY = A 'eCeB!
EeXeE = A'eCeB!
X = A'eCeB!

Nyni urc¢ime prislusné inverzni matice Jordanovou metodou.



g |2 L of4)itvi--D [ -1 -1|1 ~1]-2]i (=)
3 2(0 16 3 20 1| 6lii+i-(3)
Jfror-r ot)2itue@ [Loo] 2 -1|2] P A
0 -1| 3 -2 ii - (—1) 0 1/-3 20 “| -3 2
gi. |3 2|1 0]o0 [-3 21 0]0]ii-(-D)
5 =3[0 1|3 |ii+i-(2) -1 1(2 1|3 |i
1 =il =2 —i]=3 1 12 1| =3 i+ (D)
-3 2| 1 0| 0lii+i-(3 0 —1|-5 —3|-9
[1 o] 3 2| 6 [10]3 26 . g1 |32
0 —1|-5 —3|-9 |ii-(-1) 0 1|5 3|9 =5 3

Potom X=A'eCeB !, Kkde czl_z 4]

<= [ 5T AR

x - |7 3 2 13
-] 12 —14 5 3 —34 ~18

2 1 24 1 - 2 -2 4
Ovéieni,72¢ AeXeB=C, tedy [3 zl'[_34 42]’[ 2—3]2[ 3 —1l

ponechavame Ctenari.
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