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1. Langrangetiv interpolacni mnohoclen (polynom)

je jednim ze znameéjsich a také ,,snadnych” zpiisobii interpolace funkce zadané pouze v (nemnoha) dis-
krétnich bodech. Nazyvame je uzlové body a pozadujeme po nich, aby mély rtizné hodnoty x;. Typickym
prikladem je funkce f zadana tabulkou, at' jiZ tato tabulka vznikla jako vysledek néjakého méreni, ¢i zda
jde o tabulku hodnot nékteré standardni funkce ziskanou matematickymi vypocty.

Lagrangev L(x) mnohoclen ma tvar:

L@ = )y L) ()
kde =
f(x)
L. = (x—2x1) (x—2x2) - e (X = X1) - (X = Xjg) s (0= 2X021) - (0 — 2p)
C =) =)l e B = B 6% = ) 0 o0 05 = Fan) 0 (8 = 20
fxi)

VSimnéte si, Ze jak v Citateli, tak ve jmenovateli je pro i vynechana zavorka, ve které bychom méli
odecitat ¢len x; .

PouZiti zdanlivé ,nezapamatovatelného“ vzorce si ukdZzeme na konkrétnim prikladu L 1.1.
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Priklad 1.1. Mdme dany &tyfi bod S e B 8 i = 4
fiklad 1.1. Mame dany ¢tyti body yHS‘Z‘—Z‘9 , tedyn =4.

ReSeni: L(x) =y, Li(x)+y, Ly(x)+ys-L3(x)+ys-Ly(x) Zbyva uréitjednotlivé zlomky L;(x).

Obrazek 1: Konstrukce Lagrangeova interpolac¢niho polynomu (¢erna krivka)

x | -9 | -4 | -1 | 7 x | -9|-4|-1]|7
y1-Li(x) [ 5=6)1] 0=)0 | 0=(5)0 | 0=(5)0 2 L(x)|| 0] 2] 00
Li(-9)=1; L;(—4)=0; x |-9]-4]-1]|7
Li(-1)=0; Ly(7)=0 ys3-Ls(x) | 0 ] 0 [-2]0

podminky vysledna funkce 9
Li(=9)=1 Li(x)=1
L(GD=1 | _ x —(—4)
Li(-9)=0 """ (-9-(-4) 5
Li(-9)=1 — (=4 — (-1
L9 =0 L=Zo s Zos 2
L(-1)=0 -1
L,(-9) =1 o 4 -
Li(=t)=0  _ x=(=4 x=-CDH  x=( ay I .
LED=0 T -8 9-CD D-O =
Li(7)=0

et M@ L e L)ty L@+
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x|l=9 —4 -1 7 Pro i=1 je x,=-9, y;=5;
pro i=2 je x,=—4, y,=2;
yi 5 2 -2 9
L = =D x = ()]
1=

(=) - (D] [ - DI D -]
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xIl=9 —4 -1 7 Pro i=1 je x,=-9, y;=5;
pro i=2 je x,=—4, y,=2;
yi|II 5 2 =29
x—(D] [x—CFD]-[x—=(7 2 (o -1
L = [x = (=] [x = (D] - [x = ()] = OIS (T) L T2 03902 314 2g)

[ = (D] [N = DI (D= D] EHERDED 640
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x| -9 -4 -1 7 Pro i=1 je x=-9, y1=5;
pro i=2 je x,=—4, y,=2;
yll 5 2 -2 9
_ [x = (=D)] - [x = (=D)] - [x = (7)] _ @Rsx =) _ 1o _ _
L= 9 D] [ - D) [(9 -7 - coeorcio ~eap &~ 2% ~31x=28)
- [x = (=] [x = (=D] - [x = (7)] _
2 — =

(D) = D] [D = D] [ = (D]
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x| -9 -4 -1 7 Pro i=1 je x=-9, y=5;
pro i=2 je x,=—4, y,=2;
yl 512 -2 9
=MD -] @ssewmen <
L= 9 B (9 - D] [ -7~ oeocw e & ~2% ~31x=28)
L, = [x = (=9)] " [x = (=D] - [x = (7)] _ @2+10x49)(x-7) _ 1 (3 +3x%—61x—63)

(D) = D] [D = D] [ = (D] ©)(=3)(=11) 165
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NewtontvIP N2.1. N2.2.
x|l =9 —4 =1 7 Pro i=1 je x;=-9 Y1 =5;
pro i=2 je x,=-—4 Vo =2;
yi 5 2 =2 9
P 2 o) B e G ) B € ) I e
=

[(=9) = (D] [=9) = DI [N - D]

P G B G CA )
, =

(-5)(-8)(-16) 640

_ (2+10x49)-(x-7) _ 1

(D) = D] [D = D] [ = (D]

B — [x = (=] - [x = (=D)] - [x = (7]
TIED =D IED - 1D - ()]

5)(=3)(-1D)

First

Prev

Next

165

Last

N 2.3. +uzel Zavérec€na pozn.

~(x3—2x%-31x-128)

-(x3+3x%2—-61x—63)

Go Back FullScreen
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x| -9 —4[-1 7 Pro i=1 je x=-9, y=5;
pro i=2 je x,=—4, y,=2;
yl 5 2 =2 9
I e T e e T e o) I e
L = (9 - B [ = D] (=9 =]~ CoCoce ~gao & — 2% ~31x—28)
_ [x = (9] [x— (D] [x = (7)] (2?2 +10x49)-(x=7) _ . _ _
L = ) - (9] (D - (D] (B -]~ ®cocm  ~1g5 * H3% —61x-63)
C E B - D] g <L L
=D -l [D-C8] [CD-0] - ®ecs 107 & 16X ~55%-252)
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x|l =9 —4 -1 7 Pro i=1 je

yi 5 2 =29 :
L 9 k= (D] = ()]
L=
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_ (2+5x+4)(x-7) _ —1

[(=9) = (D] [=9) = DI [N - D]

P G B G CA )
, =

= . (x3—2x2—31x—2
(o169 40 & 2% —31x-28)

_ (2+10x49)-(x-7) _ 1

(D) = D] [D = D] [ = (D]

[x = (=] - [x = (=D)] - [x = (7]

_ (3 2 _
(1D 6o (x°+3x 61x—63)

ba = (D = (D] [ED) = D] [ED = ()]

7 o = EON e = (=1l = (L))
LD =N = D1 1) = (<)

_ (®+13x+36)(x=7) _ —1

— — 3 2 _
©G) 8 192 (x°+6x-—55x—252)
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xlIl=9 —4 -1 7 Pro i=1 je x;=-9 y1=5;
pro =2 je x,=-—4 Vo, =2;
yi 5 2 =29
D -] @ssemen . ol o, o
L= 9 B (9 - D] [ -7~ oeocw e & ~2% ~31x=28)
_ [x = (D] [x— (D] [x— (7] (2?2 +10x49)-(x=7) _ 1 . _ _
LD - DD D - ()] &eoem | 1es ¢ I T6xm6d
=D =D @y | —1 L
b= D (9] (CD-(#] [CD-] ~ _®®cs 10z & T6X ~55%-252)
_ [x = (9] [x = (D] [x - (-1)] _ (x%+13x+36)-(x+1) .
L = T T 1) = D] [ = (D]~ aean® 1408 & +14x°+49x+36)
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x| -9 -4 -1 7 Pro i=1 je x=-9, y=5;
pro =2 je x,=—4, y,=2;
yl 5 2 =2 9
=W =D =D @esameen _ =L g o, o
b= {9 = D] [ =Dl [ -] - oo ~gag & ~2x ~31x=28)
L, = [x = (9] [x— (D] [x = (7)] _ @2+10x49)(x-7) _ 1 (B 29 — Gl — G5

(D) = D] [D = D] [ = (D] ©)(=3)(=11) 165

[x = (=] - [x = (=D)] - [x = (7] _ o+13x439)x-7) _ 1

Ly = [(=D) = (=] [(-1) = (-D] - [(=D) = (7] ®)-(3)(-8) =197 (x34+6x%2—55x—252)

L, = [x—=(9] [x— (4] [x— (1] _ (x%+13x+36)-(x+1)
IO -ED D - DD - (D] asran® T 1408

“(x3+14x%+49x +36)

vysledny interpolacni mnohoclen v Lagrangeové tvaru je potom

-1
LX) =y - Li(x) +y2 - Lp(x) +y3 - La(x) + y4 - Ly(x) =5 — - (x> —2x* —31x — 28)+

640
1 3 2 -1 3 2 3 2 —
+2-E-(x +3x —61x—63)+(—2)-@-(x +6x —55x—252)+9-1408-(x +14x*+49x+36) =
B -1 1 -1 1 3 5 R
= 5-%+2-1—65+(—2)-192+9-1408 cx+ ] rxt+H ] x+H L] =

= 0,021 x3 + 0,204 x2 — 0,757 x — 2,94
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Priklad 1.2. — Lagrangeliv tvar interpola¢niho mnohoclenu
Jsou dany 4 body: [—1; — 4],[0; — 1],[1;0],[2;5]. Urcete mnohoclen, ktery vSemi prochazi.

Nejprve si souradnice prepiSeme do nasledujici tabulky: X
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Priklad 1.2. — Lagrangeliv tvar interpola¢niho mnohoclenu

Jsou dany 4 body: [—1; — 4],[0; — 1],[1;0],[2;5]. Urcete mnohoclen, ktery vSemi prochazi.

Nejprve si souradnice prepiSeme do nasledujici tabulky: X

[x = (O] - [x — (D] - [x = (2)]

L1= =

(=D = (O] [(=D =] [(-D = (2)]
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Priklad 1.2. — Lagrangeliv tvar interpola¢niho mnohoclenu

Jsou dany 4 body: [—1; — 4],[0; — 1],[1;0],[2;5]. Urcete mnohoclen, ktery vSemi prochazi.

Nejprve si souradnice prepiSeme do nasledujici tabulky: X

- [x = O] - [x = D] - [x = (2] _x(¥*-3x+2) -1 .,
L1_[(—1)—(0)]-[(—1)—(1)].[(_1)_(2)]_(_1).(_2).(_3)— 3 (x°—3x“+2x)
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Priklad 1.2. — Lagrangelv tvar interpolacniho mnohoclenu

Jsou dany 4 body: [—1; — 4],[0; — 1],[1;0],[2;5]. Urcete mnohoclen, ktery vSemi prochazi.

Nejprve si souradnice prepiSeme do nasledujici tabulky: X

L E-OI - x-@] x@P-3x+2) -1,
M= D@ (CD-M [D-@] D (2 (-3 & & 73 +2n
L D -l x-@]

o _

[(0) = (=D)]- [(0) — (D] - [(0) — (2)]
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Priklad 1.2. — Lagrangelv tvar interpolacniho mnohoclenu
Jsou dany 4 body: [—1; — 4],[0; — 1],[1;0],[2;5]. Urcete mnohoclen, ktery vSemi prochazi.

Nejprve si souradnice prepiSeme do nasledujici tabulky:

- [x = (0)] - [x = (1] - [x = (2)] X @-3x+2) -1
L1_[(—1)—(0)]-[(—1)—(1)].[(_1)_(2)]_(_1).(_2).(_3)— 3 (x> —=3x*+2x)

__ =D x = @) - [x = @)] _(xz—l)-(x—Z)_l. 3_ 5.2
b2 = [(0)—(D]-[(0)-—D]- [(0-2)] @O-(-1-(-2) 2 (x*—=2x"—x+2)
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Priklad 1.2. — Lagrangeliv tvar interpolacniho mnohoclenu

Jsou dany 4 body: [—1; — 4],[0; — 1],[1;0],[2;5]. Urcete mnohoclen, ktery vSemi prochazi.

Nejprve si souradnice prepiSeme do nasledujici tabulky: x ||-1 O 1 2

y| -4 -1.0 5

- [x = (0)] - [x = (1] - [x = (2)] X @-3x+2) -1
L1_[(—1)—(0)]-[(—1)—(1)].[(_1)_(2)]_(_1).(_2).(_3)— 3 (x> —=3x*+2x)

=D -] x-@] _&*-1)-(x-2) I
[(0)—(D]-[(0-D]- [(0-@] @O -(-1-(-2) 2 (x® —2x%—x+2)
L. = K-CD -] x-@)]  _

T = (=D]- (D) = O] [(D) = ()]

L2:
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Priklad 1.2. — Lagrangeliv tvar interpolacniho mnohoclenu
Jsou dany 4 body: [—1; — 4],[0; — 1],[1;0],[2;5]. Urcete mnohoclen, ktery vSemi prochazi.
-1 0 1 2

Nejprve si souradnice prepiSeme do nasledujici tabulky: X

y| -4 -1.0 5

. k-OI -l x-@]  xG2-3x+2) -1,
M= D@ (CD-M [D-@] D (2 (-3 & & 73 +2n
(DO -] @-D-x-2) 1
L= O - D (O -] [@-@] O D (2 2 & "2 -x*2)
=D =@l =@ _@ox=2ox

bs = [(D-CEDIM-OI [W-@] @-@O- D 2
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Priklad 1.2. — Lagrangeliv tvar interpolacniho mnohoclenu
Jsou dany 4 body: [—1; — 4],[0; — 1],[1;0],[2;5]. Urcete mnohoclen, ktery vSemi prochazi.

Nejprve si souradnice prepiSeme do nasledujici tabulky: x ||-1 O 1 2

y| -4 -1 0 5

- [x = (0)] - [x = (1] - [x = (2)] X @-3x+2) -1
L1_[(—1)—(0)]-[(—1)—(1)].[(_1)_(2)]_(_1).(_2).(_3)— 3 (x> —=3x*+2x)

= (DL =W =@ - G=D 1,

[0 - DI [O-DI- [O-@] @1 (-2) 2
x-(D]- [x-O@] - [x-@] _@*-x—2)-x -1

— - (x3—x%2-2x)

bs = [(D-CEDIM-OI [W-@] @-@O- D 2

P G b R O Ry )
*T @ - DI @) - O] [2) - (D]

L2:

First Prev Next Last GoBack FullScreen



Langrangetv [P L-odvozeni L 1.1. L 1.3. +uzel NewtontvIP N2.1. N22. N2.3. +uzel Zavérecna pozn.

Priklad 1.2. — Lagrangeliv tvar interpolacniho mnohoclenu
Jsou dany 4 body: [—1; — 4],[0; — 1],[1;0],[2;5]. Urcete mnohoclen, ktery vSemi prochazi.

Nejprve si souradnice prepiSeme do nasledujici tabulky: x ||-1 O 1 2

y| -4 -1 0 5

- [x = (0)] - [x = (1] - [x = (2)] X @-3x+2) -1
L1_[(—1)—(0)]-[(—1)—(1)].[(_1)_(2)]_(_1).(_2).(_3)— 3 (x> —=3x*+2x)

= (DL =W =@ - G=D 1,

[0 - DI [O-DI- [O-@] @1 (-2) 2
x-(D]- [x-O@] - [x-@] _@*-x—2)-x -1

— - (x3—x%2-2x)

bs = [(D-CEDIM-OI [W-@] @-@O- D 2

PN e ) B Sl ) EYE e OO I St VEE U SRR
-t I@-0I -0l ® @ O 6

L2:
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Priklad 1.2. — Lagrangeliv tvar interpolacniho mnohoclenu
Jsou dany 4 body: [—1; — 4],[0; — 1],[1;0],[2;5]. Urcete mnohoclen, ktery vSemi prochazi.
-1 0 1 2

Nejprve si souradnice prepiSeme do nasledujici tabulky: X

y|-4 -1 0 5

. k-OI -l x-@]  xG2-3x+2) -1,
M= D@ (CD-M [D-@] D (2 (-3 & & 73 +2n
(DO -] @-D-x-2) 1
L= O - D (O -] [@-@] O D (2 2 & "2 -x*2)
=D =@l =@ _@ox=2ox

bs = [(D-CEDIM-OI [W-@] @-@O- D 2

PN e ) B Sl ) EYE e OO I St VEE U SRR
-t I@-0I -0l ® @ O 6

vysledny Lagrangetiv interpolacni mnohoclen je potom
—1
L(x) =y1 - Li(x) +y5 - Ly(x) + y3 - L3(X) + Y4 - La(x) = (—4) - o (x> —3x*+2x)+

1 3 2 —1 3 2 1 3
+(—1)-§-(x —-2x —x+2)+0-7-(x —x —2x)+5-g-(x —x) =

-l el e e ) ]
=[] B+ (24 2+ (B x-1 =23 — x4 x — 1
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Priklad 1.3. — Lagrangelv tvar interpolacniho mnohoclenu

X 0 1,5

Jsou dany 3 body

Urcete mnohoclen, ktery vSemi prochazi.

1
y |[225 025 1
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Priklad 1.3. — Lagrangetiv tvar interpolacniho mnohoclenu

x || —1 0 1,5
Jsou dany 3 body Urcete mnohoclen, ktery vSemi prochazi.
y || 225 0,25 1
[x = (0)] - [x = (1,5)] 1

- (x? —1,5x)

“TD-Or D a5 25
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Priklad 1.3. — Lagrangetiv tvar interpolacniho mnohoclenu

x || —1 0 1,5
Jsou dany 3 body Urcete mnohoclen, ktery vSemi prochazi.
y || 225 0,25 1
[x = (0)] - [x = (1,5)] 1

= _ . 2
LDl eD-as] 25 & Y

I L Y R ET ) I S i
A O E RO RS
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Priklad 1.3. — Lagrangetiv tvar interpolacniho mnohoclenu

X -1 0 1,5
Jsou dany 3 body Urcete mnohoclen, ktery vSemi prochazi.
y 1225 025 1
C m—Olx-a® 1,
LW ED @ D -@s 25 & A0
DS -1,
L= -l [@-@5 15 & T0rT L)
b =Dk ©) 1 o

[(15) = (DI [(15) - @] 3,75
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Priklad 1.3. — Lagrangelv tvar interpolacniho mnohoclenu

X -1 0 1,5
Jsou dany 3 body Urcete mnohoclen, ktery vSemi prochazi.
y 1225 025 1
C m—Olx-a® 1,
LW ED @ D -@s 25 & A0
DS -1,
L= -l [@-@5 15 & T0rT L)
b =Dk ©) 1 o

[(15) = (DI [(15) - @] 3,75

Lagrangetv interpolacni mnohoclen: L(x) = y; - Li(x) + y, - Ly(x) + y3 - L3(x) =

1
2,25) 5= - (x*—15 25) - — - (x2=05x—15)+1- - (x? -
(2,25) 23 (x x) + (0,25) 1 (x x )+ 37% (x? + x)

_[225 , =025 171 2, [225(-15) , 02505 , 1 ], 025151 _ — 22 _

_[2,5 + 1,5 + 3,75] x +[ 2,5 + 1,5 + 3,75] x+[ 15 ]— X X + 0,25
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Priklad 1.3. — Lagrangelv tvar interpolacniho mnohoclenu

X — 0 1,5
Jsou dany 3 body Urcete mnohoclen, ktery vSemi prochazi.

y 1225 025 1

P 2l (0) KR 2t € 20
YTIED - [CD - (B)] 2,

[x- D] x-@5] _ 1
[(0) = (=D [(0) = (1,5)] 15

[x-(ED]-x—©@] 1
[(1,5) = (=D]-[(1,5) = (O] 3,75

- (x? —1,5x)

Ly = - (x2-0,5x —1,5)

Ly = (%% +x)

Lagrangetv interpolacni mnohoclen: L(x) = y; - Li(x) + y, - Ly(x) + y3 - L3(x) =

1 -1
(2,25)- -(x2—1,5x)+(0,25)- = -(x2=05x—1, 375 (x2+x) =
225 | =025 1 2 . [225:(-15) , 02505 , 1 025157  __ _
[ E]'x-l_[ 25 T s +3,?]'x [ ]_ x? x + 0,25

A co kdyz vznikne poZadavek, aby mnohoclen prochazel jesté dalSim bodem?
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Priklad 1.3. — Lagrangetiv tvar interpolacniho mnohoclenu

x| =1 o 15 05
Jsou dany 3 body Urcete mnohoclen, ktery vSemi prochazi.
y 225 025 1 —05
_ E-OI-S 1, . x-05
L= -a 25 & ¥ T0;
L DI -] -1, . x—08
L= Dl @ -as 15 & ~05¥ =L 5;
_ [x = (=1D)] - [x—(0)] _ 1 - x=05
L= s oDl [as -] 375 &t 1508

U cE G B EE O HERT€E))
*T 105~ DI 05 ~ O] [(05) ~ ()]

Lagrangetv interpolacni mnohoclen: L(x) = y; - Li(x) + y, - Ly(x) + y3 - L3(x) =

1 -1
(2,25)- -(x2—1,5x)+(0,25)- = -(x2=05x—1, 375 (x2+x) =
225 | =025 1 2 . [225:(-15) , 02505 , 1 025157  __ _
[ ﬁ]'x-l_[ 25 T s +3,?]'x [ ]_ x? x + 0,25

A co kdyz vznikne poZadavek, aby mnohoclen prochazel jeSté dalSim bodem? Pak musime vypocty
nasledovné doplnit.

L(x) =y1-L1(x) + ¥ - La(x) + y3 - L3(x) + 4 - La(x)
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2. Newtonuyv interpolacni mnohoclen (polynom) ma tvar:

N@X) =y1+ Y1 (0 —x1) + Y301 - (X —X1) - (X —X2) + Yazo1 - (X —x1) - (x —x2) - (x —x3) + ... (2)

kde koeficienty ¥51,¥321, V4321, - jsou pomérné diference uvedené (cervené) v nasledujicim schém.:
X1 X2 X3 X4
M1 V2 V3 Va
_Y2=)1 _Y3=Y2 _ Ya—Y3
Y21 = S V32 E— Va3 Xa—23
_ Y32=Y21 _ Ya3—Y32
Y321 = i, Ya32 ity
y, — Y432—Y321
4321 = T, T

Interpola¢ni mnohoclen N(x) zapsany ve tvaru (2) ma dvé zasadni vyhody oproti Lagrangeovu tvaru:

e Predevsim je to skute¢nost, Ze koeficienty y,1, Y321, Y4321, -~ Ve vyjadieni (2) je moZné vypocitat
jednou provzdy a hodnoty interpola¢niho polynomu pro riizna x pak pocitat postupnym dosazo-
vanim do (2).

e Druhou vyhodou je to, Ze kdyZ k pivodnim uzliim x4, x,, ..., x,, interpolace pridame dalsi bod x,,, ;
rizny od vSech ostatnich uzl{, drive spocitané koeficienty se viibec nezméni a stac¢i pouze jeden
dalsi dopocitat.

U Newtonova interpolacniho mnohoclenu N(x) je tak moZné pohodlné zvySovat stupen interpolac-
niho mnohoclenu tim, Ze pribirame do vypoctu dalsi uzly interpolace. Mnohoclen L(x) v Lagrangeové
tvaru bychom museli v takovém pripadeé sestrojovat cely znovu, jak jsme si ukazali na konci piredchoziho
prikladu.
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Priklad 2.1. — Newtonlv tvar interpolacniho mnohoclenu

Jsoudany stejné 4 body [—9; 5], [—4; 2], [—1;—2],[7; 9] jako v piikladu L 1.1. UrCete mnohoclen v New-
tonoveé tvaru, ktery vSemi prochazi. Nejprve si souradnice bodli opét pirepiSeme do (roztazené) tabulky,
do které postupné doplnime i pomérné diference.

-9 —4 il 7
5 2 —7 9

N(x) =5

Obsah First Prev Next Last GoBack FullScreen
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Priklad 2.1. — Newtonlv tvar interpolacniho mnohoclenu

Jsoudany stejné 4 body [—9; 5], [—4; 2], [—1;—2],[7; 9] jako v piikladu L 1.1. UrCete mnohoclen v New-
tonoveé tvaru, ktery vSemi prochazi. Nejprve si souradnice bodli opét pirepiSeme do (roztazené) tabulky,
do které postupné doplnime i pomérné diference.

-9 —4 il 7
5 2 —7 9

N(x) =5 —06
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Priklad 2.1. — Newtonlv tvar interpolacniho mnohoclenu

Jsoudany stejné 4 body [—9; 5], [—4; 2], [—1;—2],[7; 9] jako v piikladu L 1.1. UrCete mnohoclen v New-
tonoveé tvaru, ktery vSemi prochazi. Nejprve si souradnice bodli opét pirepiSeme do (roztazené) tabulky,
do které postupné doplnime i pomérné diference.

-9 —4 il 7
5 2 —7 9

- 06 el P
T1-(-4)

N(x) =5 —06
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Priklad 2.1. — Newtonlv tvar interpolacniho mnohoclenu

Jsoudany stejné 4 body [—9; 5], [—4; 2], [—1;—2],[7; 9] jako v piikladu L 1.1. UrCete mnohoclen v New-
tonoveé tvaru, ktery vSemi prochazi. Nejprve si souradnice bodli opét pirepiSeme do (roztazené) tabulky,
do které postupné doplnime i pomérné diference.

_ —2-(2) . _ 9-(-2) _
0,6 S = 1333 oy = 1375

N(x) =5 —06
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Priklad 2.1. — Newtonlv tvar interpolacniho mnohoclenu

Jsoudany stejné 4 body [—9; 5], [—4; 2], [—1;—2],[7; 9] jako v piikladu L 1.1. UrCete mnohoclen v New-
tonoveé tvaru, ktery vSemi prochazi. Nejprve si souradnice bodli opét pirepiSeme do (roztazené) tabulky,
do které postupné doplnime i pomérné diference.

—9 —4 ~1 7
5 2 —2 9
2-(5) _ _ —2-(2) . _ 9~(-2) _
e = 06 s = 1333 o = 1375
~1,333-(=06) . 0,092
~1-(-9)
N(x)=5 —0,6 —0,092
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Priklad 2.1. — Newtonlv tvar interpolacniho mnohoclenu

Jsoudany stejné 4 body [—9; 5], [—4; 2], [—1;—2],[7; 9] jako v piikladu L 1.1. UrCete mnohoclen v New-
tonoveé tvaru, ktery vSemi prochazi. Nejprve si souradnice bodli opét pirepiSeme do (roztazené) tabulky,
do které postupné doplnime i pomérné diference.

—9 —4 ~1 7
5 2 =7 9
2-(5  _ _ —2-(2) . _ 9-(=2) _
mwrarst 0,6 ) 1,333 " 1,375
—1,333-(-0,6) _ ~0,092 1,375—-(-1,333) . 0,246
—-1-(-9) 7—(-4)
N(x) =5 -0,6 —0,092
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Priklad 2.1. — Newtonlv tvar interpolacniho mnohoclenu

Jsoudany stejné 4 body [—9; 5], [—4; 2], [—1;—2],[7; 9] jako v piikladu L 1.1. UrCete mnohoclen v New-
tonoveé tvaru, ktery vSemi prochazi. Nejprve si souradnice bodli opét pirepiSeme do (roztazené) tabulky,
do které postupné doplnime i pomérné diference.

—9 —4 -1 7
5 2 —2 9
2-(5) _ -2-2) . _ 9-(=2) _
s 0,6 e 1,333 — 1,375
~1,333-(=06) _ 0,092 1,375—(—1,333) . 0,246
-1-(-9) 7-(-4)
0,246-(=0,092) __ 0,021
7-(-9)
N(x)=5 -0,6 —0,092 0,021
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Priklad 2.1. — Newtonuv tvar interpolacniho mnohoclenu

Jsoudany stejné 4 body [—9; 5], [—4; 2], [—1;—2],[7; 9] jako v piikladu L 1.1. UrCete mnohoclen v New-
tonoveé tvaru, ktery vSemi prochazi. Nejprve si souradnice bodli opét pirepiSeme do (roztazené) tabulky,
do které postupné doplnime i pomérné diference.

-9 —4 -1 7
5 2 —2 9
5 =06 o = —1333 o = 1375
-1,333=(-06) . 1,375—(-1,3333) .
=250 = 0,092 B = 0,246

0,246—(—0,092)

e = 0,021

vysledny interpolacni mnohoclen v Newtonoveé tvaru je potom (zaokr. na 3 des. m.):
N(x) =5+(=0,6):[x—(=9)]+(-0,092)-[x—(=9)]-[x— (=) ]+(0,021) - [x— (=] [x— (=D ]- [x—(-1)] =

N(x) = 0,021 -x3+ 0,202 - x> — 0,767 - x — 2,956
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Priklad 2.1. — Newtonuv tvar interpolacniho mnohoclenu

Jsoudany stejné 4 body [—9; 5], [—4; 2], [—1;—2],[7; 9] jako v piikladu L 1.1. UrCete mnohoclen v New-
tonoveé tvaru, ktery vSemi prochazi. Nejprve si souradnice bodli opét pirepiSeme do (roztazené) tabulky,
do které postupné doplnime i pomérné diference.

—9 —4 ~1 7
5 2 =2 9
2-(5) _ _ —2-() . _ 9-(=2) _
mwrarst 0,6 ) 1,333 == 1,375
—1,333-(-0,6) _ ~0,092 1,375-(=1333) . 0,246
-1-(-9) 7—(-4)

0,246—(—0,092)
7-(-9)

= 0,021

vysledny interpolacni mnohoclen v Newtonoveé tvaru je potom (zaokr. na 3 des. m.):
N(x) =5+(=0,6):[x—(=9)]+(-0,092)-[x—(=9)]-[x— (=) ]+(0,021) - [x— (=] [x— (=D ]- [x—(-1)] =
=5-06-(x+9)—0,092-(x+9) - (x+4)+0,021-(x+9)-(x+4)-(x+1) =
=5-06-(x+9)—0,092- (x*+9x+4x+36)+0,021- (x> +13x+36)-(x+1) =
=5-06-(x+9)—0,092-(x2+13x+36)+ 0,021 - (x3 + 13x2 +36x + x2 + 13x + 36) =

= (0,021) - x3 + [—0,092 + 0,021 - 14] - x?> + [-0,6 — 0,092 - 13 + 0,021 - 49] - x+
+(5—0,6-9—0,092-36+ 0,021 -36) =

N(x) = 0,021 -x3+ 0,202 - x> — 0,767 - x — 2,956
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Priklad 2.2. — Newtonuv tvar interpolacniho mnohoclenu

Jsou dany stejné 4 body [—1;—4],[0;—1],[1;0],[2; 5] jako v prikladu L 1.2. Urcete mnohoclen v New-

tonoveé tvaru, ktery vSemi prochazi.
Nejprve si souradnice prepiSeme do nasledujici tabulky, do které postupné doplnime i pomérné di-

ference.

=1 0 1 2
-4 -1 0 5

N(x) =—4
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Priklad 2.2. — Newtonuv tvar interpolacniho mnohoclenu

Jsou dany stejné 4 body [—1;—4],[0;—1],[1;0],[2; 5] jako v prikladu L 1.2. Urcete mnohoclen v New-

tonoveé tvaru, ktery vSemi prochazi.
Nejprve si souradnice prepiSeme do nasledujici tabulky, do které postupné doplnime i pomérné di-

ference.

=1 0 1 2
—4 -1 0 5

N(x)=—4 3
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Priklad 2.2. — Newtonuv tvar interpolacniho mnohoclenu

Jsou dany stejné 4 body [—1;—4],[0;—1],[1;0],[2; 5] jako v prikladu L 1.2. Urcete mnohoclen v New-

tonoveé tvaru, ktery vSemi prochazi.
Nejprve si souradnice prepiSeme do nasledujici tabulky, do které postupné doplnime i pomérné di-

ference.

=1 0 1 2
—4 -1 0 5

N(x)=—4 3
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Priklad 2.2. — Newtonuv tvar interpolacniho mnohoclenu

Jsou dany stejné 4 body [—1;—4],[0;—1],[1;0],[2; 5] jako v prikladu L 1.2. Urcete mnohoclen v New-

tonoveé tvaru, ktery vSemi prochazi.
Nejprve si souradnice prepiSeme do nasledujici tabulky, do které postupné doplnime i pomérné di-

ference.

=1 0 1 2
-4 -1 0 5

N(x)=—4 3
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Priklad 2.2. — Newtonuv tvar interpolacniho mnohoclenu

N 2.3. +uzel

Zavérec€na pozn.

Jsou dany stejné 4 body [—1;—4],[0;—1],[1;0],[2; 5] jako v prikladu L 1.2. Urcete mnohoclen v New-

tonoveé tvaru, ktery vSemi prochazi.
Nejprve si souradnice prepiSeme do nasledujici tabulky, do které postupné doplnime i pomérné di-

ference.

N(x)

—4

-1 0
—4 -1
—1—(-4)
0-(-1) =
1-(3) B
1-(-1) 1
3 -1

Obsah
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Priklad 2.2. — Newtonuv tvar interpolacniho mnohoclenu

Jsou dany stejné 4 body [—1;—4],[0;—1],[1;0],[2; 5] jako v prikladu L 1.2. Urcete mnohoclen v New-

tonoveé tvaru, ktery vSemi prochazi.
Nejprve si souradnice prepiSeme do nasledujici tabulky, do které postupné doplnime i pomérné di-

ference.
-1 0 1 2
—4 -1 0 5
—1—(-4) 0-(-1) 5-(0)
0—(-1) : 1-(0) 2-(1) >
1-3) _ 5-(1)
1-(-1) ! 2-(0) 2
N(x)=—4 3 -1
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Priklad 2.2. — Newtonuv tvar interpolacniho mnohoclenu

Jsou dany stejné 4 body [—1;—4],[0;—1],[1;0],[2; 5] jako v prikladu L 1.2. Urcete mnohoclen v New-

tonoveé tvaru, ktery vSemi prochazi.
Nejprve si souradnice prepiSeme do nasledujici tabulky, do které postupné doplnime i pomérné di-

ference.
-1 0 1 2
—4 -1 0 5
—1—(-4) 0-(-1) 5-(0)
0—(-1) : 1-(0) 2-(1) >
1-3) _ 5-(1)
1-(-1) ! 2-(0) 2
-(-1)
2—(-1) 1
N(x) =—4 3 -1 1
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Priklad 2.2. — Newtonlv tvar interpolacniho mnohoclenu

Jsou dany stejné 4 body [—1;—4],[0;—1],[1;0],[2; 5] jako v prikladu L 1.2. Urcete mnohoclen v New-
tonoveé tvaru, ktery vSemi prochazi.
Nejprve si souradnice prepiSeme do nasledujici tabulky, do které postupné doplnime i pomérné di-

ference.
-1 0 1 2
—4 -1 0 5
= e ERes
e e
== L

vysledny interpolacni mnohoclen v Newtonové tvaru je potom:

NG)==4+ @) [x =D+ D [x = D] [x = O]+ (D - [x = (D] - [x = (O] - [x = (D] =

N(x)=x3—x>+x—1
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Priklad 2.2. — Newtonlv tvar interpolacniho mnohoclenu

Jsou dany stejné 4 body [—1;—4],[0;—1],[1;0],[2; 5] jako v prikladu L 1.2. Urcete mnohoclen v New-
tonoveé tvaru, ktery vSemi prochazi.

Nejprve si souradnice prepiSeme do nasledujici tabulky, do které postupné doplnime i pomérné di-
ference.

=1 0 1 2

vysledny interpolacni mnohoclen v Newtonové tvaru je potom:

NG)==4+ @) [x =D+ D [x = D] [x = O]+ (D - [x = (D] - [x = (O] - [x = (D] =

=—4+3-x+D) -+ x+(x+1D) - x-(x—1)=—-4+3x+3—-x>—x+x3—-x=

N(x)=x3—x>+x—1
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Priklad 2.3. — Newtonuv tvar interpolacniho mnohoclenu

Jsou dany stejné 3 body jako v prikladu L 1.3. Urcete mnohoclen v Newtonové tvaru, ktery vSemi pro-
chazi.

-1 0 1,5
2,25 0,25 1

First Prev Next Last GoBack FullScreen



LangrangetGv I[P L-odvozeni L1.1. L1.2. L1.3.+uzel NewtontivIP N2.1. N2.2. +uzel Zavérec€na pozn.

Priklad 2.3. — Newtonuv tvar interpolacniho mnohoclenu

Jsou dany stejné 3 body jako v prikladu L 1.3. Urcete mnohoclen v Newtonové tvaru, ktery vSemi pro-
chazi.

-1 0 1,5

2,25 0,25 1

0,25-(2,25) _

0—(-1) —2
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Priklad 2.3. — Newtonuv tvar interpolacniho mnohoclenu

Jsou dany stejné 3 body jako v prikladu L 1.3. Urcete mnohoclen v Newtonové tvaru, ktery vSemi pro-
chazi.

-1 0 1,5

2,25 0,25 1

0,25—(2,25) _ _9 1-(0,25)

0-(-1) 1,5-(0) 0,5
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Priklad 2.3. — Newtonuv tvar interpolacniho mnohoclenu

Jsou dany stejné 3 body jako v prikladu L 1.3. Urcete mnohoclen v Newtonové tvaru, ktery vSemi pro-

chazi.
-1 0 1,5
2,25 0,25 1
0,25-(2,25) _ 1-(0,25)
0-(-1) 2 1,5-(0) =05
05-(2) _ 4
1,5-(-1)
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Priklad 2.3. — Newtonuv tvar interpolacniho mnohoclenu

Jsou dany stejné 3 body jako v prikladu L 1.3. Urcete mnohoclen v Newtonové tvaru, ktery vSemi pro-

chazi.
-1 0 1,5
2,25 0,25 1
0,25-(2,25) _ 1-(0,25)
0-(-1) 2 1,5-(0) =05
05-(2) _ 4
1,5-(-1)

Nx)=225+(-2)-[x—(-D]+ Q) [x—(-D] [x—(0)]=225-2x—2+x*+x =

N(x) = x> —x + 0,25
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Priklad 2.3. — Newtonuv tvar interpolacniho mnohoclenu

Jsou dany stejné 3 body jako v prikladu L 1.3. Urcete mnohoclen v Newtonové tvaru, ktery vSemi pro-

chazi.
-1 0 1,5
2,25 0,25 1
0,25-(2,25) _ 1-(0,25)
0-(-1) 2 1,5-(0) =05
05-(2) _ 4
1,5-(-1)

Nx)=225+(-2)[x—(-D]+ Q) [x—(-D] [x—(0)]=225-2x—2+x*+x =
N(x) = x*—x+ 0,25

Priklad 2.3. — jiné poradi uzlovych bodu v tabulce

-1 1,5 0
2,25 1 0,25
1-(225) _ 025-(1) _
1,5—(-1) e 0-(15) 0.5
05-(=05) _ 4
0-(-1)

N(x) =225+ (—05)-[x—(-D]+ 1) - [x+1]-[x—(1,5)] =2,25—-0,5x—0,5+x2—0,5x— 1,5 =
N(x) = x*—x+ 0,25
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LangrangetGv I[P L-odvozeni L1.1. L1.2. L1.3.+uzel NewtontivIP N2.1. N2.2. +uzel
Priklad 2.3. — jesté jiné poradi uzlovych bodt v tabulce
0 -1 1,5| 0 1,5 —1
0,25 2,25 1 {0,25 1 2,25
2,25-(025) _ 1-(225) _ 1-(0,25) 225-(1) _
-1-(0) 2 1,5-(-1) 0,5 1,5-(0) 0,5 -1-(1,5) 0,5
~05-(=2) _ 4 ~05-05) _ 4
1,5-(0) -1-(0)
N(x)=0,25+(=2)-[x=(0)]+(1) [x—(0)]- [x—(-D)]= N(x)=0,25+(0,5)-[x—(0)]+(1)-[x=(0)]-[x—(1,5)]=
=025—-2x+x%+x =0,254+05x+x%>—15x
N(x) = x*—x+ 0,25 N(x) = x*—x+ 0,25
1,5 -1 0 |15 0 -1
1 2,25 025| 1 0,25 2,25
225-(1) _ 025-(225) _ 025-1 2,25-(025) _
-1-(1,5) 0,5 0-(-1) 2 0-(15) 0,5 -1-(0) 2
—2-(=08) _ 4 —2-(05) _

0-(1,5) -1-(1,5)
N(x)=1+(=0,5)[x—-(1,5)]+(D)-[x—(1,5)] [x-(-D)]= N(x)=1+(0,5)-[x—(1,5)]+(1)-[x—(1,5)]-[x—(0)]=
=1-05x+0754+x*-05x—1,5 =1+4+05x—0754+x*>—-15x

N(x) = x*—x+ 0,25 N(x) = x*—x+ 0,25
Poznamka: Ukazalijsme,Ze vysledny tvar mnohoclenu naprosto nezalezi na poradi bodti zapisovanych
Go Back FullScreen

do tabulky. [6, str. 30]
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Priklad 2.3. — priklad 1.3.
-1 0 1,5
2,25 0,25 1
025-(2,25) _ 1-(0,25)
0-(-1) 2 1,5-(0) 0,5
05-(=2) _ 4
1,5-(-1)
N(x) =225+ (=2) - [x = (=D]+ D) [x = (=D]-[x = (0)]
=225—-2x—-2+x*+x = vysledek ptivodniho prikladu

N(x) = x*—=x+ 0,25
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Priklad 2.3. — pridani dalSiho uzlového bodu - priklad 1.3.

—1 0 1,5 0,5
D95 0,25 1 —0,5
0,25—(2,25) 1-(0,25) ~0,5—(1)
=T 5o =05 059~
05-(=2) _ 4 15-05) _ ,
1,5—(—1) 0,5—(0)
- _ 2
05-(-1) 3

2
N(x) =225+(=2) [x=(=D]+ D) [x=(=D]-[x = (0)]+ <§> x=CED]- = (0] [x = (5)] =

=225—-2x—-2+x*+x +z-x3+§-xz—x2—x:V}'Isledekpﬁvodnihopf‘ikladu+dodatek
2 2 3 2 2 2
N(x) =x“—x+0,25 +§-x +§-x —Xx“—x =
2 3 2 2
=3X +§-x —2x+0,25
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3. Zavérecna poznamka

4.1 Interpolacni polynom 63
y
1,5¢
l y = L(x)
0.5¢ y=f(x)
-5 —4\/—3 2 -1 o0 12 3\/4 5
_(_}!5-_

Obr. 4.3: Graf funkce f(x) = x+—l—l a interpola¢niho polynomu L(x)
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Jak je ziejmé z predchoziho obrazku uvedeného v praci [4], nestaci se pii studiu pribéhu funkce
f (x) omezit pouze na mnohocleny. Mnohoclen L(x) (na predchozim obrazku modie) popisuje chovani
racionalni funkce f(x) (na obrazku cervené) na intervalu:

(-1,1;1,1) dostatecné vystizné
(-3,9; -3,3) ne moc uspokojivé

a na intervalu napriklad (6 ; ©0) je naproto mimo misu.
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