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Matice ve schodovitém (stupriovém, trojuhelnikovém) tvaru ma vzdy pod prvnim
nenulovym prvkem (brano zleva) v daném sloupci a vSech predchozich samé nuly.

Napriklad A= je matice ve schodovitém tvaru.
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Hodnost matice

Hodnost matice je pocet nenulovych radki (tj. radkd, ve ktery se vyskytuje alespon jeden prvek
rizny od nuly) matice ve schodovitém tvaru.

CoZ zapisujeme h(A) =3

Tedy uvedena matice A ma hodnost: h b femem (Al = B
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Elementarni Upravy matice jsou takové, pii kterych se neméni hodnost matice.

Elementarni ipravy matice nazyvame téz Ekvivalentni operace s maticemi.

Jsou analogické s ipravami provadénymi pri feSeni soustavy rovnic scitaci (souctovou) metodou.



Hodnost matice se neméni:
1. vyménime-li v matici radky za sloupce = transponovani matice;

2. vyménime-li navzajem dva radky;,
vyménime-li navzdjem dva sloupce;

3. vynasobime-li kterykoliv fddek nenulovym ¢islem k # 0,
vyndsobime-Ii kterykoliv sloupec nenulovym c¢islem k # 0;

4. pricteme-li nenulovy k-nasobek (k # 0) libovolného fadku k jinému radku,
pricteme-li nenulovy K-ndsobek (k # Q) libovolného sloupce k jinému sloupci;

5. pridame-li novy radek, ktery je nenulovym nasobkem libovolného radku,
priddme-li novy sloupec, ktery je nenulovym ndsobkem libovolného sloupce;

6. vynechame-li radek, ktery je nenulovym nasobkem libovolného radku,
vynechdme-li sloupec, ktery je nenulovym ndsobkem libovolného sloupce;

Provedeme-li s matici A libovolnou elementarni (ekvivalentni) dpravu, dostaneme novou matici
B, coZzzapiSeme A ~ B.

Pri¢itani nenulového nasobku libovolného radku k jinému fadku miizeme zobecnit nasledujicim zpi-
sobem. Vezmeme nenulové ndsobky libovolnych radku (kaZzdy rddek miiZe byt ndsoben jinym nenulovym
Cislem). Jejich soucet, ktery nazyvdme linearni kombinaci téchto rddkii vytvori novy rddek, ktery teprve
pricteme k jinému radku.
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Ve smyslu predchoziho zobecnéni, mizeme nékteré z uvedenych elementarnich operaci rozsirit

nasledovneé:

4. pricteme-li k libovolnému adku linearni kombinaci ostatnich radkd,
pricteme-Ii k libovolnému sloupci linedrni kombinaci ostatnich sloupct;

5. pridame-li novy radek, ktery je linearni kombinaci libovolnych radkd,
priddme-Ii novy sloupec, ktery je linedrni kombinaci libovolnych sloupct;

6. vynechame-li radek, ktery je linearni kombinaci ostatnich radka,
vynechdme-li sloupec, ktery je linedrni kombinaci ostatnich sloupcti;

PriurCovani hodnosti matice A postupujeme tak, Ze matici A za pouziti elementarnich
uprav s radky prevedeme na matici B (A ~ B), ktera je ve stuptiovém (schodovitém) tvaru.
Vypustime radky obsahujici samé nuly a pocet zbylych radka pak odpovida hodnosti matice  A.

1. pozn. Na radky se dobrovolné omezime pouze z diivodii analogie feSeni soustavy linedrnich rovnic
scitaci (souctovou) metodou. Pri urcovani hodnosti matice miiZzeme samozrejmé pracovati s je-
jimi sloupci, coz ale prinasi zvysené riziko zavleceni chyb pfti vypoctu.

2. pozn. Zobecnéninalinearni kombinace Ize nahradit nékolika postupnymi kroky, kdy budeme nasobit
pouze jediny radek.

Pro vétsi prehlednost na pravé strané matice budeme zaznamenavat provadéné operace, kdy malymi
Ffimskymi ¢islicemi oznacujeme prislusny radek. Zapis ii+i-(—2) potomznamen3,Ze prvnirdadek
vyndsobime minus dvéma a pricteme ke druhému rddku nebo jinak od druhého (ii) rdadku odecteme
dvojndsobek (—2) prvniho (i) radku.



Cviceni

11 31
1. Vypoctéte hodnost matice A= i ; g g
5 4 13 6
11 31 1 1 3 1
- 2 1 4 3 |ii+i-(-2) 0 -1 -2 1
esent 12 5 0|ii+i (-1 0 1 2 -1 |iii+ii
5 4 13 6 |iv+i-(=5) 0 -1 -2 1 |iv+ii-(-1)
1 1 31
0 -1 -2 1 1 1 31
“lo o o0 0 ’”Io-1 2 1] = k)=e
0 0 00



1 3 2 0 5
. _ 2 6 9 7 12
2. Stanovte hodnost matice B = 2 _g 2 4 s
1 4 8 4 20
1 3 2 0 5
Ko 2 6 9 7 12 |ii+i-(-2)
eseni —2 =5 2 4 5 |ii+i-(2)
1 4 8 4 20 Jiv+i-(—-1)
1 3 2 0 57 1 3 2 0 5
0O o0 5 7 2]iii 0 1 6 4 15
0 1 6 4 15 |ii 0O 0 5 7 2
0 1 6 4 15 |iv+iii-(-1) 0O 0 O 0 o
1 3 2 0 5]
~10 1 1 4 15 = h(B)=3.
i O o0 5 7 2 |

Piipadné mizeme pouzit také nasledujici naznaceni provadénych operaci:

1 3 2 0 5 1 3 2 0 57(=2)@)(D
2 6 9 7 12|i+i-(=2) 2 6 9 7 12| | J ‘
—2 -5 2 4 5 |ii+i-@) —2 -5 2 4 5
1 4 8 4 20 |iv+i-(-1) 1 4 8 4 20



2 -1 -1 3 1
. _ {4 -2 -1 1 s
3. Urcete hodnost matice C = 6 _3 1 -1 9
2 -1 2 —12 10
2 -1 -1 3 1
. 4 -2 -1 1 5 lii+i-(-2)
Reseni 6 -3 -1 -1 9 |iii+i-(=3)
2 -1 2 —12 10 |iv+i-(-1)
[ 2 -1 -1 3 1
0 0 1 -5 3
0 0 2 —10 6 |iii+ii-(-2)
| 0 0 3 —15 9 |iv+ii-(-3)
[ 2 —1 -1 3 1
0 0 1 -5 3 2 -1 -1 3 1
“lo o 0o o of7lo o 1 -5 3| = RO=2
| O 0 0 0 0




4. Urcete hodnost matice D=1 6 —2 3

Reseni: 1 6 -2 3|ii ~|1 6 -2 3|ii+i-(-1) ~
1 3 2 2/|i 2 =3 16 1 |iii+i-(-2)
1 3 2 2 1 3 2 2
~l0 3 —4 1 ~l0 3 -4 1]~
0 =9 12 =3 |iii+ii-(3) 0 0 0 O
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5. Urcete hodnost matice

Reseni:
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1 6 7
3 5 11
12 5 3
15 25 10
6 7
-13 -10
—-15 —-41
0 —45

6 7

2 31
—-15 —-41
0 1

6 7

2 1
—-15 —41
0 1

A=

1
1
1
5
1
—2
-3
0
1
1
-3
0
1
1
-3
0

6 7 1 4
511 1 6
12 5 3 1 4
15 25 10 5 30
4
6 |ii+i-(—3)
4 |iii+ii-(—-4)
30 | iv +ii- (=5)
4
—6 | ii + iii - (1)
—20 -
0 ]iv: (—45)
4
14 | ii + iv - (—30)
—20 -
0
4
14
—20 |iii+ii-(8)
0
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4
14 | iii
92 |iv

0| ii+iii-(-2)

4
92
0
—170 |

4
92

0
—170 |

iv + iii - (—67)

= h(4) =4
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6. Urcete hodnost matice B =
1 3 1 1 3 1
Reseni 01 2 ~1l0 1 2
1 5 A |iii+i-(—-1) 0 2 A-1 |iii+ii-(—2)
(1) f % - { Al=5 = h(B) =2
0 0 A—5 A#5 = h(B)=3
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