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f(@) = f(xo)

Protoze (vlastni) derivace f’ funkce f(z) v z je vlastni limita f(xo) = lim —————,
=g T — X

pak tecna a normadla ke grafu funkce f(z) v bodé [z¢; yo] maji nasledujici rovnice:

Tecna: Yy —yo = f'(xo) - (x — 20)

, —1
Norméla: Y— Y= (T — T pro f'(xzg) #0 .
f' (o)
Dale pro prvni a druhou derivaci a puvodni funkei plati:
Kdyz f'(zg) >0 funkce f(x) v okoli bodu [z¢;y] roste
Kdyz f'(z9) <0 funkce f(x) v okoli bodu [zo;yo] klesa

Kdyz f"(z9) > 0 funkce f(z) je v okoli bodu [z0; 4] konVexni — (graf je NAD tecnou)

Kdyz f"(z9) <0 funkce f(z) je v okoli bodu [zo; yo] konkAvni —~ (graf je POD tecnou)

! Graficky viz: KUBEN, J., SARMANOVA, P. Diferencidini pocet funkci jedné proménné. Ostrava : Vysoka skola banské —
— Technicka univerzita Ostrava, 2006, 351 s. ISBN 80-248-1192-8.
(http://homel.vsb.cz/~sla64/cd/pdf/dp/animace/kap07/kap7_animl.swf)


http://homel.vsb.cz/~s1a64/cd/pdf/dp/animace/kap07/kap7_anim1.swf

DalSi vlastnosti (prvnich) derivaci

e Pokud ma funkce f(x) derivaci f'(xg) ve vlastnim bodé xy, musi byt
definovana v tomto bodé xy a néjakém jeho okoli.

e Pokud ma funkce f(x) vlastni derivaci f'(z¢) ve vlastnim bodé z,
musi byt v tomto bodé spojita.
Analogické tvrzeni plati pro jednostranné derivace a jednostranné spo-
jitosti.
Opacné tvrzeni nemusi platit!

Funkce f(z) spojita v bodé xy nemusi mit v tomto bodé derivaci f'(z).

e Pokud ma funkce f(z) nevlastni derivaci f'(zy) = £oo v néjakém
bodé z(, pak mize byt v tomto bodé spojita, ale nemusi.

e Pokud funkce f(x) v néjakém bodé xy nema derivaci / f'(x() neexistuje/,
pak miuze, ale nemusi byt v tomto bodé spojita.



(konst.) =0 Pokud jsou funkce definovany a derivace jsou vlastni, pak:
k- f(x)] =k-[f(x)] kde k je libovolné konecné ¢islo (konstanta)

[f(2) +9(@)]" = [f(@)] + [g(2)]

[f(z) = g(@)]" = [f(2)] = [g(x)]

f (@) - g(x)] = [/(

(x) ) [g((L‘)]/ kde g(x) # 0

g(x ()]
n je realné ¢is., pak musi byt () >0
=1 ()™ =n- ()" () :kdyz n je celé &slo, pak musi byt () #0
n je prirozené ¢., pak musi byt () redlné ¢
0] =0 . ¢y in (O =cos () () sesin ()] = =2 ()
O] = kO k. () leos ()] =—sin () - () _
{k } kl k- () / ] - larceos ()] = 1_1()2‘()’
In O] = &5 - O OV = eor U 1
L s = e O
log, O = e O ot OF = s - 0 o
Tt arecots () = ¥01



L’Hospitalovo pravidlo

Pokud je splnéna jedna z podminek

bud Jim f(z) = lim g(z) =0,
nebo Jim g(z) = +o0 / Jim f (x) je libovolnd, nebo nemusi existovat /
/
a navic existuje  lim f(z) pak také existuje  lim @ a plati:
e A g(a)

f'(=)

- flz)
lim = lim
T—I() g(:L‘) T g’(az)
L’Hospitalovo pravidlo tika, ze se limita li_)m0 féxg da v pripadé, ze se jedna
0 cokoliv

/
nahradit limitou lim f(z)
7 gl ()

o limitu typu [0] nebo typu ?
za predpokladu, ze tato druhd limita existuje (muze byt i nevlastni).

U I’Hospitalova pravidla je obvyklé vicenasobné pouziti. Dostaneme-li po derivo-
vani opét limitu podilu a jsou-li splnény vyse uvedené podminky, miizeme znovu
zderivovat cCitatele a jmenovatele atd.



Neurcité vyrazy

{x} ma vyznam, Ze se priblizujeme libovolné blizko (tésné) k vyrazu .

kkc je koneéné (vlastni) kladné ¢islo (kkc > 0)

{0} +{0; =10} {oo} +{oo} = {oo} {0} + {00} = {00}

{0} + kke = {kke}  {oo} + kke = {00} {{;}} {0}
_ _ {0} _

{0} - {0} = {0} {00} - {00} = {oo} 0F) — {oo}
_ _ {0} _

{0} - kke = {0} {o0} - kkc = {0} 01 {—o0}
{0}** = {0} {00} = {oo} {0} = {0}
(kkc){0 = {1} (kkc > 1)1 = {oo}  (kke < 1){=F = {0}

{O} {oo} kkc

khe ~ (0 phe 1 foo} ~ (0
kkc kkc
oy ~ 1 oy~
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