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Citace Wikipedie: KuZelosecka je rovinna kfivka, kterd vznikne jako prinik roviny
s rotacni kuZelovou plochou, pricemZ rovina neprochazi jejim vrcholem.

Kruznice

Seznamime se se zakladnimi vlastnostmi elipsy, hy-
perboly a paraboly, pro které (spolu s kruznici) uZzi-
vame spolecny nazev kuzelosecky. Kazdou z nich je
mozné sestrojit jako prisec¢nou krivku rota¢ni kuze-
lové plochy rovinou. Pokud rovina rezu neprocha-
z{ vrcholem, je rezem tzv. jednoducha (vlastni, re-
gularni) kuzelosec¢ka. Rezy rovinou prochazejici vr-
cholem oznacujeme jako sloZené (degenerované, ne-
vlastni, singuldrni) kuzelosecky (dvé primky riizno-
bézné, dvé primky totozné, jeden bod). Ke sloZenym
kuZeloseckam patii i dvé primky rovnobézné.

Jednoduchou kuZeloseckou rozumime elipsu (kruz-
nici), hyperbolu nebo parabolu.

Zdiraznéme jesteé, Ze kuzelosecky jsou kiivky rovin-
né (jsou to rezy rovinou).
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1.1. Elipsa — videozaznam

je mnozina vSech bodi roviny, které maji od dvou rtznych pevnych bodi F;, F, této roviny
(ohnisek) staly (konstantni) soucet vzdalenosti 2a, ptricemz plati: 2a > |F E|.

Pro body M elipsy plati rovnice:
|F1M| + |F2M| = Za

1.1.1. Prouzkova konstrukce Wikipedie

Vezmeme prouZek papiru (po spusténi ODKAZU zatrhnéte PROUZEKPAPIRU ajednu zkonstrukci),
na ktery naneseme velikosti obou poloos elipsy, vyznacené body (K, L - rozdilova k.; K, L' - souctova
konstrukce) priloZime na osy elispy a pokud papirem pohybujeme, pak bod M opisuje elipsu.

1.1.2. Oskula¢ni kruznice (Citace Wikipedie:)

rovinné krivky v urcitém bodé je kruznice, ktera timto bodem prochazi, ma zde s danou ro-
vinnou krivkou spolecnou prvni derivaci (spole¢nou te¢nu v tomto bodé) a rovnéz i druhou
derivaci (co nejvice se v okoli tohoto bodu krivce primyka).

V okoli vrcholu (at jiz hlavniho, ¢i vedlejsiho) ji ¢asto nazyvame hyperoskula¢ni kruznici.

= = - = © Celd obr./Okno
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1.1.3. Rytzova konstrukce os elipsy (Wikipedie kap 4.4) zname-li jeji sdruzené priméry

— videozaznam zacina v ¢ase 1:37:07

Kazda primka prochazejici stredem elipsy je jejim priimérem. Te¢ny sestrojené v koncovych bodech
jednoho sdruzeného priiméru jsou rovnobézné s druhym sdruzenym primérem. Zminénou konstrukci

ziskame osy elipsy.
Rytzova konstrukce s krokovanim (pomoci tlac¢itek [€=] a [B5)

1.1.4. Tecny elipsy — videozaznam

Tecny elipsy z vnéjSiho bodu

Rozbor, konstrukce.

Tecny elipsy rovnobéZné se smérem

1.1.5. Elipsa jako afinni obraz kruZnice
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1.2. Parabola

je mnoZzina vSech bodt roviny, které maji od pevného bodu F a od pevné primky d, ktera timto
bodem neprochazi, stejnou vzdalenost.

Pro body M paraboly plati rovnice:
|[FM| = |dM|

1.2.1. Subtangenta a subnormala

1.2.2. Konstrukce s krokovanim pomoci tlacitek [<< a |35

v v

ve spodni ¢asti odkazl (Konstrukce nebo krokovanim) spusténého internetového prohliZece.

1.2.3. Ohniskové vlastnosti

1.2.4. (Hyper)oskulaéni kruZnice paraboly s krokovanim pomoci tlacitek [<<] a [>>
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1.2.5. Tecny paraboly

Tecny paraboly z vnéjsiho bodu

Tecny paraboly daného sméru

1.3. Hyperbola

je mnozina vSech bodi roviny, které maji od dvou pevnych rtznych bodl E, F této roviny
(ohnisek) staly (konstantni) rozdil vzdalenosti 2a mensi, nez je vzdalenost obou bodu.

Pro body X hyperboly plati rovnice:

|EX| — |FX| = 2a

1.3.1. (Hyper)oskula¢ni kruznice hyperboly s krokovanim pomoci tlacitek [<< a [5=

1.3.2. Tecny hyperboly
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Citace WikipediE: Mongeovo promitani ... vyuZiva rovnob&zného pravotihlého promi-
tani objektu do dvou na sebe kolmych rovin (priiméten) — ptidorysny m (ve vodorovné po-
loze) a narysny v (ve svislé poloze).
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Bod A, je piidorysem bodu A v mongeové
promitani a bod A, je ndrysem bodu A.

Jméno této metodé dal francouzsky pri-
rodovédec, revolucni politik a matematik
Gaspard Monge (1746 - 1818), jenZje po-
kladan za otce deskriptivni geometrie.

Plidorysna m je na vedlejSim obrazku anarys-
na v svisla. Zaroven jsou pomoci Sipek naznaceny kladné
sméry jednotlivych os x*, v, z* (vyuZivime pro urco-
vani souradnic).

Libovolny bod A v prostoru nejprve promitneme smé-
rem 1S kolmo do pidorysny m a dostaneme priimét A;.
Potom smérem 2S kolmo do narysny v a dostaneme pri-
mét A,. OvSem oba tyto priiméty jsou v rovinach navza-
jem kolmych. Proto ,vodorovnou“ ptidorysnu sklopime
podle naznacenych cernych ctvrtkruznic se Sipkou do
narysny, aby obé leZely ve stejné roviné (na jednom pa-
piru). Tim ndm primét A} prejde do bodu 4;.

obrazy krychle v MP

Vv \'
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2.1. Zobrazeni bodt a primky

CD 5.2.(pt. 5. 1./ obr. 5.5.) VMongeové projekci dané zakladnici x;, a pocatkem O vyneste body,
A = [—15;23;45], B =[20;-38;17].

CD 5.3.(pr. 5. 2./ obr. 5.8.) Primka m je dana svymi sdruzenymi priméty mq, m, .
Naleznéte jeji stopniky. Stopnik primky je prisecik dané piimky s nékterou priimétnou.

CD 5.3.(pt.5.3./obr. 5.12.) Primka k abod M jsou dany svymi sdruzenymi priiméty. Bodem M
ved'te libovolnou rtiznobézku s primkou k .

2.2. Zobrazeni roviny

CD 5.4.(pf.5.4./o0br.5.15.) Rovina g je ddnabodem A aprimkou a, kterd bodem A neprochazi.
K danému plidorysu M; bodu M sestrojte narys M, tak, aby bod M lezel v roviné p.

CD 5.4. (pr.5.5./ obr. 5. 18.) Sestrojte stopy roviny ¢ = (—20; —42; 15) .

CD 5. 4. (pt. 5. 6. / obr. 5. 21.) Je dana rovina ¢ = (20; —40;15) abod M = [-10;35;7?] ktery v
roviné o lezi. Sestrojte narys bodu M .

CD 5.4.(pr.5.7./obr.5.23.) Rovina g jedanabodem C = [15;30;40] a primkou a = (4, B) , kde
A =[-35;35;7],B = [—10; 23; 18]. Sestrojte stopy roviny o .

2.3. Vzdalenost bodu od roviny
CD 5.5.(pr.5.11./ obr. 5.46.) Urcete vzdalenostbodu M = [15;40; 30] od roviny a = (25; 10; —35)
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2.4. Vzdalenost bodu od primky

CD 5.5. (cviceni 5. 16. a) pomoci roviny jdouci bodem kolmo k primce. Urcete vzdalenost bodu
M = [45;40; 20] od primky m = (P[25; 5; 45], Q[0; 50; 30]) .

¢ bod a primka urcuji rovinu

2.5. Vzdalenost dvou rovnobéZnych rovin
méiime na kolmici k témto rovinam.

CD 5.5. (cviceni 5. 16.b) Urcete vzdalenost dvou rovnobéznych rovin a = (—40,45,30) a
B =(-10,2,7).

CD 5.7. (pt. 5. 19. / obr. 5. 59. — uzitim tfeti primétny) Jsou dany dvé rovnobézné roviny a a f
svymi stopami. UZitim tieti priimétny sestrojte jejich vzdalenost d .

2.6. Zobrazeni kruznice v obecné roviné

Obecnd rovina, nebo také rovina v obecné poloze, je rovina, ktera neni kolma ani rovnobézna se zadnou
primétnou. Z prednasek vite, Ze kolmym priimétem kruznice v obecné roviné je elipsa. Kruznice leZici
v obecné roviné se tedy bude v Mongeové projekci promitat jako elipsa. A to i do plidorysu i do narysu.

CD 5. 6. (pt. 5. 14. / obr. 5. 53.) Sestrojte priméty kruznice k(S = [20;30;?],r = 25), ktera leZi
vroviné g = (—40;40;30).
Z rozboru prikladu plynou tyto poznatky o priimétech kruznice v Mongeové projekci:
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https://www.geogebra.org/m/VBa56EYS
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- Kruznice k v obecné roviné se promita do ptidorysu i do narysu jako elipsa, pritom stired
elipsy je primétem stiredu kruZznice.

- Jako hlavni osa priméru kruznice se promita pramér kruZnice leZici na hlavni primce ro-
viny, v niz kruznice leZi. Délka hlavni osy 2r je rovna priiméru Kruznice.

- Jako vedlejsi osa se promita priimér kruznice lezici na spddové primce dané roviny. Délku
vedlejsi osy mlizeme urcit prouzkovou konstrukci ze znamé hlavni osy a jednoho bodu elipsy
(tj. primétu bodu kruznice).

CD 5.6. (pr. 5.15. / obr. 5. 54.) Stejné zadani, jina konstrukce.

CD 5.6.(pr. 5.16. / obr. 5. 55.) Obraz kruzZnice opsané trojahelniku AABC , kde
A =[10;30; 20], B = [—20; 45; 35],C = [0; 10; 50] .

2.7. Utvary v roviné a télesa — videozaznam 1,2 a 3
2.8. Ulohy s télesy — videozaznam 1, 2, 3 a 4

2.8.1. Zobrazeni jehlanu a rotacniho valce

Zobrazte

e pravidelny ¢tyiboky jehlan (rozbor) s podstavou v roviné a = (-60; 60; 70) , kde:
bod A = [25;7;70] je vrchol dolni podstavy, bod S = [10; 30; ?] je stfed dolni podstavy a vyska
jehlanu je v = 60;

e rotacni valec (rozbor) o vysSce v = 80 aose o = (P[-40;15;0],Q[30;100;100]) , jehoZ bod
M = [-20; 60; 15] leZi na kruZnici spodni podstavy (¢ast konstrukce).
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https://video.ploud.fr/videos/watch/8b5c52c2-af68-48d3-968d-554108624f83
https://video.ploud.fr/videos/watch/cfe9dd86-2163-4f87-8a62-094703018d51
https://video.ploud.fr/videos/watch/7bbbf257-1550-4c05-911b-a224b11ee55a
http://rschwarz.wz.cz/fast/Dg/GG/Ulohy-s-telesy.pdf
https://video.ploud.fr/videos/watch/9fbaa660-56ee-48e3-be62-d30b878cb115
https://video.ploud.fr/videos/watch/cb645597-449f-4036-bc68-1e935e3efed9
https://video.ploud.fr/videos/watch/2a44f0fa-bc2f-44ae-9a1c-12d0d2d7dca2
https://video.ploud.fr/videos/watch/ebc62564-0c88-4eed-abd1-3d5dbb67da1a
http://rschwarz.wz.cz/fast/Dg/GG/Monge/MPjehlan.html
https://www.geogebra.org/m/UYTeedEH
https://www.geogebra.org/m/AveafgAz
http://rschwarz.wz.cz/fast/Dg/GG/Monge/MPvalec.html
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2.8.2. Rezy téles rovinou
Videozaznam 1, 2, 3,4, 5 (00:44:10 - do konce), 6 (1:12:22 - 1:35:20) a 7 (1:33:30 - 2:02:10)
Rez
e kosého hranolu;
e pravidelného Sestibokého jehlanu;
e kosého jehlanu;
CD 5.9.(pr. 5.31. / obr. 5. 80.) Sikmého valce.

2.8.3. Prinik primky s télesem — videozaznam
Prinik primky

¢ s kosym hranolem

e s pravidelnym ctyrbokym jehlanem

e se Sikmym kruhovym valcem

¢ se Sikmym kruhovym kuzelem
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https://video.ploud.fr/videos/watch/c8f586dc-df15-4b1f-92a7-08b03a3632bc
https://video.ploud.fr/videos/watch/50bf0f74-1cc2-4fd3-b6aa-513a0b8f58c0
https://video.ploud.fr/videos/watch/5d06d34f-c053-4660-a5a7-076cd26d1253
https://video.ploud.fr/videos/watch/cf7a1eeb-f248-4358-9c78-3b09c0fe70a0
https://video.ploud.fr/videos/watch/e49eea45-a293-443e-85a0-168c00336691
https://video.ploud.fr/videos/watch/4b22c68c-41d1-48a2-b723-9a945e66b23a
https://video.ploud.fr/videos/watch/a17abb37-d323-43ee-ab4d-219e332d1756
http://rschwarz.wz.cz/fast/Dg/GG//Monge/MProvinaHranol.htm
https://math.fce.vutbr.cz/~krizova/kurz/03-DG/cviceni-3-hranol.pdf
http://rschwarz.wz.cz/fast/Dg/GG/Monge/MProvinaJehlan.htm
https://math.fce.vutbr.cz/~krizova/kurz/03-DG/cviceni-1-jehlan.pdf
https://video.ploud.fr/videos/watch/87dd8c6d-950f-4101-8812-0557ed319309
http://rschwarz.wz.cz/fast/Dg/GG/Monge/MPprimkaHranol.htm
http://rschwarz.wz.cz/fast/Dg/GG/Monge/MPprimkaJehlan.htm
http://rschwarz.wz.cz/fast/Dg/GG/Monge/MPprimkaValec.htm
http://rschwarz.wz.cz/fast/Dg/GG/Monge/MPprimkaKuzel.htm
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3. Kolma axonometrie

3. Kolma axonometrie

3.1. Zobrazeni bodf, rovin, primek — videozaznam . . ... ................
3.2, Ulohy StEleSy . . o v v vttt ot e e e e
3.2.1. Rezy t8leS roviNOU . . . . v v vt vttt e
3.2.2. Prinik pfimky stélesem . .. .. ... ... .. ... ... .. .. ...

Citace WikipediE: Axonometrie nebo axonometricka projekce je jednoduchy zpi-

sob promitani prostorovych téles a trojrozmérnych struktur (3D) do roviny.

kolmou axonometrii.
e T — 5 | olohu vzhledem k primétné.
TRACTIRR, ° P

Obsah = « - = ©

Celd obr./Okno

Axonometrie (axa = osa; odtud také nazev, doslo-
va ,odmérovat podél os“) je rovnobézné promi-
tani. Promitame na primétnu (obvykle svislou)
kolmym nebo Sikmym smérem a proto rozlisuje-
me axonometrii kolmou nebo Sikmou. Technicka
praxe pouziva oba druhy axonometrii predevsim
pro jejich nazornost. My budeme probirat pouze

Souradnicovy systém ma v axonometrii obecnou

st 19


https://cs.wikipedia.org/wiki/Axonometrie
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o = * Tedy osy x, y, z jsou v axonometrii k primétné Sik-
/ mé (neleZi v primétné ani na ni nejsou kolmé). Usecka
na souradnicové ose se promitanim zkrati tim vic, ¢im
vétsi thel svird osa s prlimétnou. Rozmeéry téles se pak
nanaseji v ur¢itém méritku rovnobézné s témito osa-
mi: Podstatnou roli v axonometrii bude hrat to, v jaké
poloze si zvolite systém souiadnic vzhledem k priimét-
né. Osy axonometrického promitani lze zvolit libovol-
né, obvykle se vSak osa z (,,vyska“) voli jako svisla.

Hlavni vyhoda axonometrie proti slozitéjSim metodam
promitani je v tom, Ze se primét snadno konstruuje a
. m Ze se z ného daji rozméry odecist poté, co stanovime
s

‘%/ w, ,f meéritka na jednotlivych osach (viz obrazek vedle).
(x,.: 35 @4{ , oo g . 0

r,P—le Nevyhoda miiZe byt v tom, Ze v axonometrické projek-
ci se rovnobézky nesbihaji a tak je perspektivni dojem

) ;
w,” S nedokonaly.

--.__,-

3.1. Zobrazeni bodi, rovin, primek — videozaznam

e Zobrazte bod A, kdyz AXYZ(90;100; 110), A[35; 20; 60] (viz predchozi obrazek).
Axonometricky trojuhelnik AXYZ je dan délkami svych stran: |XY| = 9cm, |YZ]| = 10cm,
|ZX| = 11 cm. Priméty souradnicovych os x,y,z se zobrazi jako vysKky tohoto trojuhelnika.
Prisecik vysek (priméti os) je primétem pocatku O .

Plidorysna m je otocena kolem primky XY do axonometrické priimétny. Otocena poloha (0)
pocatku O leZi na ose z ana Thaletové kruznici nad primérem XY .
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https://video.ploud.fr/videos/watch/ba4c974e-3ffb-4dba-a932-4eb8ba730f14
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CD

CD

CD

CD

CD
CD

CD

6. 1. (cv. 6. 2.1.) Zobrazte body A,B,C,D ,je-lidano: AXYZ(90;90;80),A = [30; 40; 80],
B = [30; —40; 80],C = [—30; —40; —80], D = [—30; 40; 40].

6. 2. (pr. 6. 7. / obr. 6. 25.) Sestrojte stopy rovin a = (50;90; 70), 5 = (-50;90; 70) .

6. 2. (cv. 6. 5. 1.) Zobrazte primku p(A,B) a jeji stopniky, je-li dano:
AXYZ(100;110; 120),A = [55; 30; 40], B = [25;50; 75].

6.2. (cv. 6.5.5.) Primka p(4, B) protind osu y . Zvolte si libovolné: AXYZ,A,A;,B
aurcete: py, By, p2, p3 anarysny stopnik (ptidorysny stopnik splyva s bokorysnym, tedy P = M).

6. 2. (cv. 6. 5. 6.) UrCete pq,p,, p3 je-li dana primka p(A4, 0) . Zvolte si libovolné: AXYZ,A,A; .
6. 2. (cv. 6. 7. 2.) UrCete prusecnici rovin «,f .

6. 2. (Ib / obr. 6. 38.) Urcete priisecik primKky s rovinou a zadanou stopami, jestliZe je primka
p dana axonometrickym priimétem a svym puidorysem.

prusecik primky s rovinou

Kruznice a rovnostranny trojuhelnik v plidorysné
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http://homel.vsb.cz/~bel10/vyuka/PrikladyAxonometrie/ZakladniUlohyAX/PrusPrimkysRovinou/PrusPrimkysRovinouA.htm
https://www.geogebra.org/m/MNzPwGbe
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3.2. Ulohy s télesy

3.2.1. Rezy téles rovinou
ReZ

kosého ctyrbokého hranolu

pravidelného Sestibokého hranolu;

pravidelného ctyrbokého jehlanu;

pravidelného pétibokého jehlanu;

pravidelného Ctyrbokého jehlanu;

3.2.2. Prinik piimky s télesem

Priinik piimky se

kosym c¢tyfbokym hranolem

pravidelnym c¢tyrbokym jehlanem;

Sikmym kruhovym valcem;

rotacnim kuzelem;

kosym ctyrbokym hranolem;
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http://rschwarz.wz.cz/fast/Dg/GG/KolmaAxon/KArovinaHranol-pr1.htm
http://rschwarz.wz.cz/fast/Dg/GG/KolmaAxon/KArovinaHranol-pr2.htm
http://rschwarz.wz.cz/fast/Dg/GG/KolmaAxon/KArovinaJehlan-pr3.htm
http://rschwarz.wz.cz/fast/Dg/GG/KolmaAxon/KArovinaJehlan-pr4.htm
https://24fb584e-d226-4cae-85d9-7ec2da3011f0.filesusr.com/ugd/8d63cb_68a97ac749ce422e9d8369eea045c5ba.pdf
http://rschwarz.wz.cz/fast/Dg/GG/KolmaAxon/KAprimkaHranol-pr5.htm
http://rschwarz.wz.cz/fast/Dg/GG/KolmaAxon/KAprimkaJehlan-pr6.htm
http://rschwarz.wz.cz/fast/Dg/GG/KolmaAxon/KAprimkaValec-pr7.htm
http://rschwarz.wz.cz/fast/Dg/GG/KolmaAxon/KAprimkaKuzel-pr8.htm
https://24fb584e-d226-4cae-85d9-7ec2da3011f0.filesusr.com/ugd/8d63cb_6c886134525e4f1ca365bca816abcc11.pdf
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4. Kosouhlé promitani

4. Kosouhlé promitani 23
Citace WikipediE: . . . . . . . . . o e e e e e e e 23
4.1. KruZnice vpldorysné . . . . . . . . . o i i e e 24
4.2. Prinik pfimky stélesem. . . . . . . . . . . . 25
4.3. ReZYTEIES . . . v vttt 25

Citace WikipediE: Kosotihlé ($ikmé) promitani je rovnobézné promitani na jednu pri-
métnu smérem, ktery ma od primétny odchylku ¢ jinou nez 90°. Promitaci paprsky S jsou
tak rovnobézné, ale ne kolmé k priimétné. Priimétna je rovnobézna (nebo piimo ztotozZnéna)
s nékterou z hlavnich rovin.

Vyhodou tohoto zplisobu zobrazeni je skutecnost, Ze predméty, které se
nachazeji v té souradné roviné (ptidorysna, narysna, bokorysna), kterd je
rovnobézna s promitaci rovinou, jsou zobrazeny v realné velikosti.

Kosotihlé promitdni do obecné roviny se nazyvd kosotihld axonometrie.

Vice o kosouhlém promitani napiiklad v bakalarské prdci.
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https://cs.wikipedia.org/wiki/Kosoúhlé_promítání
https://theses.cz/id/urwtuy/83841-112455710.pdf
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My budeme promitaci rovinu umistovat P
do bokorysny u(y,z) (roviny urcené L > F,

osami y a z). H‘<

e w oznacuje uhel priméti sourad-
nicovychos x, y
0=X, y
N\ j—@ e zkracuje se osa x —— —=,
# e smér zkraceni je souCasné smér ! o SN U
X, afinity mezi kosouihlymi ptadorysy

Xﬂ

a jejich otoCenymi obrazy, pfi oto-
Ceni pidorysny m kolem osy y,
(ktera je osou afinity) do priamét-
ny u(y,z) .

4.1. KruZnice v ptidorysné

Sestrojte Sikmy primét kruZnice leZici v pidorysné m, znate-li jeji stited S = [50; 78; 0] ajeden jeji bod
M = [75;100; 0], jestliZe je promitaci aparat Kosouhlého (Sikmého) Promitani urcen: KP (120°;4/5):
e sdruzené priméry (Rytzova konstrukce)

e primeéty os elipsy
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http://rschwarz.wz.cz/fast/Dg/GG/KosProm/KPkruzniceRytz.htm
http://rschwarz.wz.cz/fast/Dg/GG/KosProm/KPkruzniceOsy.htm
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4.2. Pranik primky s télesem

Sestrojte prunik primky q(P = [—10;110;0], Q = [70; 30;50]) s pravidelnym ¢tyibokym jehlanem
s podstavou v pidorysné m a vySkou v = 100, jestliZe je promitaci aparat Kosouhlého (Sikmého)
Promitani urcen: KP (135°; 3/4).

4.3. Rezy téles
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http://rschwarz.wz.cz/fast/Dg/GG/KosProm/KPprimkaJehlan.htm
https://is.muni.cz/th/tl6xu/103-114_hranol_jehlan_K_.pdf
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5. Linearni perspektiva

5. Linearni perspektiva 26
Citace WikipediE: . . . . . . . . . o e e e e e e e 27
5.1. Ulohy vzaKladniroving . . ... ... .. ... .. @it 29

5.1 Ub&ZNiKy . . . o oot e 29
5.1.2. Méricibody . . . . . . . . . e e e 29
5.1.3. SKlopeny pldorys . . . . . . o o i e e e e e 30
5.1.4. Prehled zakladnich konstrukei . . . . ... .. ... .. . . .. . . .. . 31
5.2. krychle . . . . . . e 31
53. jehlan . . . . . . L 31
5.4. schody . . . . . . e 31
5.5, Kruznice . . . . . . . e e e e e e 31
5.5.1. Kruznice v zakladni roviné — videozaznamod 1:10:43 . . ... ... ........ 31
5.5.2. Kruznice ve svislé roviné — videozaznamod 1:09:51 . ... ... .......... 32
5.6. DalSiobjekty . . . . . . . . e 32
5.7. Prusefnametoda . . . . . . . o i it e e e e e 32
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Citace WikipediE: Linedrni perspektiva je sttedové promitani, které se snaZi napo-
dobit lidské oko. Cilem je zobrazit nazorny obraz predmétu daného sdruzenymi pravouhlymi
priuméty tak, aby byl podobny obrazu pfedmétu vnimaného okem. Proto je tfeba zavést na
stiedové promitani omezujici podminky. V technické praxi se vyuziva predevsim k zobrazo-
vani objektd vétsich rozméri. Perspektivnimi obrazy jsou napriklad fotografie.

G16AJJ

www.alamy.com

Slovo perspektiva vzniklo z latinského slova PERSPICERE, coZ znamena ,prohliZeti skrz néco“. Per-
spektiva zobrazuje prostor tak, jak ho vidime lidskym okem. Perspektivou miizeme také rozumét zob-
razeni trojrozmérného objektu skrz cocku objektivu do roviny filmu v pripadé fotografovani. Pfi tomto
zplsobu zobrazeni se kazda primka v prostoru (s vyjimkou té co sméfuje do oka pozorovatele, ¢i cocky
fotoaparatu) promita jako ptimka, proto nazev LINEARNI PERSPEKTIVA.
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https://cs.wikipedia.org/wiki/Mongeovo_promítání
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Zarmd pale parspaktivy
.

— |{ -
5
|-|- “hlavnr bod " hlavni promitaci paprzek
H |
|
£ zdkladn’ bed

T zdkladnr rovina

L
stanovidtd 5,
vzemaky povrch)

Leonardo da Vinci: Posledni vecere / zdroj: WikipediE

Obsah =

Promitaci aparat

Hlavni bod H h  harizont

vh=y3

|
|
;l[s]

s [w] sklopeny hlover
promitac’ papragk

LP(h,z,H,d)
d = [H[S]|

Pfimka B je horizont. Prazce F a G
jsou si opticky blize, nezE a F.
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5.1. Ulohy v zakladni roviné
5.1.1. Ubézniky
Ubé%nik je priimét nevlastniho bodu (sméru) piimky.

CD 7.8.(pt.7.9. / obr. 7. 45.) tietinovy tb&znik;

Bodem A prochazi primka a rovnobézné s danym smérem. Bod i pfimka leZ{ v zakladni roviné.

CD 7.8. (priklad nasledujici za pt. 7. 9.) rovnobézka k piimce a prochazejicibodem B pri polovi¢ni
distanci (bod i ptimka lezi v zakladni roviné).

CD 7.6.(pr.7.2./ obr. 7. 30.) vynaseni vysSek (na svislé primce).
CD 7.6.(pf. 7.4./ obr.7.33.) — hloubkové a pricelné primky;

Obdélnik ABCD v zakladni roving, perspektivni primeétna je rovnobézna se stranou AB .

CD 7. 6. (cviceni nasledujici za pt. 7. 4.) hranol stojici na zakladni roviné.

5.1.2. Mérici body

Mérici bod je ibéznik sméru, kterym se tisecka AB promita do stejné dlouhé tsecky A'B’ na zaklad-
nici z

CD 7.7.(pr.7.5./ obr. 7. 36.) pouZiti méricitho bodu

CD 7.7.(pt.7.7./obr.7.41.) trojuhelnik ABC vzakladniroviné; strana AB lezi na hloubkové primce,
strana AC lezi na pricelné primce.
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CD

CD

7.7. (cviceni nasledujici za pt. 7. 8.) ptidorys ¢tvercové sité v zakladni roviné (viz nacrtek).

7. 8. (cviceni nasledujici za pt. 7. 14.) ptdorys dvou ¢tverct v zdkladni roviné (viz nacrtek).

5.1.3. Sklopeny puidorys

PDF

CD 7.9. (pt. 7. 15. / obr. 7. 53.a) primka a lezici v zakladni roviné je dana svym stopnikem N¢ a
ubéznikem U?.Bodem A, ktery také lezi v zakladni roviné, ved'te kolmici ¢ k primce a.

CD 7.9. (pt. 7. 15. / obr. 7. 53.b) - totéZ v polovic¢ni distanci.

CD 7.9. (pt. 7. 16. / obr. 7. 54) piimka b leZici v zdkladni roviné je dana svym stopnikem N? a
tib&znikem UP (viz nacrtek). Bodem A, ktery také lezi v zakladni roving, ved'te pfimku m , ktera
s prfimkou b svira thel 30°.

trojuhelnik v zakladni roviné

CD 7. 11. (obr. 7. 64.) v zakladni roviné je dana piimka a abod A € a (viz nacrtek). Sestrojte
jejich sklopené obrazy.

CD 7.11. (obr. 7. 66.) sklopeny plidorys hloubkové pirimky; jsou dany body A a [B] (viz nacrtek).

CD 7.11. (pt. 7. 20. / obr. 7. 67) je dan sklopeny ptidorys objektu (viz nacrtek). Sestrojte odpovi-
dajici perspektivni ptidorys.

CD 7.11. (pt. 7. 21. / obr. 7. 68) je dan perspektivni primét AB strany ctverce v zakladni roviné
(viz nacrtek). Sestrojte perspektivni priimét tohoto Ctverce.
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5.1.4. Prehled zakladnich konstrukci

5.2. krychle

CD 7.9. (pt. 7. 18. / obr. 7. 56.) zobrazte krychli ABCDEFGI se sténou ABCD v zakladni roviné, je-li
dana jeji hrana AB (viz nacrtek).

5.3. jehlan

PDF pravidelny trojboky jehlan s podstavou v zakladni roviné

PDF pravidelny c¢tyrboky jehlan s podstavou v roviné a kolmé k (ptidorysné) zakladni roviné

5.4. schody

CD 7.9. (pr. 7.17. / obr. 7. 55.) sestrojte perspektivu schodisté zadaného nacrtkem.
Vhodné souradnice: d/2 =72, vt =33, U% = [78; =33], N* =[12;0], A =[—4;8],

kde: pocatek kartézské soustavy souradnic je zakladni bod Z akladny smér osy y sméruje dolt.

5.5. Kruznice

5.5.1. Kruznice v zakladni roviné — videozaznam od 1:10:43

CD 7.12. (pt. 7. 23. / obr. 7. 70.) Je dana perspektiva sttedu O kruZnice k , ktera ma polomér r = 27
a lezi v zakladni roviné.

Obsah = — — = o Celd obr./Okno s 31


https://www.geogebra.org/m/h5y4ujkt
https://24fb584e-d226-4cae-85d9-7ec2da3011f0.filesusr.com/ugd/8d63cb_67872a04dae94e7882d0b7d2936b088e.pdf
https://24fb584e-d226-4cae-85d9-7ec2da3011f0.filesusr.com/ugd/8d63cb_67872a04dae94e7882d0b7d2936b088e.pdf
https://video.ploud.fr/videos/watch/be98bb2a-8530-4496-9486-0ab88f5adf7e
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Vhodné souradnice: d/2 =70, v =56, 0 = [—42; —15]

5.5.2. Kruznice ve svislé roviné — videozaznam od 1:09:51

CD 7.12. (pt. 7. 24. / obr. 7. 71.) je dano pravouhlé naroZi.
Ve svislé roviné (sténé) sestrojte perspektivu kruznice k(0;r = 27) .

Vhodné soutadnice: d/2 =70, v =56, 0 = [—46; —48], N* = [-74;0], U* = [20; —56].
Stejny priklad ve formatu PDF.

5.6. Dalsi objekty

e Valec s jednou podstavou v zakladni roviné (CD - konec kapitoly 7. 12.) ma stfed spodni podstavy
vbodé Q.

Vhodné soutadnice: d/2 =75, v" =35, v =50, Q =[-17;—-10], r = 40.
o Sestiboky hranol s otvorem

PDF brana s ptilobloukem.

5.7. Prusec¢na metoda
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https://video.ploud.fr/videos/watch/5dc8d882-0fbe-4fd4-8779-74f504bd287f
https://24fb584e-d226-4cae-85d9-7ec2da3011f0.filesusr.com/ugd/8d63cb_50004ac5c6ea473c91793de8ee92d0d4.pdf
https://www.geogebra.org/m/rn9memas
https://24fb584e-d226-4cae-85d9-7ec2da3011f0.filesusr.com/ugd/8d63cb_50004ac5c6ea473c91793de8ee92d0d4.pdf
https://24fb584e-d226-4cae-85d9-7ec2da3011f0.filesusr.com/ugd/8d63cb_95c50bbbd039416fa1dafec55e51ffde.pdf
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6. Rotacni télesa

6. Rotacni télesa 33
Citace WikipediE: . . . . . . . . . e 33
6.1. Rez rota¢niho protahlého elipsoidu rovinou - Mongeovo promitani . .. .......... 33

6.1.1. Obecny postup pro jakékoliv rotacnitéleso. . . . . ... ... ... .. ... ..... 33
6.1.2. Postup pro elipsoid - fezemjeelipsa ... ... ... ... . ... . ... 34

Citace WikipediE: Rotacni téleso ... vznikne rotaci rovinného ttvaru kolem piimky,
ktera se oznacuje jako osa rotace, piricemz tato osa rotace lezi ve stejné roviné jako dany ge-
ometricky utvar.

6.1. Rez rota¢niho protahlého elipsoidu rovinou - Mongeovo promitani

Osaelipsoidu je kolma na plidorysnu 7 , stfed elipsoidu ma soutradnice: S[0;45;45] ahlavni meridian
elipsoidu rozméry: a = 40, b = 30 . Rovina fezu je dana: ¢(-80;75;65) .

6.1.1. Obecny postup pro jakékoliv rotacni téleso

e Rotacni téleso rFeZeme rovinou [, ktera je kolma na osu rotace a tedy musi byt rovnobézna
s pidorysnou 1.

Rezem je kruznice.
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Priseciky této KruZnice s rovinou fezu @ najdeme pomoci hlavni primky 1. osnovy (= rovno-
béZné s plidorysnou ) roviny o.

Cely postup dle potreby opakujeme.

6.1.2. Postup pro elipsoid - Frezem je elipsa

Osou rotace vedeme rovinu a kolmo kroviné fezu ¢ .KdyZ a prochazi osou rotace, musi byt
kolma na plidorysnu .

Rovina a je rovinou soumeérnosti (jde osou rotace) rezu.

Priisecnice aNg (coZje spadova primka roviny g ) je proto osou soumérnosti fezu, tedy osou
elipsy. A to vedlejsi osou.

Spadovou primku roviny g otoc¢ime do roviny hlavniho merididnu, coz je rovina jdouci osou
rotace rovnobézné s narysnou v .

Tim ziskdme otocené vedlejsi vrcholy fezu a stied elipsy je ve stiedu tiseCky CD otocené zpét
na spadovou primku.

Pldorysy hlavnich vrcholti A;, B; najdeme pomoci hlavni ptimky 1. osnovy roviny o .
Podobné body M;, N; naobrysu.
Osy narysu rezu sestrojime ze sdruzenych priméra A,B, a C,D, Rytzovou konstrukci.

Body K,, L, naobrysu urc¢ime opét pomoci hlavni ptrimky roviny o,
tentokrat ovSem 2. osnovy (= rovnobéZné s narysnou v).
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7. Sroubovice

7. Sroubovice 35
Citace WikipediE: . . . . . . . . o e e e e e e 35
7.1. Priklady vyuziti . . . . . . . e 36
7.2. Vymodelovani Sroubovice . . . . . . ... . 37
7.3. Vlastnosti Sroubovice . . . . . . . . . e e 37
7.4. Rektifikace Kruznice . . . . . . . . . . e e 37

7.4.1. Kochanského rektifikace kruznice . . . . . .. ... .. . ... . . .. . . . .. 37
7.4.2. Sobotkova rektifikace kKruznice . . . . . . . .. 37
7.5, Shrnutl . . . . . e e e e e 37
7.6. Sroubovice vMoOngeove projekci . . . . . .o e 37
7.7. Sroubovice v Kolmé axonometrii . . . . . v v e e e e 38

Citace WikipediE: Sroubovice je trojrozmérna kiivka, kterd ma tu vlastnost, Ze teény
ve vSech jejich bodech maji stejny thel vzhledem k pevné dané primce nazyvané osa Sroubo-
vice.
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Odpovida pohybu bodu, ktery se zaroven pohybuje rovnomérné podél
oné osy a zaroveti ji rovnomérné obiha po kruznici. Usek odpovidajici
jednomu obéhu kolem kruZnice se ptritom nazyva zdvit a vzdalenost
jeho koncovych bodt se nazyva vyska zavitu.

Kolmym priimétem Sroubovice do roviny kolmé na jeji osu vznika
kruZnice.

Sroubovici Ize popsat tfemi parametry: polomérem zminéné kruznice,
vyskou zavitu a tim, zda se jedna o Sroubovici pravotocivou, nebo
levotocivou. Zminény polomér je zaroven polomérem rotacni valcové
plochy, na které cela Sroubovice leZzi.

Priklad Sroubovice se souradnicemi
(cost,sint, t) prot od O do 47

7.1. Priklady vyuziti

Fig. 1. Fig. 2.

Zavit je technicky prvek strojni soucasti, jehoZ
tvar je urCen zavitovou plochou. Ta vznikne
navinutim profilu na valec podél Sroubovice, v
daném stoupani
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7.2. Vymodelovani Sroubovice
7.3. Vlastnosti Sroubovice

7.4. Rektifikace kruznice
Rozvinuti Sroubovice (prostorové kiivky) do roviny

7.4.1. Kochanského rektifikace kruznice
7.4.2. Sobotkova rektifikace kruznice
7.5. Shrnuti

7.6. Sroubovice v Mongeové projekci

Pokud je osa Sroubovice kolma k piidorysné, je plidorysem Sroubovice kruZnice a narysem sinusoida.

¢ bodova konstrukce narysu jako pohybujici se bod M2’
« Sroubovice, jako nejkratsi spojnice dvou bodii na valcové plose

Rotac¢ni valec ma polomér r = 19 aosu o kolmou k pidorysné. Na plasti valce leZi body
A, B (viz obrazek). Spojte body A, B nejkratsi carou lezici na plasti valce (bud’ povrska nebo
Sroubovice).

(Soubor CD-ROMii Deskriptivni geometrie / Dalsi sbirky a vyukové programy deskriptivni geo-
metrie / Sbirka zkouskovych ptiklad z deskriptivni geometrie / 3. Sroubovice a $roubové plochy
Priklad 4:)
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https://1url.cz/xKfb1
https://www.geogebra.org/m/xc9qv3xB
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http://mdg.vsb.cz/jdolezal/StudOpory/Geometrie/Krivky/Sroubovice/Sroubovice.html
https://www.geogebra.org/m/ePbnZDAZ
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7.7. Sroubovice v kolmé axonometrii

CD: ...sbirka zkousk. ...3. PFiklad 6: Pravotociva Sroubovice v kolmé axonometrii AXYZ(100;100;100)
prochazibodem A[—40;10;65] .0OsaSroubového pohybujevose z ,vySkazavitu v = 136 .Vbodé
A sestrojte te¢nu ke Sroubovici.
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8. Konoidy

8. Konoidy 39
Citace WikipediE: . . . . . . . . e e 39
8.1. Priklady vyuziti ve stavebnictvi . ... . ... ... ... .. 40
8.2. Sroubovykonoid . . . . . .. ... 40
8.3. Kruhovy konoid . . . . . . . . . . e e e e 40
8.4. Parabolicky konoid . . . . . . . ... 40

Citace WikipediE: Konoid je ptimkova plocha, kter4 je uréena dvéma Fidicimi k¥ivka-
mi a rovinou. Plocha je tvofena primkami, které protinaji obé ridici krivky a jsou rovnobézné
s ridici rovinou.

Vice na: Soubor CD-ROM1i Deskriptivni geometrie / Deskriptivni geometrie pro kombinované stu-
dium pro I. ro¢nik Stavebni fakulty / 12. Zborcené plochy / 12. 3. Zborcené plochy vyssich stupnt / 12.
3. 1. Konoidy
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8.1. Priklady vyuZziti ve stavebnictvi

Dal$im ptikladem konoidu je spiralové schodisté. Ridici ki‘ivky jsou $roubovice a jeji osa. Ridici
rovina je kolma k této ose.

8.2. Sroubovy konoid

CD obr. 8. 37 a), nebo MFF, nebo diplomova prace, nebo diplomova prace.

8.3. Kruhovy konoid
CD obr. 12. 15; obr. 12. 17 nebo skripta str. 49 a nasl., nebo diplomova prace.

8.4. Parabolicky konoid
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https://tvv-journal.upol.cz/pdfs/tvv/2015/01/59.pdf
https://www2.karlin.mff.cuni.cz/~jole/deskriptiva/rhino/primy-sroubovy-konoid.png
https://is.muni.cz/th/lhjrr/DP-Slukova.pdf#page=65
https://theses.cz/id/6p2109/primkove_plochy-DP.pdf#page=16
https://math.fce.vutbr.cz/vyuka/podpora/Anal_Geo.pdf#page=49
https://theses.cz/id/6p2109/primkove_plochy-DP.pdf#page=36
https://1url.cz/eKfY3
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