MATEMATIKA BAO0O1 - Test 2

I. ro¢nik kombinovaného studia

Priklad 1. Urcete derivaci f’ a defini¢éni obory D(f) a D(f’) funkce

a)
1—=x 14+
=In —In ;
1+2x 1—=x

(Navod: Pred derivovanim je vyhodné nejpre funkci upravit pomoci pravidel pro poci-
tani s logaritmy.)

b)
1 x4+ 1 2z — 1

flz) = hl \/_7“ \/_ arcth,

(Navod: pii algebraickych tipravich derivace vyuzijte vzorec 2 +1 = (z+1)(z?—z+1))

f(z) = zarcsin /xL—i—l + arctg 'z — .

Priklad 2. Vypoditejte f”, je-li f(x) = arccotg””Jrl

c)

Priklad 3. Vysetiete pribéh funkce:
a) f(z) = e b) f(x) = 55

c) f(z) = 53 d) f(z) = arctg 7.

Priklad 4. Urcete Tayloriv polynom n-tého stupné funkce f v okoli bodu zg:
flz) =In(1+42x), =1, n = 4.

Piiklad 5. Najdéte rovnici teény a normély ke grafu funkce f(x) = e *cos2x v bodé
T =0, 7] lezicim na grafu.

Priklad | 1la | 1b|1lc| 2 |3a|3b|3c|3d| 4 | 5 | soudet
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Vysledky:

Oznacenti:
N = [, %] nulové body funkce
E = [*, %] extrémni body funkce
I =[x, %] inflexni body funkce

L a) f/(2) = =25, DUf) = D) = (~1,1) b) £/(2) = o, D(f) = D) = (~1,00) O
f/( )_arCSIH +1,D(f):<0,00),D(f/):(0,OO)

2. f”( ): r2+1)2

3. a)

1. D(f) = R, N neexistuji, znamf(x) je stale +,

2. f' = —2xe_$2, D(f’) = R, znamf'(z) je v intervalu (—o0,0) +, £ = [0, 1],

3. f" = —=22%(1 — 222), D(f") = D(f), znamf”(z) je v intervalech (—oc, _\/Li)’ (\%,oo) +,
L=[-L eV [ = [\/5 e1/2,

\/57
4. asymptoty bez smérnice neexistuji, y = 0 je asymptota se smérnici pro = jdouci k +o0,

b)

1. D(f) = R — {0}, N neexistuji, znamf(x) je v intervalu (3,00) +,

2 f=3=2 D(f') = D(f), znamf’(z) je v intervalu (0,3) +, E = [3,
3. f" = 3xx42, D(f") =,D(f), znamf”(z) je v intervalu (2,00) +, I =12,

4. asymptota bez smérnice je z = 0 (lim, .o+ = —o0,lim, ,o- = —0), ¥y

se smérnici je pro x jdouci k +o0

c)

|<o

)

o

I

[l

0 je asymptota

1. D(f) =R — {1}, N =10,0],znamf(z) je v intervalu (1, co0)+,

2. f = zxx1)22)7 D(f") = D(f), znamf'(x) je v intervalech (—o00,0) a (2,00) +, E; =
0.0]. B, = [2,4],

3. f" = = 1 —==, D(f") = D(f), znamf”(x) je v intervalu (1, —oo) +, I neexistuji,

4. asymptota bez smérnice je z = 1 (lim, .1+ = 00, lim, ,;- = 00)), y = & + 1 je asymptota
se smérnici pro x jdouci k +o0

d)

1. D(f) = R — {0}, N neexistuji, znamf(z) je v intervalu (0, co0) +,

2. f' = I21+1, D(f") = D(f), znamf'(z) je stdle —, E neexistuji,

3. f" = (1+x2 =, D(f") = D(f), znamf”(x) je v intervalu (0, 00) +, I neexistuji,

4. asymptoty bez smérnice neexistuji v = 0(limy_o+ = J,lim,o- = —5), ¥y = 0 je
asymptota se smeérnici pro x jdouci k +00

4 f(z) =Ty(x) =3+ 3(1 —2) - (§)*3(@ - 1)* + (3)°5(z = 1)° = (§)*5(z — 1)*
5.t:y=1—x,n: y—l—i—x.



