MATEMATIKA BAO002 - Test 4

I. roénik kombinovaného studia

Priklad 1. Ukazte, ze funkce z(z,y) = In vyhovuje Laplaceové rovnici 2., +

D S
, (z—a)?+(y—b)?
Zyy = 0.

Piiklad 2. Zjistété, zda funkce u(z,t) = 2a\1/7?te 122 vyhovuje parcialni diferencialni

rovnici pro vedeni tepla v, — Su; = 0.

Priklad 3. Vypoctéte d?f(A, u) funkce f(z,y) = sinxsiny, je-li:
a) A=[-1 1l 0= (dz,dy);

T 1), B=x,y], @ =AB.

Priklad 4. Urcete Tayloriv polynom funkce f stupné n v bodé A, je-li:
a) f(z,y) =e"In(1+4+y), A=1[0,0], n =2;

b) f(z,y) =2, A=[1,1], n=3.

Priklad 5. Urcete rovnici te¢né roviny a normély v bodé T, gradient v bodé A a derivaci
ve sméru § v bodé A funkce f:

a) f('l'?y) =V $2+y2 — Y, T = [3747?]7 A= [374]7 §= (374)7
b) f(z,y) =arctg?, T =[1,1,7], A=[1,1], §=(1,1).

Priklad 6. Naleznéte lokalni extrémy funkce

a) f(z,y) =e*(z +y* +2y);

b) f(z,y) = v* + 3zy* + 22 + 922
Piiklad 7. Urcete y/ funkce y dané implicitné rovnici 3z2y? + xcosy = 0.

Piiklad 8. Zjistéte, zda je funkce y dand implicitné rovnici ysinz + 22 + y® = 1 v bodé
x = 0 rostouci a konvexni.



Priklad 9. Urcete rovnici tecny a normaly ke grafu funkce y dané implicitné rovnici

In /22 4+ y? — arctg £ v bodé T = [1, 0] lezicim na grafu.

Vysledky:

1. vyhovuje 2. vyhovuje 3. a) d*f(A, @) = 3d®x+dedy + 3d*y b) &*f(A, @) = 3(z+ %)+
(z+ D) (y—2)+i(y—35)* 4. a) To(z,y) =y+ay—3y> b) Ty(z,y) = 1+z+ay+32%y 5.
a)7: 17+ 11ly—52—60=0, n: 2z =3+ 17t,y =4+ 11t,y = —7—5t, t € R,gradf(A) =

(“, -y D 1 hy gy 2T =0, nia =14t y=1—t,y="+2tt€
R,gradf(A4) = (—1,1), dF(SA) =0 6. a) Vbodé S = [4, —1] nastane ostré lokalni minimum.
b) V bodé S; = [ , 0] nelze rozhodnout, v bodé Sy = [—3, 0] nastane ostré lokdlni maximum,
v bodé S3 = [—1, 2] lokélni extrém nenastéva. 7. y'(z) = % 8. Funkce y je v bodé 0

klesajici (y/(0) = —%) a konkavni (y"(0) = —2) 9. t:y=a—1,n:y=—z+ 1.
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