7. NEWTONOVA METODA PRO RESENI SYSTEMU DVOU NELINEARNICH ROVNIC. Katefina Konec¢na

NEWTONOVA METODA PRO RESENI SYSTEMU DVOU NELINEARNICH ROVNIC

e je dana soustava dvou nelinearnich rovnic o dvou neznamych

e vektorovy zapis soustavy: F(z) =0, = (x1,72)7 € R?, 0= (0,0)” € R?
e ckvivalence dloh: F'(z) = 0 & « = G(x), kde G(x) je iteracni matice tvaru

Ofr(@)  Ofi(=m)

— ox ox
G(x) =z — J' (x)F(x), kde Jp(x) = 8f2(1w) afz(i)
81’1 012

se nazyva Jacobiova matice funkce F'.

e iteracni vztah:

o) = g0 — oY) Fe®), i =0,1,2, ...

e postup pro vypocet:

1. oznaéme d¥) = i+ — z()
2. Jp(w(i))d(i) = —F(x®) — vypocet d®

3. dosazeni do iteraéniho vztahu: 2+ = @ + 4

Priklad. Newtonovou metodou feste systém nelinedarnich rovnic
20 —eY+2=0
e"+y—1=0.
Pocitejte s pocatecni aproximaci z(®) = (0,0)” a pfesnosti & = 0.001.
Resend.

Souhrnné vysledky (vysledky jsou uvedeny pro pouziti riznych typu norem):

i 20 y@ d(lz') dgi) |d(i) oo LG+ y(i+1)

0 | 0.0000 0.0000 -—0.3333 0.3333 0.3333 —0.3333 0.3333 NP (—0.3352)
1| —0.3333 0.3333 —0.0025 —0.0481 0.0481 —0.3358 0.2852 0.2848

2 | —0.3358 0.2852  0.0006  —0.0004 0.0006 < 0.001 —0.3352 0.2848

i 2(® y(i) dgi) déi) |d(i) |1 2+ y(i+1)

0| 0.0000 0.0000 -0.3333 0.3333 0.6666 —0.3333  0.3333 N (—0.3352)
1| —0.3333 0.3333 —0.0025 —0.0481 0.0506 —0.3358 0.2852 0.2848

2 | —0.3358 0.2852  0.0006  —0.0004 0.0010 <0.001 —0.3352 0.2848

i () y @) dgi) dgi) |d(i) B 2+ y i+

0| 0.0000 0.0000 —-0.3333 0.3333 0.4714 —0.3333  0.3333 N (0.3352)
1| —-0.3333 0.3333 —0.0025 —0.0481 0.0482 —0.3358 0.2852 0.2848

2| —0.3358 0.2852  0.0006  —0.0004 0.0007 < 0.001 —0.3352 0.2848
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Priklad. Newtonovou metodou feste systém nelinearnich rovnic

1
m2—2x—y+§:0

4+ 42—4=0.
Pocitejte s pocatecni aproximaci z(®) = (0,1)” a pfesnosti & = 0.001.
Resend.

e Uprava na rovnic systému na stiedovy tvar:

1 1 1
x2—2x—y+§:(x—1)2—y—§:0—>y:(x—1)2—§ ... rovnice paraboly

2
x2+4y2—420—>x2+4y2=4—>%—i—yQ:l .. elipsa: § = [0,0],a = 2,b = 1

O

e Jacobiova matice:

8f1(1',y) _ _

o 20 — 2

afl(m7y) — _1
Ay 2% —2 —1
oz

an(Z'7y) _
dy =8y

e Vypocet z(1):

Resfme systém Jp(a:(o))d(o) = —F(z©):

-2 -1
0 8
Vypocet aproximace x(1):
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e Vypocet z(2):

JIr(

m(l)) -

Resime systém Jp(zM)dV = —F(zM):

Vypocet aproximace z(?):

dh = 2@ _ x0  x® _ g 4 p0) <

e Vypocet ® analogicky

i

IS S[e

_81> , F(zW)

0.0274

1
T2
—0.0061) + ( 1 >

Il
~~
e
~

e Souhrnné vysledky (vysledky jsou uvedeny pro pouziti ruznych typu norem):

i 2@ y(i) dgi) dgi) \d(i) loo 204D y(i+1)
0| 0.0000 1.0000 —0.2500  0.0000 0.2500 —0.2500 1.0000
1] -0.2500 1.0000 0.0274 —0.0061 0.0274 —0.2226  0.9939
2| —0.2226 0.9939  0.0004 —0.0001 0.0004 < 0.00L —0.2222  0.9938
i 2(®) y(@® dgi) dg) |d(i) R 2(i+1) ylth)
0| 0.0000 1.0000 —0.2500  0.0000 0.2500 —0.2500 1.0000
1] —0.2500 1.0000 0.0274 —0.0061 0.0335 —0.2226  0.9939
2] —0.2226 0.9939 0.0004 —0.0001 0.0005 < 0.001  —0.2222 0.9938
i 2 y@ d(li) dgi) |d(i) B 2+ y i+
0| 0.0000 1.0000 —0.2500  0.0000 0.2500 —0.2500 1.0000
1] —0.2500 1.0000 0.0274 —0.0061 0.0281 —0.2226  0.9939
2| —0.2226 0.9939 0.0004 —0.0001 0.0004 < 0.001 —0.2222 0.9938

L (02222
=\ 0.9938
o (02222
=1 0.9938
L. (02222
=1 0.9938

[verze: 2. XI. 2016]



