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RESENT SYSTEMU LINEARNICH ROVNIC SE SYMETRICKYMI POZITIVNE DEFINITNIMI MATICEMI

Budeme se zabyvat feSenim soustavy linearnich rovnic
Ax=Db

se symetrickou pozitivné definitni matici soustavy A.
Pozitivné definitni matice: véechny hlavni minory (determinanty vsech ¢tvercovych submatic) jsou kladné.
Torzeni. Je-li A symetrickd pozitivné definitni matice, pak existuje horni trojihelnikovd matice U s kladnymi prvky na
diagonale takovéd, ze
A=U"U.

Toto vyjadieni se nazyva CHOLESKEHO ROZKLAD matice A.

Postupnym porovnanim prvka na obou stranach soustavy

a1 a2 N A1n U1 0 e 0 U1 U2 o Urnp
a1 aog ... Qon U2 U292 ‘e 0 0 U22 ... Up
Anl Gp2 .. Gpp Ulp U2n --- Upp 0 0 ... Upn

dostavame vyjadieni prvka matice U = (u;;) v obecném tvaru:

U1 = /411,

alj
ulj = ) - 21 . y 1,
Ui1
1—1
_ 2 .
Wis an‘—g Ug;,, 1=2,...,n,
k=1
1—1
1 . .
wig = —(aig — Y ugiugg), i<,
Ui —
k=1
Uij = 0, 1> 7.

Reseni systému linearnich rovnic pak nastava ve dvou krocich:

Ax=Db

UTUx=b — 1.UTz=b—z

z

2. Ux =2z — x.

Priklad. Choleského metodou feste systém linedrnich rovnic

1+ 294+ 3= 3
Ty + 51’2 + 5%3 = 11
X1 + 51’2 + 14(133 = 20
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Priklad. Choleského metodou teste systém linedrnich rovnic

T+ 2x9 + a3 =—2
2x1 4+ 8x9 4+ dag3 =
I +4{I?2+6(E3 = 3.

|
b

Resent.
e ovéreni podminek:

e A symetrickd
° |A1|:1>0, |142‘=4>07 |A3|:16>0

e konstrukce matice U:

1 2 1 U1 0 0 U1 U2 U3
2 8 4| =(uz ua O |- O ‘wgy wuogg
1 4 6 U1z U223 U33 0 0 uss

2
1:u11=>u11:1
2=1Uy1 U2 = U2 = 2

l=wup-uiz = uz =1

8 =uly +uly = usy = /8 —uly = V4 =2
1 1
4 =gz Uiz +ugz Uz = Upz = — (4 —up-uiz) = 5 (4—-2) =1
UuU22 2
6 =uly+uss +udy = uzz =1/6—uly—udy=v6—-1-1=2
1 2 1
U=(0 2 1
0 0 2
o feSeni systému Ax = b:
1. fesenf UTz = b:
1 0 0]-2 -2
2 2 0] 2 = z=13
1 1 2] 3 1
2. feSeni Ux = z:
1 2 1]-2 -5
0 2 1| 3 = x= %
0 0 2|1 5
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