1. RESEN{ SYSTEMU LINEARNfCH ROVNIC POMOCi GEM A GEM s GASTEGNYM VYBEREM HLAVN{HO PRVKU.

RESENI SYSTEMU LINEARNICH ROVNIC
e zabyvame se feSenim systému linearnich rovnic

a11r1 +aiaxs + ...+ ax, = by

a21%1 + A22T2 + ...+ ATy = b

A1 %1 + Ap2T2 + ... + AppTy = by

e maticovy zapis:

A7 = b, kde
a1l 612 Q1n b1 1
A az a2 azn , 2 _ by o T
anl  QAn2 e Ann bn Tn

LU rozklad:

e rozklad matice soustavy A na soucin horni (U) a dolni (L) trojihelnikové matice ve tvaru

1 0 0 0 u u o
Moy 1 0 ... 0 11 U2 in
0w -+ u,
L=|ms ms 1 - 0| jp= ,
Mnp1 Mp2 Mp3 - 1 0 0 tnn
kde prvky m;;, it =1,...,n, j =1, ...,n se nazyvaji multiplikdtory

Postup pro vypocet:

e GAUSSOVA ELIMINACNI METODA (GEM) BEZ VYMENY RADKU:
Plati A =L - U, tedy

e GEM S CASTECNYM VYBEREM HLAVNIHO PRVKU (PIVOTA):
Plati P- A= L -U, kde P je permuta¢ni matice, tedy

P AT =P- 0
— —
LUjP-b — 1L.LYy=P- b —7

207 =9 — 7.
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Piiklad 1. Reste systém linedrnich rovnic

|
|
[t

T, — 4xo + 223 =

I
N

— T2 +2x;3
—2x1 + dx9 — 43 = —4

a) pomoci GEM bez vymény radku,
b) pomoci GEM s ¢asteénym vybérem pivota.

Resent.

a) ]GEM bez vymény Fadki:

e lprava na schodovity tvar:

e LU rozklad matice soustavy:

1 00 1 -4 2
L=({0 1 0],U=(0 -1 2
-2 3 1 0 0 -6
e ovéfeni rovnosti A =L -U:
1 0 0 1 -4 2 1 -4 2
L-U=|0 1 0 0o -1 2 =10 -1 2 =A
-2 3 1 0 0 -6 -2 5 —4
e feseni pomoci LU rozkladu:
1. feSeni L? = ?:
1 0 0]-1 -1
0 104 |=7=| 4
-2 3 1|4 —18
2. feseni UZ = 7:
1 -4 2| -1 1
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b) ’GEM s CasteCnym vybérem pivota:

e tprava na schodovity tvar:

e LU rozklad matice soustavy:

1 0 0 -2 5 —4
_ 1 _ 3
L=|l-5 1 0], U=[0 -5 0
2
0 5 1 0 0 2
e permutacni matice P
0 0 1
P=11 0 0
0 1 0
e ovéfeni rovnosti P- A= L - U:
0 0 1 1 -4 2 -2 5 —4
P-A=(1 0 0 o -1 2|=1 -4 2
0 1 0 -2 5 -4 0o -1 2
1 0 0 -2 5 -4 -2 5 -4
L-U=|-3 10 0o -3 =1 -4
0 2 1 0o 0 2 0 -1
e feSeni pomoci LU rozkladu:
1. feSeni L7 = P?:
1 0 0|—-4 —4
1
L1 0/-1|=Y=|-3
0 2 4 6

2. feseni UZ = 7:
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Reseng priklad. Reste systém linedrnich rovnic

r1 + 229 + 223 =06
41 + 4o + 223 = 2

a) pomoci GEM bez vymény radku,
b) pomoci GEM s ¢asteénym vybérem pivota.

Resent.

a) ]GEM bez vymény Fadki:

e lprava na schodovity tvar:

1 2 2 1 2 2 1 2 2
4 4 2| ~|0 -4 —6|~(0 —4 —6
4 6 4 0 -2 —4 0 0 -1
e LU rozklad matice soustavy:
1 0 0 1 2 2
L=|4 1 0|, U=|0 —4 -6
1
4 5 1 0 0 -1
e ovéfeni rovnosti A =L - U:
1 0 0 1 2 2 1 2 2
L-U=14 1 0|-10 -4 —-6|=1]4 4 2]=A4
4 11 0 0 -1 4 6 4
e feseni pomoci LU rozkladu:
%
1. fesenif LY = b :
1 0 0|6 6
4 1 02 |=>7¥=]|-22
1
4 5 1|10 -3
2. fesenf UZ = 7:
1 2 2 6 -2
—4 —6|-22 |=Z=|1
0o 0 —-1] -3 3
b) ’GEM s casteénym vybérem pivota:
e Uprava na schodovity tvar:
1 2 2 4 4 2 4 4 2 4 4 2 4 4 2
442~122~01%~022~022
4 6 4 4 6 4 02 2 0 3 00 3
e LU rozklad matice soustavy:
1 0 0 4 2
L=11 1 0], U=1]0 2 2
11 1
12 1 0 2
e permutacni matice P
01 0
P=(0 0 1
1 00
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e ovéfeni rovnosti P-A =L -U:

0 1 0 1 2 2 4 4 2
P-A=10 0 1 4 4 2|1 =14 6 4
1 0 0 4 6 4 1 2 2
1 0 0 4 4 2 4 4 2
L-U=|1 1 0 0 2 2|=14 6 4
11 1
119/ \o o} 12 2
e feseni pomoci LU rozkladu:
1. feseni L? = P?:
1 0 0] 2 2
1 1 010 |=Y=]8
11 3
i3 1]6 2
2. fesenf UZ = 7:
212 -2
02 2(8 |=Z=]1
0 113 3
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