VYPOCGETNI SYSTEM WOLFRAM ALPHA. Katefina Koneéna

WOLFRAM ALPHA
e jde o vypocetni prostied{ z nejruznéjsich oboru (matematika, fyzika, chemie, inzenyrstvi...)
e piistupné online: http://www.wolframalpha.com/
e Jaké matematické vypocty Wolfram Alpha zvlad4?

— zdkladni préce: funguje jako kalkulacka (zdkladni i pokro¢ilé matematické funkce), rozndsobeni vyrazi,
zjednoduseni vyrazu, rozklad polynomu na souc¢in kofenovych ¢initel, feSeni rovnic a nerovnic, rozklad na
parcidlni zlomky;, . ..

— grafika: vykreslovani grafu funkci i oblasti, grafy parametricky zadanych funkeci, definiéni obor a obor hodnot
funkee, . . .

— linearni algebra: operace s vektory, skalarni a vektorovy soucin, priace s maticemi, hodnost matice, deter-
minant, linedrn{ zdvislost /nezévislost, feseni soustavy linedrnich rovnic, . . .

— diferencialni pocéet: vypocet derivace, parcialni derivace, Tayloruv polynom, lokalni extrémy, stacionarni a
inflexni body, ...

— integralni pocéet: urcity a neurcity integral, dvojny integral, aplikace integralniho poctu, ...

— diferencialni rovnice, optimalizace, numericka analyza, kombinatorika,....

e dalsi informace: http://user.mendelu.cz/marik/wiki/doku.php?id=wolfram_alpha (Robert Maiik), http://
home.pf. jcu.cz/~upvvm/2013/sbornik/clanky/34_UPVM2013_Rihova.pdf (Dana Rihovd)

Zakladni popis a ovladani.

Prostredi se skldda z piikazového okynka, do kterého se zadavaji problémy - ty musi mit pfesnou syntaxi. Vystup se vraci
v podobé html strénky, samotny vysledek je ¢asto doplnén o dalsi informace (napf. graf, jiné mozné zobrazeni vysledku a
upravy vyrazl, ... ). U vétdiny vypoctu je mozné si nechat zobrazit i postup feSeni, k tomu je ovSem potiebnd registrace
a piristup k PRO verzi programu.

Zakladni syntaxe

synatxe vysvétleni

+, =, %,/ zékladni aritmetické operdtory +, —, *, /

~, sqrt mocnina, odmocnina

pi, e konstanty: Ludolfovovo éislo (7), Eulerovo ¢islo (e, zdklad
prirozeného logaritmu)

exp(), log() exponencidlni funkce, logaritmickd funkce (pfirozeny logaritmus)

sin(), cosQ funkce sinus, kosinus

tg() nebo tan(), cotg() nebo cot() nebo cotan() | tangens, kotangens

arsin(), arccos(), arctan() cyklometrické funkce

Piiklad. (Neurcity integral)
Vypoctéte integral

/x3 dz.

Reseni.
vypocet neurcitého integralu: funkce integrate

| | integrate x*3 § zadani e |
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Priklad. (Neurcity integrdl s moznymi variantami vysledku)
Vypoctéte integral
/ z? - e” du.

I integrate x*2 * exp(x) B |

ResSeni.

=B C = i Web Apps = Examples > Random

Indefinite integral: Eg Step-by-step solution

fxﬂ exp(x)dx = e* {x2 —-2x+ 2} + constant

Open code )

Plots of the integral:
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Alternate form of the integral:

e’ ((x—2)x + 2) + constant
Y

Expanded form of the integral: [ Step-by-step solution

e —2e*x+2e" + constant
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Priklad. (Integrace racionalni lomené funkce)
Vypoctéte integral

/ T2 —9 de
x4 —Bx2 + 622
Reseni.

stupen polynomu v éitateli (3) je mens{ nez stupen polynomu ve jmenovateli (4) = fesime rozkladem na parcidln{ zlomky:

e rozklad polynomu ve jmenovateli na souc¢in kofenovych ¢initelt (funkee factor):

I I factor x*4 - 5*x"3 + 6*x*2 I 8

I O == i Web Apps = Examples 2>& Random

Input interpretation
factor xto5x 4622

£ -
Open code =Y

Result: = Step-by-step solution

2 (x=2){x-13)
Irreducible factorization
(x—ix—2x"
o rozklad na parcidlni zlomky (funkce partial fractions):
‘ partial fractions (7x*3-9) / (x*2 * (x-2) * (x-3)) 8
BB B B W $#: Web Apps = Examples 2 Random

Input:

7x* -9

artial fractions _—
P X (x-2)(x-13)

Open code s

Result: = Step-by-step solution

7x -9 3 47 5 N 20

e dale je uz jednoduché integrél vytesit, pro kontrolu:
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‘ I integrate (7*x*3 - 9) / (x*2 * (x-2) * (x-3)) I =]

B3 B B W i Web Apps = Examples 2€ Random

Indefinite integral: Stephyestep: Mution
L dx = —1 [E —471log(2 - x)+ 80 log(3—x) -5 lcg{x}] + constant
X x—-2)(x-3) 4\ x
Open code =
logix) is the natural logarithm
o Pozndmka. Systém rovnéz vraci vysledky i v jinych tvarech:
Alternate forms of the integral
B 47 xlog(2 —x) - 80xlog(3 —x)+5xlogix) -6 CeghetaE
4x
P
log(2 —x)—80xlogi3—x)—-6 51
- Hxlent i i1 i £ 08tx) + constant
4x
=
—x(80log(3 - x) - log(2 — +5x] - b
Wil G Rt ) x aglo + constant
4 x
Expanded form of the integral:

A g log(2 — x) + 20 log(3 — x) - M + constant

2x
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Priklad. (Integrace racionalni lomené funkce)
Vypoctétte integral

/ x4+ 1 d
—  _d=x.
-2tz -—1
Reseni.

stupen polynomu v ¢itateli (4) je vétsi nez stupen polynomu ve jmenovateli (3) = délen{ polynomu = rozklad na parcidlni
zlomKky:

e déleni polynomu (funkce quotient and remainder vraci podil polynomu a zbytek):

| I quotient and remainer of (x*4 + 1)/(x*3 -x*2 + x-1) I =]

Bl Ew i Web Apps = Examples 3& Random

Interpreting “remainer” as "remainder”

Input interpretation

xt4+1
B |

quotient and remainder

Result: EOdI' Zb‘y"tEk ow details [ Step-by-step solution
M l=|(x+1) %[ - +x—l]+E|

Open code e

e hledédni kofent polynomu ve jmenovateli (funkce factor):

l Ifacmrx"a—x*2+x—‘l I =

EBEBE B e i Web Apps = Examples 3& Random

Input interpretation

factor o rxr-1

Open code (=

= Stepby-step solution

Result:

(x—l][x‘z+1]|

=y
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e rozklad na parcidlni zlomky:

] Ipar‘tial fractions 2;’({):—1}*(:{*2“}}' =]
B E B W i Web Apps = Examples =& Random
Input:

2

artial fractions _
? (x=1)(x* +1)

Open code =

Result: = Step-by-step solution

2 _ o=t 1
(x-Dx?+1) x?+1 x-1

e dale je uz jednoduché integrél vytesit, pro kontrolu:

l I integrate (x*4 + 1)/(x*3 - x"2 + x-1) I =

B E B w #: Web Apps = Examples 38 Random

[# Step-by-sti p solution

Indefinite imegral:

4
+1 o1
i B log(x* + 1) + x + log(1 — x) — tan™" (x) + constant
b e e | 2 2
Upen code o

tan™! (x)isthe inverse tangent function

log(x) is the natural logarithm
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Priklad.
Vypoctéte integral

1
—dx.
/ 22 4+4x+5
Reseni.
jmenovatel musime nejdiive upravit na Ctverec:

e tlprava na Ctverec (funkce complete the square):

I I complete the square x*2 + 4x + 5 I 8

BEEEw i Web Apps = Examples 3€ Random

Input interpretation:

complete the square X +4x+5

Result: = Step-by-step solution
2P

e vysledek:

I 'integrate1,-’(x‘2+4x+5) I =] l

B EEaw i Web Apps = Examples 32 Random

Indefinite integral: & Step-by-step solution

1
fi dx = tan~Y(x + 2) + constant
X2 +4x+5

=

tan™! [x)istheinversetangent function

Piiklad. (Urcity integrél.)
Vypoctéte urcity integrél
/2

/ coszdz.
0

Reseni.

vypocet urcitého integralu: funkce integrate ...from ...to

l I integrate cos x from 0 to pi/2 I =]

Bl Ew i Web Apps = Examples >& Random

Definite integral: = Step-by-step solution

i
fz cosix)dx =1
o

Open code (=%

[verze: 15. III. 2017)



