
8. Aplikace určitého integrálu. 1

Př́ıklad. (Těžǐstě nehomogenńıho hmotného oblouku.)
Najděte souřadnice těžǐstě T hmotného oblouku daného čtvrtkružnićı x2 + y2 = r2 v 1. kvadrantu, je-li hustota v každém
bodě úměrná součinu souřadnic př́ıslušného bodu.
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Řešeńı.

x2 + y2 = r2 → y =
√
r2 − x2 → f ′(x) = − x√

r2 − x2

(f ′(x))2 =
x2

r2 − x2

σ(x) = k · x · y = k · x ·
√
r2 − x2

m =

∫ r

0

k · x ·
√
r2 − x2 ·

√
1 +

x2

r2 − x2
dx =

∫ r

0

k · x ·
√
r2 − x2 ·

√
r2 − x2 + x2

r2 − x2
dx = k · r · 1

2

[
x2
]r
0

=
1

2
r3k

Sx =

∫ r

0

k · x ·
√
r2 − x2 ·

√
r2 − x2 ·

√
1 +

x2

r2 − x2
dx =

∫ r

0

k · x ·
(
r2 − x2

)
·
√
r2 − x2 + x2

r2 − x2
dx = k · r

∫ r

0

x ·
√
r2 − x2 dx =∣∣∣∣ r2 − x2 = z2 x = 0⇒ z = r

dx = − z
x dz x = r ⇒ z = 0

∣∣∣∣ = k · r
∫ r

0

z2 dz = k · r · 1

3

[
z3
]r
0

=
1

3
r4k

Sy =

∫ r

0

k · x ·
√
r2 − x2 · x ·

√
1 +

x2

r2 − x2
dx =

∫ r

0

k · x2 ·
√
r2 − x2 + x2 dx = k · r · 1

3

[
x3
]r
0

=
1

3
r4k

xT =
Sy

m =
1
3 r

4k
1
2 r

3k
= 2

3r

yT = sx
m =

1
3 r

4k
1
2 r

3k
= 2

3r

 T =

[
2

3
r,

2

3
r

]
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