7. NUMERICKE RESEN{ NELINEARN{ ROVNICE (METODA TECEN A SECEN). Katefina Kone¢nd

ITERACNI METODY RESENI NELINEARNICH ROVNIC

- Feseni nelinedrn{ rovnice f(z) =0,
- separace kofenu = hleddn{ intervalu (a, b), ve kterém se nachdz{ pravé jeden kofen,
- predpoklady: f spojitd na intervalu (a,b) + musi byt splnéna podminka f(a) - f(b) <0

METODA TECEN = NEWTONOVA METODA

- f(z) =06 = g(a)

- iteracni vztah:

_ f(i)
f'(w:)

- geometricky vyznam: bod z;,1 je prusecik tecny ke grafu funkee f(x) v bodé [z;, f(z;)] s osou z

- Fourierovy podminky = podminky konvergence:

af/(x1)¢0,'L:0,].,

Ti41 = T4

1. f(x), f'(z), f""(z) jsou spojité na intervalu I
2. f'(x), f"(x) nemén{ znaménko na I
3. volba pocdteéni aproximace: xg tak, aby f(zq) - f"(z¢) > 0

- STOP podminky: |x;11 — ;| <€

METODA SECEN

- flx)=0& 2 =g()
- iteracni vztah:
T — Ti—1

f(@i) = f(ziz1)
- geometricky vyznam: bod z;41 je prusecik secny ke grafu funkce f(x) v bodech [x;_1, f(z;—1)], [z, f(2;)] s osou z
- STOP podminky: |z, 11 — x| <e€

Tirl = XT3 — flx), i =1,2, ...

Priklad. Najdéte vSechny kofeny rovnice x +e~* — 2 = 0 s pfesnosti 0.01
a) metodou tecen,
b) metodou secen.

Resend.

e hruby odhad intervalu, urc¢eni poc¢ate¢nich aproximaci:

84 fla)=z+e™ -2
o | | \ o™ e interval pro odhad zaporného kotene:
.1 &€ (-2,-1)
£(=2) = 3.3891 o
> © f(*l) = —0.2817 f( 2) f( 1) <0
2-%X 1\
< N e interval pro odhad kladného koiene:
. & pen
o f(0)=—1 } : :
T~ 0)-f(2) <0
3 £, f2)=o013s3 [ (O
T T T T I
-2 -1 0 1 2



7. NUMERICKE RESEN{ NELINEARN{ ROVNICE (METODA TECEN A SECEN). Katefina Kone¢nd

a) metoda tecen:

_ f(z:)
fr(@)

STOP kritérium: |z, 11 — 2| < e

Ti+1 = T4 i:O,l,...

e odhad zaporného kofene:
Fourierovy podminky:

1| Xy Tit1 Tip1 — Ty

w N = O

-1.1488 -1.1462 0.0026 < 0.01

odhad zaporného kofrene:
T1 = —1.1462 £ 0.0026
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e odhad kladného kofene: e

Fourierovy podminky:
1. f(x) =x +e™® — 2 spojitd na T

f(x) =1—e " spojitd na I
f"(x) = e~" spojita na I

2. f'(z) =1 — e " neméni znaménko na (0, 2) & &
1" (z) = e”* neméni znaménko na (0, 2) 1-g™

3. volba pocatecni aproximace g :
f(0) = -1
f(2)=0.1353 — f(2)- f"(2) >0 — zp = 2

-5

1| @y Tit1 |41 — x4
0|2 1.8435 0.1565
1| 1.8435 1.8414 0.0021 < 0.01

odhad kladného kofene:
T = 1.8414 4+ 0.0021

b) metoda secen:

o = — Ty — XTj—1
T fla) — flai)

STOP kritérium: |z, 11 — ;] <e€

fxi),i=1,2, ...

e odhad zaporného kofene:

{ Ti1 T Tit1 Tip1 — T

1 1. krok pomoci metody tecen
2

3| —1.2842 —1.1738 -1.1488 0.025

4| —1.1738 —1.1488 -1.1462 0.0026 < 0.01 = -1.1462 %+ 0.0026

1 -1 —1.1640 -1.1442 0.0198 1. krok pomoci metody tecen
2| —1.164 —1.1442 -1.1462 0.002 < 0.01 = -1.1462 £+ 0.002

1 -2 -1 -1.0767 0.0767 1. krok zadanim intervalu

2 -1 —1.0767 -1.1543 0.0776

3| —1.0767 —1.1543 -1.1458 0.0085 < 0.01 = -1.1458 + 0.0085
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e odhad kladného kofene:

1 Ti—1 T Tit1 |11 — 4]

1 2 1.8435  1.8414 0.0021 < 0.01 = 1.8414 £ 0.0021 (1. krok pomoci metody tecen)
1 0 - - metoda tecen nelze pouzit pro pociteéni aproximaci 0
1 0.01 100.5058  1.0199 99.4859 metoda tecen s pocatecni aproximaci 0.01

2 | 100.5058  1.0199  1.6416 0.6217

3| 1.0199 1.6416  1.8668 0.2252

4| 1.6416 1.8668  1.8409 0.0259

) 1.8668 1.8409 1.8414 0.0005 < 0.01 = 1.8414 + 0.0005

1 0 2 1.7616 0.2384

2 2 1.7616  1.8403 0.0787

3 1.7616 1.8403 1.8414 0.0011 < 0.01 = 1.8414 + 0.0011

[verze: 31. X. 2016]



