6. NUMERICKE DERIVOVANTI. Katefina Konec¢na

NUMERICKE DERIVOVANT

e hledame ptibliznou hodnotu derivace funkce f

e pouZiti:
— derivovand funkce je zaddna pouze tabulkou hodnot
— vypocet presné hodnoty derivace je prili§ pracny

e dloha: pro dany bod z, danou funkei f a dany krok diskretizace h > 0 aproximujeme hodnoty derivaci f/(z), f”(z)
pomoci hodnot f(z — h), f(x), f(z+ h)

Diferenéni aproximace vychdzi z Taylorova rozvoje funkce f(z) v bodé zg (za predpokladu existence derivaci):

e (pomeérnd) diference smérem doptedu:

flz+h) - f(x)

7wy = H
e zpétna diference:

e centralni diference:

f/(x) = 2h
e druhd centralni diference: B) — 2 h
ey - LD =2010) e 1)

Priklad. Je zadana funkce f(z) = 2% sinz. Odhadnéte hodnotu jeji prvni a druhé derivace v bodech 1.01,1.05,1.09,1.13
a chybu, které se pri odhadech derivaci dopustite.

Resend.

il o 1 2 3
zi| 101 105  1.09 113
) | 1.7054 1.7960 1.8874 1.9794
) | 2.2650 2.2750 2.2925  2.3000
f(z) | —— 05000 0.3750 ——
)
)
|
|

2.2532  2.2751 2.2928 2.3058

0.5988 0.4951 0.3842 0.2661

0.0118 0.0001 0.0003 0.0058
—— 0.0049 0.0092 ——
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Priklad. Je zaddna funkce f(z) = 14%1 Odhadnéte hodnotu jeji prvni a druhé derivace

a) v bodech —0.95,0.05,1.05,
b) v bodech 0.04,0.05,0.06

a chybu, které se pri odhadech derivaci dopustite.

Regend.
Tabulka funkénich hodnot a odhadu derivaci:

i 0 1 2
; -0.95 0.05 1.05
F(x:) 20 0.9524  0.4878

1 0 1 2

F(x;) | -19.0480 -9.7561 -0.4646

) | —— 185830  ——

Vypocet presnych hodnot derivaci:

¥ (wg) = —400

£ (@1) = —0.9070
£ (29) = —0.238
£ (o) = 1.7277

|/ (z0) — f"™(20)] = 380.9500

If'(z1) — f(21)] = 8.8491

|f/ (z2) — [ (x2)| = 0.2266
|7 (1) — £ (21)| = 16.8550

x; 004 005 0.6
f(z) | 0.9615 09524  0.9434

F(z;) | -0.9100 -0.9050 -0.9000

) | —— 1 —
¥ (zo) = —0.9246
f™*(x1) = —0.9070
1 (z2) = —0.8900
" (o) = 1.7277

(zo)] = 0.0146
(21)] = 0.0020
|f/ (z2) — f*(x2)| = 0.0100
(1) = 0.7277

[verze: 28. X. 2016]



