
12. - 13. Skalárńı, vektorový a sḿı̌sený součin. Kateřina Konečná

SKALÁRNÍ SOUČIN −→u · −→v

• −→u = (u1, u2, . . . , un), −→v = (v1, v2, . . . , vn)⇒ −→u · −→v = u1 · v1 + u2 · v2 + · · ·+ un · vn

• −→u · −→v = |−→u ‖ · ‖−→v | · cosϕ

• vyšetřováńı kolmosti nenulových vektor̊u: −→u · −→v = 0⇔ ϕ = π
2

• délka vektoru: |−→u | =
√−→u · −→u = ‖−→u ‖ . . . norma vektoru

• výpočet úhlu vektor̊u: cosϕ =
−→u · −→v
‖−→u ‖ · ‖−→v ‖

, ϕ ∈ 〈0, π〉

• kolmý pr̊umět −→v −→u vektoru −→v do vektoru −→u : −→v −→u =
−→u ·−→v
‖−→u ‖2 ·

−→u

VEKTOROVÝ SOUČIN −→u ×−→v

• −→u · −→v ⊥ −→u ,−→v

• −→u ,−→v ,−→u ×−→v tvoř́ı v tomto pořad́ı pozitivńı trojici vektor̊u, plat́ı pravidlo pravé ruky

• obsah plochy sestrojené nad vektory −→u , −→v (obsah rovnoběžńıku): ‖−→u ×−→v ‖ = ‖−→u ‖ · ‖−→v ‖ · sinϕ

• použit́ı: výpočet obsahu rovnoběžńıku (trojúhelńıku), nalezeńı vektoru kolmého ke dvěma zadaným nenulovým
vektor̊um, vyšetřováńı kolinearity vektor̊u

SMÍŠENÝ SOUČIN
[−→a ,−→b ,−→c ]

•
[−→a ,−→b ,−→c ] = −→c ·

(−→
b ×−→c

)
• použit́ı: výpočet objemu rovnoběžnostěnu, vyšetřováńı komplanárnosti vektor̊u

POUŽITÍ SOUČINŮ

• vzdálenost bodu od roviny: h = ‖
−−→
AM−→n ‖ =

|−→n ·
−−→
AM |
‖−→n ‖

• vzdálenost bodu od př́ımky: h =
‖−→s ×

−−→
AM‖

‖−→s ‖

• úhel dvou rovin: cosϕ =
|−→n1 · −→n2|
‖−→n1‖ · ‖−→n2‖

• úhel dvou př́ımek: cosϕ =
|−→s1 · −→s2 |
‖−→s1‖ · ‖−→s2‖

• úhel př́ımky a roviny: sinϕ =
|−→n · −→s |
‖−→n ‖ · ‖−→s ‖
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1. Určete vzdálenost bodu Q = [3, 9, 1] od roviny ρ : x− 2y + 2z − 3 = 0.

2. Vypoč́ıtejte velikost úhlu, který sv́ıraj́ı roviny ρ a σ, ρ : x+ 2z − 6 = 0, σ : x+ 2y − 4 = 0.

3. Vypoč́ıtejte velikost úhlu, který sv́ırá př́ımka p = {y = 3x− 1, 2z = −3x+ 2} s rovinou ρ : 2x+ y + z − 4 = 0.

4. Je dán 4ABC: A = [2,−4, 9], B = [−1,−4, 5], C = [6,−4, 6]. Spoč́ıtejte délky všech stran trojúhelńıka a velikosti
jeho vnitřńıch úhl̊u.

5. Vypoč́ıtejte −→a ×
−→
b , pokud −→a = 2−→e1 + 3−→e2 −−→e3 ,

−→
b = −→e1 + 2−→e2 +−→e3 .

6. Vypoč́ıtejte ‖−→a ×
−→
b ‖, pokud ‖−→a ‖ = 2, ‖

−→
b ‖ = 3, ^(−→a ,

−→
b ) = 90 ◦.

7. Určete

a) jednotkový vektor −→c 0 kolmý k vektor̊um −→a = 3
−→
i − 2

−→
j +
−→
k ,
−→
b = 2

−→
i + 4

−→
j − 2

−→
k ,

b) sinus úhlu vektor̊u −→a ,
−→
b .

8. Jsou dány body A = [4,−3, 6], B = [0, 1, 0] a D = [−2,−2, 2]. Určete obsah

a) rovnoběžńıku ABCD,

b) trojúhelńıku ABD.

9. Určete vzdálenost bodu Q = [2,−1, 3] od př́ımky p = {x = −1 + 3t; y = −2 + 4t; z = 1 + 5t, t ∈ R}.

10. Vypoč́ıtejte
[−→a ,−→b ,−→c ], jestliže je dáno: ‖−→a ‖ = 3, ‖

−→
b ‖ = 4, ‖−→c ‖ = 2, ^(−→a ,

−→
b ) = ^(−→a ,−→c ) =

π

2
, ^(
−→
b ,−→c ) =

5π

6
.

11. Vypoč́ıtejte objem rovnoběžnostěnu určeného vektory −→a = 3
−→
i + 4

−→
j ,
−→
b = −3

−→
j +

−→
k , −→c = 2

−→
j + 5

−→
k . Určete

velikost jej́ı výšky −→v kolmé k vektor̊um
−→
b , −→c .
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