
3. Vlastnosti funkcí, Hornerovo schéma, Rozklad polynomu na součin kořenových
činitelů. Kateřina Konečná

1. Určete vlastnosti funkcí:

(i) f1 : y = x3

(ii) f2 : y = x4

(iii) f3 : y = cotgx

(iv) f4 : y = arccosx

(v) f5 : y = 4x

(vi) f6 : y = ( 14 )
x

(vii) f7 : y = lnx

(viii) f8 : y = x−2

2. Uveďte příklad:

(i) shora i zdola omezené sudé funkce

(ii) ryze monotonní funkce, která není ani sudá ani lichá

(iii) liché periodické funkce

(iv) prosté liché funkce

3. Najděte všechny celočíselné kořeny daného polynomu:

(i) P1(x) = x6 − x5 − 4x4 + 2x3 + 5x2 − x− 2
(ii) P2(x) = x5 − 5x4 + 3x3 + 17x2 − 28x+ 12
(iii) P3(x) = x5 + 2x4 − 4x3 − 2x2 + 3x

4. Všechny polynomy z úkolu 3 rozložte na součin kořenových činitelů.

5. Zjistěte, kolikanásobným kořenem daného polynomu je číslo 3:

(i) x5 − 9x4 + 26x3 − 18x2 − 27x+ 27
(ii) x5 − 7x4 + 14x3 − 2x2 − 15x+ 9
(iii) x3 − 9x2 + 27x− 27
(iv) x3 − 3x3 + 3x− 1

6. Rozhodněte, zda je hodnota −1 kořenem daného polynomu:

(i) P1(x) = x3 − 3x2 + 3x− 1
(ii) P2(x) = x3 − x2 − x+ 1
(iii) P3(x) = x3 − x2 − 2x
(iv) P4(x) = x2 + 2x+ 1

(v) P5(x) = 2x2 − 6x+ 4

7. Určete všechny kořeny následujících polynomů:

(i) P1(x) = (x− 2)(x+ 1)
(ii) P2(x) = x(x− 32 )(x+ e)
(iii) P3(x) = x(x− 3)3(x+ 1)
(iv) P4(x) = (x+ 2)2(x2 + 4x− 5)
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(v) P5(x) = x2(x− 2)3

8. Proveďte dělení polynomů:

(i) (x7 − 2x6 + 3x4 + x3 − x2 + 4) : (x+ 1)
(ii) (−5x4 + 4x2 − 3x+ 4) : (x3 + 2x2 − 4)
(iii) (−2x6 − x5 + 5x4 + 2x2 + 3x− 2) : (2x2 − 3)

Řešení

1. (i) lichá, není periodická, rostoucí, ryze monotonní, prostá, není ohraničená

(ii) sudá, není periodická, klesající na (−∞, 0〉, rostoucí na 〈0,∞), není monotonní ani prostá,
zdola ohraničená

(iii) lichá, periodická, klesající na {(kπ, (k+1)π), k ∈ Z}, není monotonní, prostá ani ohraničená
(iv) ani sudá ani lichá, klesající, ryze monotonní, prostá, ohraničená shora i zdola

(v) ani sudá ani lichá, rostoucí, ryze monotonní, prostá, zdola ohraničená

(vi) ani sudá ani lichá, klesající, ryze monotonní, prostá, zdola ohraničená

(vii) ani sudá ani lichá, rostoucí, ryze monotonní, prostá, není ohraničená

(viii) sudá, rostoucí na (−∞, 0), klesající na (0,∞), není monotonní ani prostá, zdola ohraničená

2. např.

(i) cosx

(ii) ax, logax pro a > 0, a 6= 1
(iii) sinx, tgx, cotgx

(iv) x, x3, x5, . . . , x−1, x−3, x−5, . . .

3. (i) {−1,−1,−1, 1, 1, 2}
(ii) {1, 1,−2, 2, 3}
(iii) {0,−1, 1, 1,−3}

4. (i) P1(x) = (x+ 1)3(x− 1)2(x− 2)
(ii) P2(x) = (x− 1)2(x− 2)(x+ 2)(x− 3)
(iii) P3(x) = x(x− 1)2(x+ 1)(x+ 3)

5. (i) trojnásobný

(ii) dvojnásobný

(iii) trojnásobný

(iv) není kořenem

6. (i) není, P1(−1) = −8
(ii) je, P2(−1) = 0
(iii) je, P3(−1) = 0
(iv) je, P4(−1) = 0
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(v) není, P5(−1) = 12

7. (i) {2,−1}
(ii) {−e, 0, 32}
(iii) {−1, 0, 3, 3, 3}
(iv) {−5,−2− 2, 1}
(v) {0, 0, 2, 2, 2}

8. (i) x6 − 3x5 + 3x4 + x2 − 2x+ 2 + 2
x+1

(ii) −5x+ 10 + −16x2−23x+44
x3+2x2−4

(iii) −x4 − 12x
3 + x2 − 32x+

5
2 +

3
4x+

13
2

2x2−3
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