5. DERIVACE II. MONOTONIE, EXTREMY, STACIONARN{ A INFLEXNI BODY.

Katerina Konec¢néa

1. Vypocitejte derivace slozenych funkci:

(1) filz) = (2 +1)°
(i) fa(x) 413 — x
(iii) f3(x) = (V223 —1+2)8
() fa(z) = m
(v) fs(x) = cos(2x + 4)
(vi) fo(x) =sin®x
(vii) fr(x) = sin(2?)
(viti) fs(x) = In(22 + 4)
(iz) fo(x) =In(3sinz — 8)
() fio(z) =em®

2. Vypocitejte druhé derivace nasledujicich funkei:

(1) filz
(i) fal
(iii) f3(x
() fa(

=322 4+ 62 — 2
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3. Je dana funkce f(x) = 2% — 62 4 222. Vypodcitejte 1., 2. a 3. derivaci funkce f(z) a vyd&islete je

v bodé -1.
4. Uzitim I'Hospitalova pravidla vypocitejte limity
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5. Urcete intervaly, ve kterych je dana funkce rostouci nebo klesajici.

(i) fi(x) =223 — 2% —8r+4
(%) foz) =2+
(ii) fale) = V3 -
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(iv) falz) =122
(v) fo(x) = T-datd
(vi) folz) = (2® — 1)*

6. Urcete inflexni body a intervaly, ve kterych je danéd funkce konvexni nebo konkévni.

3

() f(@) = sy
(id) flx) = =5
(ifd) f(x) = £
(Z"U) f(x) = 1_1902

7. Najdéte lokalni extrémy zadanych funkci.

(i) f(z) =23+ 622
(i) f(2) = 55
(iii) f(z) = (2 —1)?
(iv) f(x) = Vdx — 22

8. Pro danou funkci urcete, zda je v daném bodé xg kladnd/zdpornd, rostouci/klesajici, kon-
vexni/konkavni.

)
(ii) f(x) =sin®z — 2cos? z, 29 = —2
(iii) f(z) = £52, 20 = —1
(iv) f(z) = =2, 29 = 0
(v) F(@) = V& - L=, @ = 1
RESEN{
Lo (i) fi(x) =122(2® +1)°
(i) f3(2) = 55
(i) fy(a) = HOTETET
(iv) fi(x) = e izn
(v) fi(x) = —2sin(2z + 4)
(vi) fé(x) = sin(2x)
(vii) fi(x) = 22 cos(z?)
(viii) fg(x) = 75
(i) fo(x) = 3§i(;10;f8
(z) flo(z) =em%cosa
2 (i) f{(@) =
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(i) fi(z) =2+ +2
(#2) f§(x) = —4sinz — 2cosz
(i) fi(z) = G7iy
3. e fl(z) =bxt — 1822 + 4z, f'(-1) = —17
o f(x) = 2023 — 36z +4, f'(—1) =20
o f"(z) =602% - 36, f"(-1) =24
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rostouci na ), (3,00), klesajici na (-1, 3)
1 1,

1
rostouci na 1), (1, 00), klesajici na (—1,0), (0,1)

o0)
00, —3), (—3,00)

V2), (1/(2), 0), klesajici na (—v/2,0), (0,/2)

,0), (1,00), klesajici na (—oo0, —1), (0,1)

klesajici na
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rostouci na (0,
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rostouci na

inflexni bod: nem4, konkavni na (—o0,0)
inflexni bod: nem4, konvexni na (4, 00), konkavni na (—ooc, 4)

inflexni bod: nemé4, konvexni na

minimum: ¢ = 0, maximum: x = —4
minimum: z = 0, maximum: z = —6
minimum: z =0

maximum: x = 2

zaporna, klesajici, konvexni

kladné, rostouci, konkavni

zaporna, rostouci, konvexni

kladna, rostouci, konvexni
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nulova, rostouci, konkévni

inflexni bod: z = 0, konvexni na (0, c0), konkavni na (—oo, —1), (—1,0)

1,1), konkévni na (—oo, —1), (1,00)
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