2. VLASTNOSTI ELEMENTARNICH FUNKCI, SLOZENE, INVERZNf A CYKLOMETRICKE FUNKCE,

POLYNOMY

Katerina Konec¢néa

1. Urcete vlastnosti funkei:

(i) friy=2a’
(i) fory=at
(iii) f3:y = cotgx
() f4:y = arccosz
(v) f5:y=47
(vi) fo:y=(3)"
(vit) fr:y=Inx
(viii) fg:y= a2

2. Uvedte priklad:
(i

(i

shora i zdola omezené sudé funkce
ryze monotonni funkce, kterd neni ani sudé ani licha

(éii) liché periodické funkce

—_ — — —

(iv) prosté liché funkce

3. Jsou dany funkce f(z) =z — 1, g(z) = \/z a h(z) = x + 3. Vytvoite slozené funkce h; az hy a

urcete jejich definiéni obory:

4. U danych slozenych funkci uréete funkci vnéjsi a funkci vnitini:

(i) 5V
(ii) logx?
(iii) /5%
(iv) (22 +1)3

5. Rozhodnéte, ke kterym z danych funkci existuje funkce inverzni, obé funkce graficky znazornéte
a urcete jejich defini¢ni obor a obor hodnot. Pro dobrovolniky: urcete predpis funkce inverzni.

(i) y=2zx -1
(i1) y = 2% -2z
(iid) y = 3°
(w) y=logs
(v) y= vz
(vi) y=32* Az € (0,00)
(vii) y=2"1—4
(vitt) y = €®
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6. Urcete defini¢ni obory cyklometrickych funkci

f1:y = arcsin(z — 2)
o — z+1
fa 1y = arccotg 5=
2—3z
1

x+1

)
)

(éii) f3:y = arccos
) fa:y = 2arcsin®=
)

f5:y =arccos(2x — 1) — 1

7. Jsou dany polynomy
Py(z) =223 — 322 + . + 1,
Py(z) = 2% — 822 + 2z — 1,
P3(z) = 2% + 32 + 4.
Vypocitejte:
(i) Pi(z) + Py(x)
(i) Ps(x) — Pi(x)
(#5i) —2Py(z) — Pa(x)
(i) Py(z)- P3(x)
(v) (Pi(x) + P(z)) - P3(x)
(vi) Pi(z) + Po(x) - P3(x)

8. Rozhodnéte, zda je hodnota —1 kofenem daného polynomu:

(i) Pi(x) =23 322 +3x -1
(ii) Po(x) =2 —a? -z +1
(i1i) P3(z) = 2% — 2% — 22
(iv) Py(z) =2%+2r+1
(v) Ps(z) =222 — 62 + 4

(i) Pi(z) = (z—2)(z+1)

(ii) Po(x) =z(z — 3)(z +e)

(iii) P3(x) = 2z(z —3)3(z + 1)

() Py(z) = (z+2)%(2? + 42 — 5)
(v) Ps(z) = 2%(z — 2)3

RESEN{

1. (%) licha, neni periodick4, rostouci, ryze monotonni, prostd, neni ohranic¢ena

(#) sud4, neni periodickd, klesajici na (—oo,0), rostouci na (0, 00), neni monotonni ani prosté,
zdola ohranicend

(éi1) liché, periodickd, klesajici na {(kn, (k+1)7), k € Z}, neni monotonni, prosté ani ohrani¢end

(4v) ani sud4 ani lich4, klesajici, ryze monotonni, prostd, ohrani¢ena shora i zdola
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(v) ani sud4 ani lich4, rostouci, ryze monotonni, prosta, zdola ohrani¢end
(vi) ani sud4 ani lich4, klesajici, ryze monotonni, prostd, zdola ohrani¢ena
(vii) ani sudd ani licha, rostouci, ryze monotonni, prosté, neni ohranicena
(viti) sud4, rostouci na (—oo,0), klesajici na (0, 00), neni monotonni ani prosta, zdola ohrani¢end
2. napf.
(i) cosx
(i) a”, log,x proa >0,a#1
(#i) sinx, tgx, cotgr
() z, z3, 25, ..., a7 273 7% ...
3. (i) h(z) =vz+2, D(h) = (-2,0)
(i) hao(z) =z +2, D(ha) = (0,00)
(#i) hs(z) =+vx+3—1, D(h3) = (—3,0)
(iv) ha(z) =2 —1+3, D(hs) = (1,00
4. (i) vngjst: f(z) =57

vnitini: g(x) = x
(i) vnéjsi: f(x) =logx

vnitini: g(z) =«
(4i) vnéjsi: f(x) = x

vnitini: g(x) = 5%
(iv) vngjsi: f(x) = 23
vnitini: g(z) = 22 + 1

5. (1) flry=35(+1), D(f)=H(f") =R, H(f)=D(f ') =R
(ii) nelze, funkce neni prostd v R, D(f) =R, H(f) = (—1,00)
(@) f~'ry=loggz, D(f)=H(f')=R* H(f)=D(f") =R
(w) fleiy= (1)96, D(f)y=H(f")=R* H(f)=D(f!)=R
(v) f7hry=2%2 >0, D(f)=H(f')=(0,00), H(f) = D(f~) = (0,00)
(vi) f~' 1y =2z, D(f) = H(f™") = (0,00), H(f) = D(f") = (0,00)
(vif) =1y = logg(w +4) + 1, D(f) = H(f~\) = R, H(f) = D(f ) = (~4,00)
(uiii) [~y =1z, D(f) = H(j™) = R¥, H(f) = D(f~) =R
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) (i) (vii) (vili)
6. (i) D(f1) = (1,3)
(1) D(f2) =
(idi

)
)
)
)
)
) 3a% — 1122 + 3z
) =223 + 42 + 22 + 3
) —bz3 + 142% — 4z — 1
) 225 + 32 — 822 + T + 4
) 35 — 22* — 182 — 3522 + 12«
(vi) 25— ba* — 1623 — 3022 + 62 — 3
8. (i) neni, P1(—1) = -8
) ]
)
) ]
)
)
)
jit)
v)
)

(v) neni, p5(, ) =12

{

{—e,0,3

~ 1,0333}
{~5,-2-2,1}
{0,0,2,2,2}
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