
9. Určitý integrál, geometrické aplikace určitého integrálu Kateřina Konečná

1. Spočítejte integrály:

(i)
e∫
1

1
x dx

(ii)

π
2∫
0
cosxdx

(iii)
4∫
1
(3x− 11) dx

(iv)
2∫
1
(x2 − 3x+ 2) dx

(v)
1∫
−1
ex dx

(vi)
1∫
0
x(1− x)2 dx

2. Spočítejte integrály:

(i)

π
3∫
0
tgxdx

(ii)
e∫
1
x3 lnxdx

(iii)
e∫
1
lnxdx

(iv)

π
2∫
0
x sinx dx

(v)
1∫
0
x3e2x dx

(vi)
1∫
0
xe−x dx

3. Spočítejte integrály:

(i)
1∫
0

1
(5x+1)3 dx

(ii)
2∫
1

x
x2+3x+2 dx

(iii)

1√
2∫
0

1√
1−x2 dx

(iv)
π∫
0
sin3 xdx

(v)
5∫
0

x√
1+3x

dx

(vi)
2∫
0

1
x2+4x+5 dx

(vii)
1∫
0

√
1 + x dx

(viii)
5∫
−1

1
4x+5 dx

4. Určete obsah plochy

(i) ohraničené křivkami f(x) = 2− x2 a g(x) = x,
(ii) ohraničené křivkami f(x) = x2 + 2x a g(x) = 4− x2,
(iii) ohraničené grafem funkce f(x) = lnx a osou x na intervalu [1, e].

5. Určete objem tělesa, které vznikne rotací funkce f(x) kolem osy x na daném intervalu:

(i) f(x) =
√
x, [0, 2],

(ii) f(x) = 2 + sinx, [0, π],

(iii) f(x) = −x2 + 1, [−1, 1].

6. Určete obsah plochy, která vznikne rotací křivky f(x) kolem osy x na daném intervalu:

(i) f(x) = 1, [0, 1],

(ii) f(x) = x+ 2, [−1, 1],
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(iii) f(x) = −3x+ 1, [−1, 0].

7. Jsou dány funkce f(x) = x2 a g(x) = x. Určete:

(i) průsečíky daných funkcí,

(ii) obsah plochy ohraničené grafem funkce g(x) a osou x na intervalu [0, 1],

(iii) obsah plochy mezi grafy funkcí f(x) a g(x),

(iv) objem tělesa, které vznikne rotací grafu funkce f(x) kolem osy x na intervalu, na kterém
funkce g(x) vytíná kus funkce f(x),

(v) obsah pláště tělesa, které vznikne rotací grafu funkce g(x) kolem osy x na intervalu, na
kterém funkce f(x) vytíná kus funkce g(x).

Řešení

1. (i) 1

(ii) 1

(iii) − 212

(iv) − 16
(v) e− 1e
(vi) 1

12

2. (i) ln 2

(ii) 3e
4+1
16

(iii) 1

(iv) 1

(v) 18 (e
2 + 3)

(vi) 1− 2e

3. (i) 7
72

(ii) ln 3227

(iii) π
4

(iv) 43

(v) 4

(vi) arctg 29

(vii) 4
√
2
3 −

2
3

(viii) ln
√
5

4. (i) 92
(ii) 9

(iii) 1

5. (i) 2π

(ii) 92π

(iii) 1615π

6. (i) 2π

(ii) 8
√
2π

(iii) 5
√
10π

7. (i) x1 = 0, x2 = 1

(ii)
1∫
0
x dx = 1

2

2
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(iii)
1∫
0
(x− x2) dx = 1

6

(iv) π
1∫
0
x4 dx = π

5

(v) 2π
1∫
0
x
√
2 dx = π

√
2
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