4. POLYNOMY, FUNKCE I

Katerina Konec¢néa

1. Jsou dany polynomy
Py(z) = 22% — 322 + v + 1,
Py(z) = 2% — 822 + 22 — 1,
P3(z) = 2% + 32 + 4.
Vypocitejte:
(i) —2Pi(x) — Pa(x)
(i) Pi(x)- Ps(x)
(iti) (Pr(x)+ Pa(x)) - P3(x)
(iv) Pi(x) + Pa(z) - Ps(x)
2. Provedte déleni polynomt:
(i) (27— 225+ 32+ 23 — 22 +4): (z +1)
(i1) (=bxt + 42% — 3x +4) : (23 + 222 — 4)
(iii) (=225 — 2% + ba* + 222 + 32 — 2) : (222 - 3)
3. Najdéte vSechny celociselné koteny daného polynomu:
(1) 28 — 25 — da* + 223 + 52% — 2z — 2
(ii) x5 — 5t + 323 + 1722 — 282 + 12
(iii) 2° + 22% — 423 — 22% + 32

4. Zjistéte, kolikanasobnym kofenem daného polynomu je ¢islo 3:

(i) x® — 92t + 2623 — 1822 — 272 + 27
(i) 2° — 7ot + 1423 — 222 — 150 + 9
(i1i) o3 — 922 + 272 — 27

5. Vyteste kvadratické rovnice v R, popt. v C:

(i) 224+ T7x+10=0
2?2 — 10z +25 =0
22 +4x+5=0
1622 —25=0
1522 — 30x =0
2 +4=0

)
(i)
(4i4)
(iv)
(v)
i)

(v
6. Reste nerovnice s nezndmou x € R:
(i) 22 =22 —15>0
(i) 22 +5x+7>0
(i) 22 =22 —2<0
(iv) 22 +22+6 <0

7. Dopliite kvadratickou funkci na ¢tverec:

(i) y=2?+ 42+ 3
(ii) y=2%—6x+3
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10.

11.

12.

=22+3zr—1

(i) y
(i) y=—a%+4x +2
(v) y=—222+4x+7

Rozhodnéte, zda se jedna o ryze lomenou ¢i neryze lomenou funkci. Neryze lomenou funkci

vyjadrete jako soucet polynomu a ryze lomené funkce.

(i) R(z) = %‘i%—l
(ii) R(z) = %
(i) Rla) = 2ggmant
(iv) R(z) = 2245

Reste nerovnice

(4) _zt+d

z(6—z)

(1) &2 <0
(iii) =2 >0
(iv) i;fi <0

Urcete defini¢ni obor danych funkci:

(i) fi(z) =22 +3x -1
(#6) fa(x) = 215
(iii) fs(x) =+Vax+2

(iv) fa(a) = log(x — 3)
(v) fs(x) = \/ia%
Urcete paritu funkci

(1) fi(z) = w§i4

(i1) fo(2) = 305
(Z’LZ) f3($) _ sin(z)—wg cos(x)
(iv) fa(x) = 2% — 42 + 5sin(32)
(v) fs(x) = 51

Pro dané funkce urcete priiseciky s osami

(i) y =2 - a2
.. x3
(i) ¥ = 51y
(i) y = In(4 — 22)
; _ 22°-10
(Z’U) Y="213
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RESEN{
—5x3 + 1422 — 4z — 1
228 —192° + 192 — 152% — 322+ — 1
356 — 2% — 182% — 3523 + 122
x® —5at — 1823 — 2722 + 5z — 4

356—3905—1—3x4—|—9c2—2x—|—2—&—Ii+1

_ —1622—23z+44
5x + 10 + T4
3 13
_4 1.3 2_3 5 1T+5
e R L o R i

-1,-1,-1,1,1,2

1,1,-2,2,3
0,-1,1,1,-3

trojnasobny
dvojnasobny

trojnasobny

)

)

)

)

)

)

)

)

)

)

)

)

)
).731:—5,33‘2:—2

)z =a2=05
)$1:72775,£E2:72+’L‘
) o1 = —fa = §
)$1:0,$2:2

)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)

r1 = —2i,$2 =2

z € (—00,—3) U (5, 00)
zeR
ze(1-+/(3),1+/(3))
rel

(r+2)2 -1

(r —3)2—6
(@3- %
—(x—2)%2+6
—2(z—1)2+9

23—2x
z2—-3x+6

neryze lomend, R(x) = —4 +

ryze lomena

neryze lomena, R(r) = 223 + 322 — 22 — 13 + ;213;”;_?2

. _ 103
neryze lomend, R(z) = 2z + 14 + ==
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9. (i) I. zpusob (stejné jako na cvifeni)
Budeme uvazovat vSechny moznosti, kdy mize dany podil byt nekladny. Nesmime zapome-
nout, Ze jmenovatel nesmi byt roven nule!!! U vyrazi ve jmenovateli tedy nesmime pfipustit
rovnosti. Mohou nastat nésledujici 4 moznosti:
() 5, (i) g5, (i) o, () o
Vsechny tyto moznosti rozepiseme:
(z4+420A2<0A6—2>0)V(r+420A2>0A6—2<0)V(z+4<0AZ >
ON6—2>0)V(z+4<0Az<0A6—2 <O0)]
(x> —-4nz<0Az<6)V(r>=—-4Axz>0Az>6)V(e<—4Az2>0A2<6)V (<
—4ANz<O0Az>0)
Graficky znazornime:

=
b 9 51
3 b 0 A ~4 0 ©

-4 0 6 4 0

xe<-4%0) xe (b +02) ve 7 xed

z € (~4,0) U (6,00)

I1. zpusob spociva v nalezeni nulovych boda a rozdéleni osy na pfislusné subintervaly.
Kazdy vyraz pak v téchto subintervalech vyhodnotime, zajimé nas pouze znaménko (popf.
nula), nikoliv konkrétni hodnota. V poslednim Fadku tabulky dostdvdme znaménka, popf.
nulu odpovidajici soucinim v pfislusném sloupci tabulky.

Nulové body:

z+4=0=>z=-4

=0

6—r=0=>2=6

Timto zptisobem jsme dostali nulové body, pomoci nichz rozdélime osu na nékolik subin-
tervalil. Do hlavicky tabulky neuvadime nulové body vyrazt ve jmenovateli, protoze délit
nulou nelze.

Uspotradani do tabulky:

’ H (7007 '4) -4 ('47 0) (07 6) (67 OO) ‘

z+4 - 0 + + +
T - - - + +
6—z + + + + -
T +4
z(6—x) + 0 B + B

Zajima nas, pro které hodnoty z je vyraz I(g%itt) < 0. Odpovéd nalezneme v poslednim

radku tabulky — hleddme takové intervaly, ve kterych je dany vyraz nekladny. Tomu odpo-
vida 2., 3. a 5. sloupec tabulky, tedy = € (—4,0) U (6, c0).

(i) x € (—2,2)

(iii) x € (—oo,—T) U (3, 00)

() z € (—1,3)U(1,00)
10. (i) D(fi) =R

(it) D(f2) =R —{3}

(iti) D(f3) = (=2,00)
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) D(f1) = (3,00
) D(fs) = (=00, -2) U (5, 0)
) licha
) suda
(iii) licha
) ani sudé ani licha
) licha
) Priise¢iky s osou : [0,0], [$,0]
Prusecik s osou y: [0, 0]
(#) Prtsecik s osou z: [0, 0]
Prusecik s osou y: [0, 0]
(iii) Priseciky s osou z: [—+/3,0], [v/3,0]
Prusecik s osou y: [0, In4]
(iv) Pruseciky s osou z: [f\ﬁ:, 0], [v/5,0]

Prisecik s osou y: [0, — 3]
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