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Zemětřesení

Jan Zedník: Zemětřesení. 

https://www.ig.cas.cz/wp-

content/uploads/2020/11/brozura_

zemetreseni.pdf

https://www.ig.cas.cz/wp-content/uploads/2020/11/brozura_zemetreseni.pdf
https://www.ig.cas.cz/wp-content/uploads/2020/11/brozura_zemetreseni.pdf
https://www.ig.cas.cz/wp-content/uploads/2020/11/brozura_zemetreseni.pdf
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Zemětřesení v Turecku
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Richterova škála
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Historie
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Historie
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Historie
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Zemětřesení v Lisabonu

Dobová rytina zemětřesení v 

Lisabonu r.1755 (Sbírka 

J.Kozáka)
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Posun desek

Účinky posunu sousedních 

bloků při zemětřesení 

v Turecku v r.1999
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Litosferické desky
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Zemětřesení
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Historie – Evropa 
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Historie – ČR 
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Riziko – ČR a SR



Kde je největší pravděpodobnost 

silných zemětřesení?

ⓘ Start presenting to display the poll results on this slide.
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Návrh na účinky zemětřesení
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Návrh na účinky zemětřesení

• Zamezit ztrátám na životech

• částečný kolaps

• kolaps celé budovy

• Redukovat ekonomické škody

• celá budova

• cena oprav

• nemožnost používání

• Obnova regionu
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Třídy následků (EN 1990)
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Návrh na účinky zemětřesení

• Zamezit nadměrným deformacím

• horizontální deformace

• horizontální stabilita

• vertikální stabilita

• evakuační cesty
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Návrh na účinky zemětřesení

• Nenosné prvky

• Zamezit pádům

• Zamezit blokování únikových cest
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Návrh na účinky zemětřesení

• Nosné prvky

• Vertikální pohyby

• Na ty je budovat standardně navržena

• Obvykle malý vliv

• Horizontální pohyby

• Smykové deformace

• Překlopení
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Odezva konstrukce

Horizontální cyklický pohyb

Odezva:

Posun

Rychlost

Zrychlení

...
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Odezva konstrukce



https://youtu.be/pTYUbpyvCxU

https://youtu.be/pTYUbpyvCxU
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Nepružný seizmický návrh
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Odezva konstrukce
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Disipace energie
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Redukovaná odezva
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Seizmický návrh

Nutný kapacitní

návrh
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Konstrukční systémy

• Moment resisting frames (MRF)

• Frames with concentric bracings (CBF)

• Frames with eccentric bracings (EBF)

• Inverted pendulum structures

• Steel structures associated to concrete 

cores or concrete walls

• Dual frames made of moment resisting 

frames combined with braced frames

• Moment resisting frames combined with 

reinforced concrete infills
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Konstrukční systémy



https://youtu.be/141Zmuw9Xcg

https://youtu.be/141Zmuw9Xcg
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Metody posuzování

• Lateral force method

• Modal response spectrum analysis

• Linear time-history analysis

• Nonlinear static analysis (pushover)

• Nonlinear time-history (NLTH) analysis
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Lateral force method
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Symetrie budovy
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Zásady navrhování

• Žádné zbytečné ornamenty

• Symetrie

• Ověřený konstrukční systém

• Kontrola poruchy

• Ověřené styčníky – Duktilita
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Kapacitní návrh

Vznik plastického kloubu v určeném místě

Cílem je prokázat, že styčník má dostatečnou únosnost

My,Ed

My,Ed

2

My,Ed

2
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Ověřené styčníky (EQUALJOINTS)

Haunched

Extended stiffened

end-plate

Extended unstiffened

end-plate

Reduced beam section
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Haunched joint

Connection – plná únosnost

Column web panel – plná únosnost
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Stiffened extended end-plate

Connection – plná nebo srovnatelná únosnost

Column web panel – plná nebo srovnatelná únosnost
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Unstiffened extended end-plate

Connection – srovnatelná nebo částečná únosnost

Column web panel – srovnatelná nebo částečná únosnost
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Dog bone joint

Connection – plná únosnost

Column web panel – plná únosnost
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Svary
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Experimenty



https://youtu.be/WPr4P_yKsuw

https://youtu.be/WPr4P_yKsuw


https://youtu.be/EUAGyLnJrHE

https://youtu.be/EUAGyLnJrHE
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Demonstrace
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Závěr

• Zemětřesení je nebezpečné na styku litosférických desek

• Návrh budovy:

• Ověřený konstrukční systém

• Silné sloupy + „slabé“ nosníky

• Ověřené styčníky

• Návrh na účinky zemětřesení + kapacitní návrh
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Použitá literatura

EN 1998-1: Eurocode 8: Design of structures for earthquake resistance – Part 1: General rules, seismic 

actions and rules for buildings

https://cs.wikipedia.org/wiki/Zem%C4%9Bt%C5%99esen%C3%AD_v_Turecku_a_S%C3%BDrii_2023

Jan Zedník: Zemětřesení. https://www.ig.cas.cz/wp-content/uploads/2020/11/brozura_zemetreseni.pdf

https://www.ideastatica.com/support-center/seismic-analysis-in-idea-statica-connection

Rafael Sabelli https://www.youtube.com/watch?v=oFSH4qj637w&t=2709s&ab_channel=AISCEducation

Aurel Stratan http://steel.fsv.cvut.cz/EQUALJOINTS/190620__1-_Aurel_tr_analysis_equaljoints_praga.pdf

https://www.youtube.com/watch?v=pTYUbpyvCxU&ab_channel=JacobsSchoolNews 

http://steel.fsv.cvut.cz/EQUALJOINTS/index.htm

https://www.steelconstruct.com/eu-projects/equaljoints/

https://cs.wikipedia.org/wiki/Zem%C4%9Bt%C5%99esen%C3%AD_v_Turecku_a_S%C3%BDrii_2023
https://www.ig.cas.cz/wp-content/uploads/2020/11/brozura_zemetreseni.pdf
https://www.ideastatica.com/support-center/seismic-analysis-in-idea-statica-connection
https://www.youtube.com/watch?v=oFSH4qj637w&t=2709s&ab_channel=AISCEducation
http://steel.fsv.cvut.cz/EQUALJOINTS/190620__1-_Aurel_tr_analysis_equaljoints_praga.pdf
https://www.youtube.com/watch?v=pTYUbpyvCxU&ab_channel=JacobsSchoolNews
http://steel.fsv.cvut.cz/EQUALJOINTS/index.htm
https://www.steelconstruct.com/eu-projects/equaljoints/
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