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NOBO028 Kovové mosty 2

Ondrej Pesek, KDK FAST VUT

CSN EN 1990 — ZASADY NAVRHOVANi KONSTRUKCI

Tabulka A2.3 — Doporuc¢ené hodnoty soucinitelii yzelezni¢nich mostu

Jednotlivé slozky
zatizeni dopravou

Zatizeni ¥ W w
LM 71 0,80 el 0
SW/0 0,80 % 0
SWi/2 0 1,00 0
Nezatizeny viak 1,00 - -
HSLM 1,00 1,00 0
U jednotlivych slozek zatizeni dopravou

Rozjezdové a brzdné sily
Odstredivé sily
Sily interakce zplsobené deformaci od svislého zatizeni

v navrhovych situacich, kde se zatizeni
dopravou uvazuje jako jedno vicesmérné
hlavni zatizeni a nikoli jako sestava zatizeni,

se maji pouzit
yjako u vedle

stejné hodnoty soucinitell
Sich svislych zatiZzeni

Bo¢ni raz 1,00 0,80 0

Zatizeni na neverejnych lavkach 0,80 0,50 0

Skute¢né viaky 1,00 1,00 0

Vodorovny zemni tlak zplsobeny pfitizenim od 0,80 " 0

zatiZzeni dopravou

Aerodynamické ucinky 0,80 0,50 0

gri1 (LM71 + SW/0) Max. svislé 1 a max. podélné 0,80 0,8 0

gri12 (LM71 + SW/0) Max. svislé 2 a max. pfi¢né

gr13 (brzdéni/rozjezd) Max. podéiné

gr14 (odstredivé/boéni raz) | Max. pficné

gri5 (nezatizeny viak) sP hrfgzéailt;:rl:;/t; viakem
Nejucinnéjsi zatizeni | gr16 (SW/2) SW/2 a max. podéiné
:;5;‘;‘{’3)“ (Sestavy gri7 (SWI2) SWI2 a maximaini pficné

gr21 (LM71 + SW/0) Max. svislé 1 a max. podélné

gr22 (LM71 + SW/0) Max. svislé 2 a max. pfiéné

gr23 (erCfén.l/leZJeZ(’i) Max. ptzcwlé!'ne 0,80 0.70 0

gr24 (odstredivé/bocni raz) | Max. piicné

gr26 (SWi2) SW/2 a max. podélné

gr27 (SW2) SW/2 a maximalni pricné

ar31 (LM71 + SW/0) Doplrikové zatézovaci stavy 0,80 0,60 0
Ostatni provozni Aerodynamické U&inky 0,80 0,50 0
zatizeni Obecna zatizeni pro udrzbu na nevefejnych lavkach 0,80 0,50 0
Zatizeni vétrem? P 075 0.59 g

Fu** 1,00 0 0
Zatizeni teplotou® Ti 0,60 0,60 0,50
Zatizeni snéhem Qsnik (b&hem provadéni) 0,80 - 0
Stavenistni zatizeni Qc 1,0 - 1,0

1)

¥ Viz EN 1991-1-5.

0,8 pro zatizeni pouze 1 koleje;

0,7 pro soucasneé zatizené 2 koleje;

0,6 pro 3 a vice soucasné zatizenych koleji.
' Pokud zatizeni vétrem pusobi soucasné se zatizenim dopravou, nema se zatizeni vétrem yoFu uvazovat vetsi nez
Fw (viz EN 1991-1-4). Viz A2.2.4(4).

4 Ppokud se v trvalych a dogasnych néavrhovych situacich ovéfuji pretvoreni, soucinitel y» pro zatizeni kolejovou dopravou se
mé uvazovat hodnotou 1,00. Pro seizmické navrhové situace viz tabulka A2.5.
9 Minimalni hodnota sou¢asné pfiznivé plsobiciho svisiého zatizeni s jednotlivymi slozkami zatizeni Zelezniéni dopravou
(napf. odstfedivymi, rozjezdovymi nebo brzdnymi) je 0,5 LM71, atd.

POZNAMKA 5 Pro zvlastni navrhové situace (napf. vypotet nadvy$eni mostu z hlediska estetického a hlediska odvodnéni,
vypodet prijezdniho prifezu, apod.) Ize pozadavky na kombinace zatizeni stanovit pro konkrétni projekt.

POZNAMKA 6 Pro Zelezniéni mosty se ob&asné hodnoty proménnych zatiZzeni neuvazuiji.
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NOBO028 Kovové mosty 2
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NOBO028 Kovové mosty 2 Ondrej Pesek, KDK FAST VUT

40 50 60 70 80 20 100 110 120
L [m]

Souginitele uvedené v A2.4.4.3.2(5) se nemaji pouzivat pod hranici hodnot L/§= 600.

Obrazek A2.3 — Maximalni pfipustné svislé pruhyby Zelezniénich mosti o tfech nebo vice za sebou
nasledujicich prosté ulozenych polich odpovudaucnch pfipustnému svisiému zrychleni b, = 1 mi/s?
ve vagoénu pfi rychlosti jizdy V [km/h]

CSN EN 1991-1-4 — ZATIiZENi VETREM
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Obrazek 4.2 — Soucinitele expozice cs(z) proc,=1,0a k=1,0

Podklady do cvi¢eni — Ver. 1.2 strana 4



NOBO028 Kovové mosty 2 Ondrej Pesek, KDK FAST VUT
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Obrazek 8.3 — Souéinitel sily pro mosty ¢ o"”
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NOBO028 Kovové mosty 2 Ondrej Pesek, KDK FAST VUT

CSN EN 1991-1-5 — ZATIiZENi TEPLOTOU

NA.2.4 Clanek 6.1.3.1 Rovnomérna slozka teploty — Vieobecné, odstavec (4)

Maximalni a minimaini rovhomémé sloZky teploty Temax @ Temn S€ stanovi podle grafu na obrazku 6.1,
ktery vychazi z denniho rozsahu teplot 10 °C a je pouZitelny pro vé&tSinu uzemi CR.

Maximalni rovnomérnou sloZku teploty T. max @ minimaini rovnomé&mou sloZku teploty Temin 1ze vypocitat
z nasledujicich vztahii pro tii typy nosnych konstrukci odvozenych z obrazku 6.1:

1typ To.max :Tmax +16°C To,rnin =Trn‘m -3°C
2.tyP Tomax = Tmax +4.5°C tpro30°C <7, <50°C T, o =T +4,5°C ; pro-50°C <7, <0°C
3.tYP Tomax = Tmax +1.5°C Tomin = Tmin +8°C

Pro stavby umist&né ve specifickych klimatickych oblastech, jako jsou napf. mrazové kotliny, se maiji ziskat
a vyhodnotit doplfujici informace.

Tll,ml.u
Tl.mm

maximum ¥ |

N S e

50 1 [ I

40 R R e m—

30

20 : -

! 3. typ
10 - - ._‘;_.__,_- 2typ 1

4w

=10

=20

-30

-40 /
o L

=50 —40 =30 =20 -10 O 10 20 30 40 50

minirmiLm

POZNAMKA 1 Hodnoty na obriizku 6.1 vychazeji z denniho rozsahu teplot 10 *C. Pro vétéinu Slenskjch statl lze
uvaiovat, e je tento rozsah pfiméfeny.

POZMAMKA 2 U ocalowvych piibradowvych a pinosténnyeh nosnikl ze maxdmaini hodnoty uvedend pro 1, typ snigit 0 3 °C

Obrazek 6.1 — Vztah mezi miniméini/maximéini teplotou vzduchu ve stinu (T Trax)
a minimalni/maximaini rovnomérnou sloZkou teploty mostu (T, mn/ Te mas)

Podklady do cvi¢eni — Ver. 1.2 strana 6



NOBO028 Kovové mosty 2 Ondrej Pesek, KDK FAST VUT

Rozdily teplot A T
Typ konstrukce
(@) cteplen| () ochiazeni
mestni svriek 40 mm — ATy AT .
hy AT
] AT i
h
y____ ¥
AT =24 *C
Typ LE:% _ M=01m ATz =14°C
mestovka avych hy=02m ATy = B°C AT:=—6°C hi=05m
tmﬂ'ﬂ'jﬂlmlm m=ulam &T.‘: 40 1 1
rnostni suriek 40 mm M ATy ATy 'I:: l r
mL / M
1 h
] h
¥ I 3
Typ 1.b: ooelowd
mastovka na ocebowych
ihradovych nebo
gm;ﬁmﬂm moenlcich Mh=05m AT, =21*C ATh==5°C Mm=01m

Obrazek 6.2a — Rozdily teplot pro nosné konstrukce - 1. typ: ocelové nosné konstrukce

POZNAMKA  Teplotni rezdil AT cbsahuje ATw a ATe (viz 4(3)) spoletng s malou Easti slodky 4Ty, vétlina ATy je
zahrmuta v rovnomémé slofce teploty mostu (viz 6.1.3).

Podklady do cvi¢eni — Ver. 1.2 strana 7



NOBO028 Kovové mosty 2 Ondrej Pesek, KDK FAST VUT

Typ koratnace Rozdily taplot & T

{a) cteplen {b) ochiazeni

ATy ATy
\_I"' ’
mostni svriek 100 mm hi =06k b
,._* + hy=04m

oL ATz
..i:'ﬂ o 1_1:?-—-—,‘-
\ J{ h |AT AT
L / m[ T | *C
02]-35| -8
mosini swrdek 100 mm 03]-50| -8
(]
- . Zjednodugany
= postup —
h l_ AT ATy -lh
ATy=10°C ATy==107C
2. Betonova mastovka na ccelovieh POZNAMKA  Pro ocelobetonowé masty lze poudit vicke uvedeny zisdnodideny
komeravich, plihradovich nebo pastup, ktery poskytuje horni mez Ginkd teploty. Hodnaty AT jSou infarmativni,
plncsténnych nesnicich mohou se poutit, jestlife nejsou v ndrodni pllloze uvedeny konkrétni hodnoty

Obrazek 6.2b — Rozdily teplot pro nosné konstrukee - 2. typ: ocelobetonové nosné konstrukee

POZNAMKA Teplotni rozdil AT obsahuje ATwa ATe {viz 4(3)) spolednd s malou Casti slofky ATy, wBtiina ATy je zahmutd v rovnom&mé slofee teploty mosiu (viz 6.1.3)

Rezdily teplot A T
Typ konstrukos
(&) otepleni {b) ochiazeni
mostni svrdek 100 mm
i F ¥ ATy +
T b AT,
iRt jf‘ ' ATs i b
n| M AR
Typ 3.a: betonova deskova konstrukce h
hy AT
mostni svrek 100 mm LAWY 4%y hy
/ ATy hy
. : hy=0.3h, aviak 50,18 m '
h:=03h, aviak 20,10m =
, : ma o T
H fha= 0,3 h, aviak < (0,10 + '
tioudtka mostniho svriku v m)
protenké desky je by omezeno
Typ 3.b: batonawy nosnik h—hy= hz)
i ATy ATy ATy AT
m G
mostrd svrdek 100 mm h AT, AT: AT £02|-20|-05|-05|-15
m T 04| =45]=141=10]|=35
TS =02| 85]35 |05 06|-65|-18|-1.5|-50

SR 04l1z0l30 |15 08|-76]-17|-1.5|-80
Y h 06013.0|3.0 |20 10(-80(-15|-15|-623
208[130)30 )25 =15|-84|-05 |-1.0|-55

Typ 3.c: betonovy komorovy nosnik

Obrizek 6.2¢ — Rozdily teplot pro nosné konstrukce - 3. typ: betonové nosné konstrukce

POZNAMKA  Teplotni rezdil AT obsahije ATy & ATe (viz 4{3)) spoleéné s malou &8st slodky A Ty, vtEina ATy je zahmutd v rovnomémé slodes teploty mostu (viz 6.1.3).

Podklady do cvi¢eni — Ver. 1.2 strana 8



NOBO028 Kovové mosty 2 Ondrej Pesek, KDK FAST VUT

Hodnoty maximalni teploty vzduchu ve stinu, ktera je pfekroé¢ena roénimi maximy s pravdépodobnosti 0,02.

Tmin= 32,1°C

Tmax = 40,0 °C [ 321a234°C

priméma hodnota wur= 37,4 °C I 341az36°C
B 36,1az38°C
Bl 38.1a740°C

1 =0 1m0 =] 0 ket

Obrazek NA.1 — Mana maximalnich teplot vzduchu ve stinu.

Hodnoty minimalni teploty vzduchu ve stinu, ktera je pfekro¢ena roénimi minimy s pravdépodobnosti 0,02.

Tmin= —352°C
Trax= —28,1°C
priméma hodnota gr = —31,3°C —28.1 a7 -30°C
-30,1az-32°C
-32,1az-34°C
—34,1 az -36 °C

N
'B

Obrazek NA.2 - Mapa minimalnich teplot vzduchu ve stinu.

Podklady do cvi¢eni — Ver. 1.2 strana 9
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Ondrej Pesek, KDK FAST VUT

CSN EN 1991-2 — ZATIiZENi MOSTU DOPRAVOU

6.4.5.3 Nahradni délka L,

(1) Nahradni délky Ly, které se pouzivaji, jsou uvedeny v tabulce 6.2.

POZNAMKA Alternativni hodnoty L, lze stanovit v narodni pfiloze. Hodnoty uvedené v tabulce 6.2 jsc.

doporugene.N"*")

(2) Pokud neni hodnota L4 v tabulce 6.2 stanovena, ma se nahradni délka uvaZovat jako délka pficinkc.

¢ary prithybu uvazovaného prvku nebo se maji stanovit alternativni hodnoty.

POZNAMKA V konkrétnim projektu Ize stanovit alternativni hodnoty.

(3) Jestlize vysledné namahani nosného prvku zavisi na nékolika Ucincich, z nichz kazdy se vztahi =

k oddélenému chovani konstrukce, potom ma byt kazdy ucinek pogitan s uzitim pfisludné nahradni delky.

Tabulka 6.2 — Nahradni délky Lo

Pripad

Nosny prvek

Nahradni délka Ly

Ocelova deska mostovky: uzaviend mostovka s kolejovym lozem (ortotropni deska mostovky) (pro lokalni
a pricné namahani)

1.1
1.2

1.3
1.4

2.1
2.2
2:8

mostovka s pficniky a podélnymi
vyztuhami:

plech mostovky (pro oba sméry)

spojité podélné vyztuhy (vCetné kratkych
konzol do 0,50 m)?

pricniky

koncové pficniky

trojnasobek vzdalenosti pFi¢nikl

trojnasobek vzdalenosti pficniku

dvojnasobek délky pficnikd
36m”

mostovka pouze s pficniky
plech mostovky (pro oba sméry)
pricniky

koncové pficniky

dvojnasobek vzdalenosti pricnikd + 3 m
dvojnasobek vzdalenosti pficnik( + 3 m
36m"”

Ocelovy rost:

oteviena mostovka bez kolejového loze ® (pro lokaini a pFiéné namahani)

3.1

3.2
3.3

3.4

podélniky:

~ jako prvky spojitého rostu

— prosté podepiené

konzola podélniku @

priéniky (jako soucast rostu z pricnikl
a spojitych podélniki)

koncové pfiéniky

trojnasobek vzdalenosti pricnikd
vzdalenost pficnikil + 3 m
3,6 m

dvojnasobek délky pricnikd

3,6m B

b)

3 Obecné véechny konzoly del§i nez 0,5 m pfenasejici zelezniéni zatizeni vyZaduji zvlastni
6.4.6 a se zatéZzovanim schvalenym pfislusnym fadem stanovenym v narodni pfiloze.

Doporucuje se pouZit @s.

NP58

Posouzeni podle

Podklady do cvi¢eni — Ver. 1.2
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NOBO028 Kovové mosty 2 Ondrej Pesek, KDK FAST VUT

Tabulka 6.2 — Nahradni délky L, (pokracovéni)

Pfipad Nosny prvek Nahradni délka Lg

Betonova deska mostovky: s kolejovym loZzem (pro lokaini a pfiéna namahani)

4.1 deska mostovky jako ¢ast komorovych
nosnikl nebo horni pas hlavniho nosniku:

— pusobici pficné k hlavnim nosnikiim trojnasobek rozpéti desky mostovky

— plsobici v podéiném sméru trojnasobek rozpéti desky mostovky
— pficniky dvojnasobek délky pficniku
~ pri¢né konzoly prenasejici Zeleznic¢ni €

zatiZzeni

W-L_L,J%@
]

— e <0,5m: trojnasobek vzdalenosti mezi
sténami

- e>05m:?

Obrazek 6.11 — Pficna konzola pojizdéna
zelezni¢nim zatizenim

4.2 spojitd deska mostovky (ve sméru dvojnasobek vzdalenosti pricnikd

hlavniho nosniku) nad pfi¢niky

4.3 deska mostovky u mostu s mezilehlou
a dolni mostovkou:

— pUsobici kolmo k hlavnim nosnik(im dvojnasobek rozpéti desky + 3 m

— pUsobici v podéiném sméru dvojnasobek rozpéti desky
4.4 desky mostovky plsobici pii¢né mezi dvojnasobek nahradni délky v podélném sméru
zabetonovanymi podélnymi ocelovymi
nosniky
4.5 podéiné konzoly desky mostovky - e<05m:36m®
- e>05m:?
46 koncové pfiéniky nebo vyménové nosniky |3,6 m

pfi Sikmém ukoné&eni

¥ Obecné v8echny konzoly delsi nez 0,5 m pienasejici Zelezni¢ni zatizeni vyZaduiji zvlastni posouzeni podle

6.4.6 a se zatéZovanim schvalenym prislusnym ufadem stanovenym v narodni priloze.N"*®

® Doporuéuje se pouzit @,

POZNAMKA Pro pfipady 1.1 a2 4.6 véetné je Ly zatéZovano na maximum nahradni délky hlavnich nosnika.

Podklady do cvi¢eni — Ver. 1.2 strana 11



NOBO028 Kovové mosty 2 Ondrej Pesek, KDK FAST VUT

Tabulka 6.2 — Nahradni délky L4 (dokonceni)

Pfipad Nosny prvek Nahradni délka L

Hlavni nosniky

5.1 prosté podeprené nosniky a desky (véetné rozpéti ve sméru hlavnich nosniku
zabetonovanych ocelovych nosnikd)

52 spojité nosniky a desky o n polich s Lo =kx Lm, 6.7)
Ln=1n(ly+ L2+ . +Ly) (6.6) | ale ne méné nez max L (i=1,..., n)

n=2 3 4 >5
k=12 13 14 15

5.3 jednoduché ramy a uzaviené ramy nebo
komory:
jednopolovy ram uvazuje se jako spojity nosnik o tfech polich (pouzije
se 5.2, se svislymi a vodorovnymi délkami prvka
ramu nebo komor)
vicepolovy (sdruzeny) ram uvazuje se jako spojity nosnik o vice polich (pouzije
se 5.2, s délkami koncovych svislych prvk{
a vodorovnych prvk()
54 jednotliva klenba, oblouk, obloukové Zebro, polovina rozpéti

ztuzujici nosniky Langerova tramu

5.5 klenba, fada kieneb s celnimi (parapetnimi) dvojnasobek svétlosti otvoru
zdmi zadrzujicimi pfesypavku

5.6 zavésy (ve spojeni s vyztuznymi nosniky) Ctyfnasobek vzdalenosti zavésu v podéiném sméru

Podpéry konstrukce

6 pilite, podpéry, loZiska , klouby, tahova kotveni | nahradni délky podporovanych prvki
a pro vypocet soustiedénych tlakd pod lozisky.

Podklady do cvi¢eni — Ver. 1.2 strana 12
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Tabulka 6.11 — Stanoveni sestav zatizeni zelezni¢ni dopravou
(charakteristické hodnoty viceslozkovych zatiZzeni)

Pocet Sestavy zatizeni Svislé sily Vodorovné sily
koleji na Poznamka
kons{mkci odkazy EN 1991-2 6.3.2/ 6.33 | 634 6.5.3 6.5.1 6.5.2
6.3.3
> | poget | sestava | zatizena | LM71" | SWR®® | nezatize- | rozjezd, | odstfediva | bocni
zatize- | zatizeni | kolej swio M@ nyviak | brzdeni® | sila® raz®
nych | @ HSLMO®
koleji
1 gr11 T i 05® |05 | max svisla 1
s max. podélnou
77
7 1 gr12 | T4 0,5® 1 el 1 | max. svisla 2
. s max. pficnou
. @ ® e
7 1 gri13 T 1 0,5 max. podélna
. 1 gr 14 T g %] max. bogni
1 gr15 | Ty 1 ¥ bo&ni stabilita
s ,nezatizenym
vlakem*
1 gr16 | Ty 05 [ 05® |swi2smax.
podélnou
1 gr17 | T 1 & 1© | SW/2 s max.
% pfi¢nou
?/ 2 gr21 T 05® |05® |max. svisla1
T, 05© | g5® [Smax. podélnou
2 gr 22 T4 1® | max. svisla 2
) | s max. pficnou
'/ T2 1
. 2 | gr23| T 0,5 | max. podélna
7 Tz
o 2 gr24 T 1, max. boéni
. 2 |gr26| T 05 |05 [swr2smax.
:/??, T 05 (5) 05 (5) podélnou
4
. 2 gr27 | T4 1 o 16 | sSwr2 s max.
755555 e
7% (5) (5) | pricnou
i T2 1 1
>3 | gr31 Ti 0,75 10,75 | pridavny
zatézovaci
pripad
(1) vS8echny odpovidajici soucinitele (¢, @, f, ...) se musi uvazovat.
(2) SWI/0 se musi uvaZovat jen pro spojité tramové konstrukce.
(3) SWI2 je tieba uvazovat jen pro urcené traté.
(4) Pii pfiznivém Gginku se mize soucinitel redukovat na 0,5, nemiize byt nula.
(5) V pfiznivych pripadech se tyto nedominantni hodnoty musi uvazovat rovné nule.
(6) HSLM a skutetné vlaky, pokud se pozaduji podle 6.4.4 2 6.4.6.1.1.
(7) Pokud se pozaduje dynamicka analyza podle 6.4.4, viz také 6.4.6.5(3) a 6.4.6.1.2.
(8) Viz také tabulka A2.3 v EN 1990
Podklady do cvi¢eni — Ver. 1.2 strana 13
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pro dynamickou poudiji se tabulky F1 a F2
analyzu se pousiii (pozndmka 2)
viastni
pro kroucan(
a pro ohyb
viastni mnr ving = (vinglim ano
dostatedné
¥
y Dynamicka anakyza neni
) potadoving.
mm ‘m“f‘"}'l' Posouzen! rezonanéniho
zrychlenl mostovky & @'am atd. na anu.:ll.t:mi poi:;:mnn.
podie 8.4.6 (poznamka 4) Pouiti @ se statickou
analyzou podia 6.4.3 (1P

Obrazek 6.9 — Vyvojovy diagram pro rozhodnuti, zda se poZaduje dynamicka analyza

Podklady do cvi¢eni — Ver. 1.2 strana 14
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150
Homi mez ng je uréena dynamickym zvétsenim ;
od nerovnosti koleje a je dana vztahem: gg 2
no = 94,76L.°74 6.1) 60 £
40+
Dolni mez no je uréena kritériem dynamického B =
pfirastku a je dana vztahy : 20
F s £l
no = 80/L & 12
pro4m<L<20m 6F
no = 23,5809 +F sl i
pro20 m <L <100 m 6.2) " =T "J
kde: ; g 3
no je prvni viastni frekvence mostu pii uvazeni '
hmotnosti od stalych zatizeni; 1,0 UL Ll
. L 2 4 6 810 1520 40 60 80 100
L rozpéti pole pro prosté podepiené mosty L
i . {m]
nebo Lg, pro jiné typy mostu.
Legenda
(1) horni mez vlastni frekvence
(2) dolni mez viastni frekvence

Obrazek 6.10 — Meze viastnich frekvenci n, [Hz] mostu jako funkce L [m]
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CSN EN 1993-1-1 — OBECNA PRAVIDLA PRO NAVRHOVANI OK

Tabulka 3.1 — Jmenovité hodnoty meze kluzu f, a pevnosti v tahu f, konstrukénich oceli
valcovanych za tepla

] Jmenovita tloustka prvku t (mm)
{\fl%r;n:;"pevnostm t<40 mm , 40 mm < t< 80 mm
f, (N/mm?) f.(N/mm?) f, (N/mm?) f. (N/mm?)

EN 10025-2

$235 235 360 215 360
S 275 275 430 255 410
S 355 355 490 335 470
S 450 440 550 410 550
EN 10025-3

S 275 N/NL 275 390 255 370
S 355 N/NL 355 490 335 470
S 420 N/NL 420 520 390 520
S 460 N/NL 460 540 430 540
EN 10025-4

S 275 M/ML 275 370 255 360
S 355 M/ML 355 470 335 450
S 420 M/ML 420 520 390 500
S 460 M/ML 460 540 430 530
EN 10025-5

S235W 235 360 215 340
S 355 W 355 490 335 490

Podklady do cvi¢eni — Ver. 1.2 strana 16
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CSN EN 1993-1-9 — UNAVA

1000~

W
£
=
1
& 1
=] 28
= 1
4 1 199 = __
€ ot e <=
:g me=} 63
3 = :
a5 —
-g g .
_E
H | 1 Kategorie detailu Aot
®
1: 2 Mez anavy
[ ! nes pfi konstantni amphltudé
I Ay
- | : f _ 3 Prahovy rozkmit napéti
1.0E+04 1 0E+0S ees0e 2 ® ypeer 1,0E+08 108+ Ao
Podet cyklh N
Obrazek 7.1 - Kfivky Gnavové pevnosti pro rozkmity norméalovych napéti
Tabulka 8.3 - PFicné tupé svary
m“ Konstrukini detail Popis Pozadavky
Bez podlodky: Viechny svary
. | zabrousit do roviny
1) Pricné styky plechu | oyochy rovnobézné se
- __%1 a pasu. smérem Sipky.
- sl4 2) Styky pasi a stajin i
== v okl e |2
~ ' z plechu pied :
ini pfilcdky pro zatatek
uelikor:hﬁm = Q‘_’}a‘ sestavenim nosniku. | 5 yupah svary, hrany
112 |¢> 25mm: = 3) Tupé svary plechu se obrousi
=5t | (@) % ve styku celého fezu | ve smém namahani.
= ) "
w=(25/f) @ Wmiﬁm Svatovat z obou stran,
ve s m‘ i ﬂ_ kumPIa NDT.
. | Detail 31
(3 4) Pfigné styky plechil | PouZit pouze
a pasl proménné stykovani rozfezanych
Sifky nebo tloustky se | a opét svafenyjch
sklonem = 4 valcovanych prifezi,
5) Pfiéné styky plechl | Plevyseni svanu neni
nebo pésd. vitsi nez 10% Sifky
6) Tupé svary prechadu svaru
s0in b 5114 ::Ifaﬂmunﬁf:ﬁr:fu da roviny zakladniho
L = ey 'I" bez vifezi materialu.

L = v svarech. Je potfebné poudit
soutinitel % %K _ . | a odbomé odstranit
velikosti pro | 15 7) Pricne styky plechu | oz o500 nro zacatek

a0 t = 25mm: — a past proménné “bih h
nebo toustky se avy svaru, hrany
k=(25m"* =14 fklm ¥ plechu se obrousi
P — BN S . v@ sméru namahani.
LB L7 Ffechody svarl
bezvrubé opracovat. Swarovat z obou stran,
kantrola NDT.
Detaily 5a 7:
Svafovat v poloze
shora.
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Keteqone Konstrukéni detail Popis Poadavky
ailu
9) Pfigné styky Prevyseni svaru neni
nosnikli svafovanych | vetai ne 20 % Sifky
z plechu bez vifezd | svaru pfi hladkém
wva svarech, pfechodu svaru
do roviny zakladniho
10) Tupé svary 3
ve styku celého fezu materialu.
02 B i valcovaného prifezu | Nezabrougené svary.
—— = - & wyiezy ve svarech. Je potfebné pougit
s 11) Pigné styky a odbomé odstranit
soucinitel | TS IS | plechi, past, desky pro zatatek
velikosti | (g) v vélcovanjch prifezii | a vybéh svanu, hrany
80 P nebo nosnikl plechu se obrousi
t>25mm. T svafenjch z plechil. | ve sméru namahani.
ka=(2510" Svafovat 2 obou stran,
kontrola NOT
@ Detail 10
Pravyieni svaru neni
vetdi nez 20 % Sifky
svaru pfi hladkém
prechodu svaru
do roviny zékladniho
materiélu.
Tabulka B.4 — Pfivafené prvky a vyztuhy
Kategorie Konstrukini detail Popis Pozadavky
detailu
50mm Podéiné pfipojené | Tloustka pfipojeného
50 LE e prvky: prvku musi byt mensi
71 50 <L 5 80mm . . ne jeho vytka.
_— =L 1) mﬁ?ﬂ'ﬂ” d‘;::" Jestlize neni, viz
63  [80<L=100mm -...EQ::__‘ — e an e A4S detaily § nebo &
56 L > 100mm L g v tabuice 8.5.
L jené
- L=100mm | = @L — mn‘ D':"DOI
a<45° TR g T | tubee,
3) Podélny styénikovy | Detaily 3) a 4).
plech pfivafeny Hiadky prechod
L ) . koutovym svarem, o polomény rvytvofeny
- e Y v plechodu k plechu | sred svafenim strojnim
e es oo ENN ebo trubce I
80 r=150mm | = - —_ R opracovanim nebo
@ 8 opracovénim fezanim kysiikem
. o poloméru r, konec plvodnihc
zesileny’ | koutowého svaruje | gyenikového plechu,
zesilen (piny privar), | hoiom se svarovd
délka zesilen! svaru > 7. | ciocna onrousi
1 . 4) Styénikovy plech, | rovnob&iné se smérem
% *3 ‘Ci T pfivafeny k hrané Sipky, tak aby Gpati
g0 - ] plechu nebo k pasnici | pfiéného svaru bylo
nebo {C‘:' r""‘*""” nosniku. piné odstranéno,
r= 150mm f__:_,__ _
1or. ] “@
7 ry 3 T 5 3 -
s0 I .1 |L déka piipoje jako v detailu 1,2
L 8 nebo 3
_ T 5) Svafeno bez
40 %} zaobleného plechodu.
:15;]
prvky: Konce svaril se pedivé
B0 £ 50mm ﬁ};;g,pﬁﬂm zabrousi p'n:r
7) Svislé wyztuhy maEnych vubl,
pfivafensg 7) Ao se vypolte
k valcovanému nebo | s pouditim hiavnich
svalovanmu napéti, je-ii vyztuha
nasniku, ukonéena na stojing,
8) Diafragma viz piiklad vieve.
komorovych nosniki
T 50< { =B0mm piivaieng k _pésn.'lm
nebo ke stojiné. Nelze
pouiit pro malé duté
priifezy.
Hodnoty plati také
pro kruhové wvyztuhy.
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CSN EN 1993-2 — OCELOVE MOSTY
6 Mezni stavy unosnosti
6.1 VSeobecné

(1)P Dilgi soutinitele spolehlivosti materialu jy, definované v EN 1993-1-1, 2.4.3, se musi pro rlizné
charakteristické hodnoty inosnosti v této kapitole uvazovat podle tabulky 6.1:

Tabulka 6.1 — Dil¢i soucinitele materialu

a) Unosnost prutt a prafez:

— Unosnost prarezl pfi nadmérném zplastizovani véetné lokalniho bouleni o
— Unosnost prifezl pfi posuzovani stability prutd e
— unosnost prarezl pii poruseni oslabeného prifezu v tahu 2

b) Unosnost spojt:

— Unosnost $roubl
— Unosnost nytl

— Unosnost epll M2
— dnosnost svarll

— Unosnost deskovych loZisek

— odolné proti prokluzu:
— v meznim stavu Unosnosti (kategorie C)

M3
— v meznim stavu pouzitelnosti xs_ser
— Unosnost v otlageni injektovaného Sroubu M4
— Unosnost spoju u pfihradovych nosnikl z dutych prirez( M5
— Unosnost ¢epl v meznim stavu pouzitelnosti e, ser
— pfedpjaté vysokopevnostni $rouby m7

POZNAMKA 1  Dil&f soudinitele % pro Ginosnost betonu, viz EN 1992.

POZhlé;\{IKA 2 Dil&f soucinitele ni pro mosty Ize stanovit v narodni pfiloze. Doporuéuji se nasledujici &iselné hod-
noty:

mo  =1,00
m =110
me =125
ms =125
m3aser = 1,10
ms =110
ms =1,10
weser = 1,00
mr  =1,10

NPT NARODNI POZNAMKA Doporugené hodnoty se v GR neméni. Viz narodni pfiloha, NA.2.17.
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7 Mezni stavy pouzitelnosti

7.1 VsSeobecné

(1) Viz EN 1993-1-1,7.1(1), (2) a (3).

(4) Z hlediska pouzitelnosti se maji spinit nasledujici podminky:

a) omezeni na pruzné pusobeni s cilem omezit:
— prekrogeni meze kluzu, viz 7.3.(1);
— uchylky od pozadované geometrie v disledku trvalych prihybd, viz 7.3(1);
— nadmérné deformace, viz 7.3(4).

b) omezeni prihybl a kfivosti s cilem vyloudit:

- nezadouci dynamické rézy vyvolané dopravou (kombinace prihybu a omezeni viastnich frekvenci), viz
7.7a7.8;

— nedodrzeni pozadovaného prljezdného prifezu, viz 7.5 nebo 7.6;
— trhliny v povrchovych vrstvach vozovky, viz 7.8;
— poskozeni odvodiiovaciho zafizeni, viz 7.12.

c) omezeni viastnich frekvenci, viz7.8 a 7.9, s cilem:

— vylougit vibrace vyvolané dopravou nebo vétrem, nepfijatelné pro chodce nebo cestujici ve vozi-
dlech na mosté;

— omezit tinavovéa poskozeni zpUsobena rezonanci,
— omezit nadmérny hluk.
d) limity na $tihlost stén, viz 7.4, s cilem omezit:
— nadmérné zvinéni stén;
— dychani stén;
— zmenéeni tuhosti v diisledku bouleni plechu, které miZe zplisobit zvétSeni prihybu, viz EN 1993-1-5.

e) zlepdeni trvanlivosti vhodnym konstrukénim fesenim pro omezeni koroze a nadmérného opotiebeni,
viz 7.11;

f) usnadnéni Udrzby a oprav, viz 7.11, které zahrnuje:

— piistupnost konstrukénich prvki pro Gdrzbu a kontrolu, obnovu protikorozni ochrany a asfaltovych
vozovek;

- vyménu loZisek, kotev, lan, mostnich zavéri s minimalnim preru$enim pouzivani konstrukce.

(5) Vétsina pozadavkl na pouzitelnost se ma vyfesit v koncep&nim navrhu mostu nebo vhodnym kon-
strukénim Fe$enim. Avsak ve vhodnych pFipadech se mohou mezni stavy pouzitelnosti ovéfit numerickym
posouzenim, napfiklad vypoétem prihybl nebo vlastnich frekvenci.

POZNAMKA Nérodni pfiloha mize poskytnout navod pro volbu pozadavkl pouzitelnosti pro urcité typy most(. N2
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L €g L €Ls L, €Ls L, €g L
| | | g
A : b
hsife ‘ Ltifr ‘
hcrossb N @
tw,crossb
— N
N —R- tf,crossb
Obrazek C.16 — Typické detaily pricniku
Tabulka C.1 — Rozméry mostovky s podélnymi vyztuhami
R . Podélné vyztuhy otevieného | Podélné vyztuhy uzavieného
ozméry - o
prifezu prifezu
Tloustka plechu mostovky to to>14 mm to > 14 mm
Vzdalenost eLs mezi podélnymi vyztuhami eLs =400 mm 600 mm <eLs <900 mm
Vzdalenost ee mezi podélnymi vyztuhami €E >€Ls €E > €Ls
Vzdalenost pfiénik( ecrossh Ecrossb < 2700 mm 2500 mm < ecrossh < 3500 mm
Po_mer vySky podéiné vyztuhy k vySce pficniku hstif/Ncrossb < 0,5 hstif/Ncrossb < 0,4
hstift/Ncrossb
Tloustka podélné vyztuhy tsitt tstiff > 10 mm 6 mm <tsitt < 10 mm
Tloustka stojiny pFicniku tw,crossb tw,crossh > 10 mm 10 mm < tw,crossb <20 mm
Tloustka pasnice pFi¢niku tf.crossb tfcrossb > 10 mm tecrossh > 10 mm

Obrazek C.17 — Spoj ploché vyztuhy se stojinou pfi€niku
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Tabulka D.3 — Pfi¢na tuhost Cq pro pfihradové nosniky

1 2
1
Pfiklad prihradového mostu se svislicemi
[
:"’fv' h
!
la L by - - by -
- C= El,
h3 = h%bgl,
3 21,
£
/.; \\\ .
f \ | |
C. /R / J——
AL ST SR
2 Jf.r'//’_.b\: ’/A
~__\ 7 g,
= )
Viw A
2U-ram prihradového mostu bez svislic
e P
| () —N
dl .
© kloubové
uloZeni v
AT krouceni
2a -
- ILI . a th It.r
Poznamka:
dolni pas U-rdmu pouze s ohybovou tuhosti /,,
Modelovani prilehlé dolni pasy pouze s tuhosti v prostém krouceni /;
A+ B—-2D
2b | Pérova tuhost C=
AB — D? u
_ hz‘ru d?h; au n = il{q,{ + G.‘rr,!
n 31“1'; 3 bq bul
= hz‘(u dg!u —bzu nr = i"q,r + G.‘(Lr
n. = 3lg, 3 bg Eu,
D ! b
=—abu
2c 6
Délky d, d\, a, b, u, b, lze v pfipadé vetknuti v ohybu z roviny nosniku redukovat
Délky u, ur |lze redukovat v pripadé, ze konce jsou tuhé v krouceni
Elsy, Elg,, EIL ohybova tuhost diagondl a dolnich pdsi pro ohyb z roviny nosniku
Ely, Ely, ohybova tuhost priénikd, které jsou souéasti priéného poloramu
Gy, GI,; St. Venantova tuhost v krouceni pfilehlych dolnich pasi nosniku
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Tabulka 9.3 — Soucinitel A, Tabulka 9.4 — Souéinitel i, pro expresni vicevozove
pro standardni kolejovou dopravu jednotky, podzemni drahu a pro kolejovou
dopravu s 25 t napravami
Expresni vicevozove jednotky EEI:#:::
L EC Mix a podzemni draha s 25 t ndpravaimi
L Typ 9 Typ 10 Mix 25t
0.5 1.60 0.5 0,87 1.00 165
1.0 1.60 1.0 0,97 1,00 165
1.5 1,60 1.5 0,97 1,00 165
20 1,46 2.0 0.97 093 164
25 1,38 25 0,85 097 1,55
30 1,35 30 0,85 0,594 1.5
35 147 as 0,78 0,85 1.3
40 1,07 40 0,65 0.71 1.16
45 1,02 4.5 0.58 085 1.08
50 1,03 50 0,55 062 1.07
6,0 1,03 6,0 0,58 063 1.04
7.0 0.87 7.0 0.58 0.60 1.02
8.0 0,82 8.0 0,56 080 0.9%
9.0 0,88 8.0 0.56 0,55 0,98
10,0 0,85 10,0 0,56 0.51 093
12,5 0,82 12,5 0,55 0,47 0,80
15,0 0.76 15.0 0,50 0.44 0.92
17.5 0,70 17.5 0,46 0.44 0,73
20,0 067 20,0 0.44 0.43 0.68
250 066 250 0.40 0.41 063
30,0 0,65 300 037 0,42 0.64
350 064 350 0,36 0.44 088
40,0 064 40,0 0,35 0,46 0.85
450 0,64 450 0,35 0,47 0,565
50.0 063 50.0 0.36 0.48 0.66
&0.0 0.63 60,0 0,39 0,48 0.66
0.0 062 70.0 0.40 0.49 0.66
80.0 0E1 800 0,39 0,49 066
80,0 081 80,0 035 0,48 068
100 0,60 1000 0.40 0,48 068

(4) Prostanoveni A, se kriticka délka pfi¢inkove &ary ma uvaZovat nasledovné:
a) pro momenty:
— pro prosté podepfené pole: rozpéti L;;
— pra prifezy v poli spojitych mostl: rozpéti L; uvazovaného pole, viz obrazek 9.7,

— pro podporové prifezy spojitych mostd: primér rozpéti sousednich poli L, a L. u podpory. viz obra-
zek 9.7,

— pro pfi€niky podpirajici kolejové nosniky {nebo podéiniky): soucet rozpéti dvou sousednich poli ko-
lejowych nosnikld (nebo podélnikl), podepfenych priénikem;

— pro plech mostovky podepfeny pouze pfitniky nebo pfiénymi Zebry (bez podélnych prvkd) a pro
tyte pficné nosné prvky: délka pficinkove Eary prihybu (pfi zanedbani vBech Zasti, které vedou ke
zvednuti) s uvaZenim tuhost kelejnic na rozneseni zatiZzeni. Pro pfiéniky vzdalené od sebe nejvyse
750 mm se mize tato délka uvazovat jako dvojnasobek vzdalenosti pricnikd +3 m,
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b) pro smyk u prosté podepfenych poli a spojitych poli:
- pro podporovy prifez: rozpéti L uvazovaneho pole, viz obrazek 9.7,
— pro profez v poli- 0.4 = rozpéti L, uvaZovaného pole, viz obrazek 9.7,

oblast prifezd v pali oblast pedporowych oblast prifezd v poli
prifez(
‘ N
L iy £
0.15L, |0,15L, 0.15L,
L, Lg

Obrazek 9.7 — Lokalizace prifezu v poli a v podpofe

(5) Soutinitel i; se ma stanovit z tabulky 8.5,

Tabulka 9.5 - Hodnoty souéinitele 4,

Doprava za rok [10° tkolej] 5 10 | 15 | 20 | 25 | 30 | 35 | 40 | 50
i2 072 | 083 | 090 | 096 | 1.00 | 1,04 | 1,07 | 1,10 | 1,15

(6) Soutinitel 4i; se ma stanovit z tabulky 9.6.

Tabulka 9.6 — Hodnoty souinitele 1,

Mavrhova Zivotnost
[roky) 50 60 70 80 a0 100 120
A3 0,87 0,80 0,93 0.96 0.8 1,00 1.04

(7} Soutinitel i, s& ma stanovit z tabulky 9.7,

Tabulka 9.7 - Hodnoty soutinitele 4,

AmlAhs 1.00 0.90 0,80 0.70 0,60 0.50
s 1.00 0.1 0,84 077 072 0,71

A e roczkmit napéli v posuzovanem prifezu od zatéZovaciho modelu 71
na jedné koleji;

Adhaz rozkmit napdti ve stejném prifezu od zatéZovaciho modelu 71 podie
EM 1991-2 na dvou kolejich.

POZNAMKA Tabulka 9.7 plati pouze v pfipadé. Ze Aoy a Am.; maji stejné znaménko

{8) Hodnoty soudinitele i, v tabuice 9.7 jsou uréeny za pfedpokladu. fe se 12 % z celkove dopravy na
obou kolejich setka na mosté. Jestlife je procento setkani dopravy na mosté jing. ma se hodnota soudini-

tele 7, stanovit z vyrazu:
&¢=§,lrn+[1—n][ajq-{1—a]5] (9.14)

kde a=AofAoig

n je procento setkani dopravy na mosté.
(9) Hodnota souinitele 2 nema byt vétsi nez i,
Amax = 1,4 (9.15)
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SORTIMENT PLECHU

Kontinualné za tepla

valcované pasy a plechy

dle  EN10029-A-N dle  EN10029 stfthané z sirokého pasu z
nelegovanych a legovanych
oceli
dle EN10051

Plechy ocelové za tepla valcované

t b h t b h t b h

Oznaceni Oznaceni Oznaceni

mm mm mm mm mm mm mm mm mm
P 4x1000x2000 4 1000 2000 P 8x1000x2000 8 1000 2000 P 3x1000x2000 3 1000 2000
P 6x1500x3000 6 1500 3000 P 8x2000x6000 8 2000 6000 P 3x1250x2500 3 1250 2500
P 8x1500x3000 8 1500 3000 P10x1500x3000 | 10 1500 3000 P 3x1500x3000 3 1500 3000
P10x1500x3000 | 10 1500 3000 P 10x2000x3000| 10 2000 3000 P 3x2000x4000 3 2000 4000
P12x1500x3000 | 12 1500 3000 P 12x2000x6000 | 12 2000 6000 P 3x2000x6000 3 2000 6000
P12x2000x6000 | 12 2000 6000 P15x1000x2000| 15 1000 2000 P 4x1000x2000 4 1000 2000
P 15x2000x6000 | 15 2000 6000 P15x2000x6000 | 15 2000 6000 P 4x1250x2500 4 1250 2500
P 16x2000x6000 | 16 2000 6000 P16x1500x3000 | 16 1500 3000 P 4x1500x3000 4 1500 3000
P 18x2000x6000 | 18 2000 6000 P20x1000x2000 | 20 1000 2000 P 4x2000x4000 4 2000 4000
P20x1000x2000 | 20 1000 2000 P20x1500x3000 | 20 1500 3000 P 4x2000x6000 4 2000 6000
P20x1500x3000 | 20 1500 3000 P 20x2000x6000 | 20 2000 6000 P 5x1000x2000 5 1000 2000
P 20x2000x3000 | 20 2000 3000 P 22x1500x3000 | 22 1500 3000 P 5x1250x2500 5 1250 2500
P 20x2000x6000 | 20 2000 6000 P 25x2000x6000 | 25 2000 6000 P 5x1500x3000 5 1500 3000
P20x3000x12000 20 3000 12000 P30x1000x2000 | 30 1000 2000 P 5x2000x4000 5 2000 4000
P 22x2000x6000 | 22 2000 6000 P 30x2000x6000 | 30 2000 6000 P 5x2000x6000 5 2000 6000
P25x1000x2000 | 25 1000 2000 P 36x2000x6000 | 36 2000 6000 P 6x1000x2000 6 1000 2000
P 25x1500x3000 | 25 1500 3000 P 40x2000x6000 | 40 2000 6000 P 6x1250x2500 6 1250 2500
P 25x2000x3000 | 25 2000 3000 P 50x2000x6000 | 50 2000 6000 P 6x1500x3000 6 1500 3000
P 25x2000x6000 | 25 2000 6000 P 60x2000x6000 | 60 2000 6000 P 6x2000x4000 6 2000 4000
P25x2000x12004 25 2000 12000 P 70x2000x6000 | 70 2000 6000 P 6x2000x6000 6 2000 6000
P25x3000x12004 25 3000 12000 P80x2000x3000 | 80 2000 3000 P 8x1000x2000 8 1000 2000
P30x1000x2000 | 30 1000 2000 P 90x2000x4000 | 90 2000 4000 P 8x1250x2500 8 1250 2500
P30x1500x3000 | 30 1500 3000 P100x2000x400 100 2000 4000 P 8x1500x3000 8 1500 3000
P30x2000x3000 | 30 2000 3000 P120x2000x400 120 2000 4000 P 8x2000x4000 8 2000 4000
P 30x2000x6000 | 30 2000 6000 P 8x2000x6000 8 2000 6000
P30x2000x12004 30 2000 12000 de EN10029-B-N P 10x1000x2000 | 10 1000 2000
P30x3000x12004 30 3000 12000 P10x1250x2500 | 10 1250 2500
P35x2000x6000 | 35 2000 6000 P10x1500x3000 | 10 1500 3000
P36x2000x6000 | 36 2000 6000 oy t b h P 10x2000x4000 | 10 2000 4000
P 40x2000x3000 | 40 2000 3000 Ot mm mm  mm P 10x2000x6000 | 10 2000 6000
P 40x2000x6000 | 40 2000 6000 P 15x2000x6000 | 15 2000 6000 P12x1000x2000 | 12 1000 2000
P 45x2000x6000 | 45 2000 6000 P 25x2000x6000 | 25 2000 6000 P12x1250x2500 | 12 1250 2500
P 46x2000x6000 | 46 2000 6000 P 30x2000x6000 | 30 2000 6000 P12x1500x3000 | 12 1500 3000
P 50x2000x6000 | 50 2000 6000 P12x2000x4000 | 12 2000 4000
P 55x2000x6000 | 55 2000 6000 P12x2000x6000 | 12 2000 6000
P 60x2000x6000 | 60 2000 6000 P 14x1500x3000 | 14 1500 3000
P 65x2000x6000 | 65 2000 6000 P15x1000x2000 | 15 1000 2000
P 70x2000x6000 | 70 2000 6000 P15x1250x2500 | 15 1250 2500
P 80x2000x6000 | 80 2000 6000 P15x1500x3000 | 15 1500 3000
P 90x2000x6000 | 90 2000 6000 P 15x2000x6000 | 15 2000 6000
P120x2000x500 120 2000 5000 P 20x1500x3000 | 20 1500 3000

© Ondiej Pesek, Ustav kovovych a dievénych konstrukci, Fakulta stavebni, VUT v Brn&

Podklady do cvi¢eni — Ver. 1.2 strana 25



