BO03/B0O06 Drevéné konstrukce Ondfej Pesek, UKDK

ZATIZENI VETREM PODLE CSN EN 1991-1-4

Ziakladni rychlost vétru
Zakladni rychlost vétru ve vySce 10 m nad zemi v terénu kategorie 11, definovana jako funkce sméru
vétru a rocniho obdobi.

V, = Cyir - C Vbo

season .
kde

Vpo  je vychozi zékladni rychlost vétru — rozd¢leni Gizemi CR na vétrné oblasti viz obr.

Cyqir  soucinitel sméru vétru, doporucend hodnota 1,0

Cseason  Soucinitel ro¢niho obdobi, doporuc¢end hodnota 1,0

CSN EN 1991-1-4:2007
MAPA VETRNYCH OBLASTI NA UZEMI CR

Oblast T 0w vV
25 25 215 %0 %
rychiost vétru v,, (] | Coasmdashon ok
g8l ok pososa
Contono hydromessoriogoaanc ustan
Vypracoval Cesky hydrometeorologicky Ustav v roce 2006

Stredni rychlost vétru

Stedni rychlost vétru v, (Z)Ve vySce Z nad terénem zavisi na drsnosti terénu, orografii a zdkladni

rychlosti vétru V, .

kde

Cr(Z) je soucinitel drsnosti terénu

C, (Z) soucinitel orografie, doporu¢ena hodnota 1,0
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Drsnost terénu
Soucinitel drsnosti terénu C, (Z)Vyj adiuje zménu stfedni rychlosti vétru v misté konstrukce

zpusobenou vyskou nad Grovni terénu a drsnosti povrchu terénu na navétrné strané¢ konstrukce pro
uvazovany smer vetru.

z
c,(z)=k, -In| = pro 2. <1<7

Zy

Zm’n
c,(z)=k, -In| =min- pro 2<17,,

Zy
kde
Z, je parametr drsnosti terénu
K, soucinitel terénu, ktery zavisi na uvaZovaném parametru drsnosti terénu Z,
0,07
Z
k,=019.| —
Loy
kde
Zo,  Jje 0,05 (kategorie terénu II)
Z.i, minimalni vySka
Z.x Seuvazuje 200 m
Kategorie terénu Zo[Mm] | Zmin [M]
Mote nebo pobiezni oblasti vystavené otevienému mofi 0,003 1
Jezera nebo vodorovné oblasti se zanedbatelnou vegetaci a bez prekazek 0,01 1

I Oblasti s nizkou vegetaci jako je trava a s izolovanymi piekazkami (stromy,

budovy), jejichZ vzdalenosti jsou vétsi nez 20-ti nasobek vysky pirekazek 0,05 2

Oblasti rovnomérné pokryté vegetaci nebo budovami, nebo s izolovanymi
Il | pfekazkami, jejichz vzdalenost je maximalné 20-ti nasobek vysky prekazek (jako 0,3 5
jsou vesnice, predméstsky terén, souvisly les)

Oblasti, ve kterych je nejméné 15 % povrchu pokryto pozemnimi stavbami,

jejichz primérna vyska je vétsi nez 15 m 10 10

Turbulence vétru
Intenzita turbulence |V(Z) ve vySce Z je definovana jako podil smérodatné odchylky turbulence a

stiedni rychlosti vétru.

1,(z)= = J pro Zoin SZ<Z..

Zatizeni vétrem strana 2



BO03/B0O06 Drevéné konstrukce

Ondrej Pesek, UKDK

|V(Z)=V:(VZ) co(z)-ll:ll(z”‘"J
kde |

K, soucinitel turbulence, doporuc¢ena hodnota 1,0

Maximalni dynamicky tlak vétru

Z2<1Z

min

je smérodatné odchylka turbulentni slozky rychlosti vétru o, =K, -V, -K,

Maximalni dynamicky tlak vétru ¢, (Z) zahrnuje stiedni a kratkodobé fluktuace rychlosti vétru.

p(2)=[+ 71,5 pi(2)=c2)-a,

kde

Yo je mérna hmotnost vzduchu, ktera zavisi na nadmoiské vysce, teploté a barometrickém tlaku,

ktery je v oblasti o¢ekavan pfi silné vichfici, doporucena hodnota 1,25 kg/m?®

a0

Ce(Z) soucinitel expozice, C, (Z ]
b

1
q,  zékladni dynamicky tlak vétru, q, = 5P v

Tlak vétru na povrchy

Tlak vétru W, plsobici na vnéjsi povrchy a W, plsobici na vnitini povrchy:

We = qp(ze)' Cpe
\Ni = qp(zi)' Cpi
kde

Cpe» Cpi Je souCinitel vngjsiho a vnittniho tlaku

Z,2

o» Z; referencni vySka pro vnéjsi a vnitini tlak
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’\'\\\ SN ety
_.cﬂ““ ”"ff'-'
. kladny —*|*= kladny vnitfni e e
vitr gyt . " e
—_— - tlak (petlak) -
_'!‘_ ]
7/

zapomy

zapomy zaporny
W f
i e
e Z:;s;"pm:.:;?' SES-
-] bl I

BT

Zatizeni vétrem

strana 3



BO03/B0O06 Dievéné konstrukce Ondfej Pesek, UKDK

Tlak vétru na sedlové stiechy
Sttecha, vCetné piecnivajicich Casti, se rozd€li na oblasti podle obrazki:

Podélny vitr 6 = 90°

~ '° S
»- v >
oA A" O &
/{ /}/\/ N
S ' /iygfﬁ
i / el /,v
. : .
Pti¢ny vitr 8 = 0°
. |b
e =min
2-h
b je rozmér kolmy na smér vétru
Tab. Soucinitele vnéjsiho tlaku pro sedlové stiechy
, Oblast pro smér vétru 6 = 0°
Uhel F G H | J
sklonu o
Cpe,10 Cpe,1 Cpe,10 Cpe,1 Cpe,10 Cpe,1 Cpe,10 Cpe,1 Cpe,10 Cpe,1
-45° -0,6 -0,6 -0,8 -0,7 -1,0 -1,5
-30° -1,1 -2,0 -0,8 -1,5 -0,8 -0,6 -0,8 -1,4
-15° -2,5 -2,8 -1,3 -2,0 -0,9 -1,2 -0,5 -0,7 -1,2
R +0,2 +0,2
-5 -2,3 -2,5 -1,2 -2 -0,8 -1,2 0.6 0.6
17 | -2 - - - - T
450 , 5 1,2 2,0 0,6 1,2 06 0,2
+0,0 +0,0 +0,0 -0,6
e 09 [ 20 | 08 | -15 -0,3 -0,4 -1,0 -15
+0,2 +0,2 +0,2 +0,0 +0,0 +0,0
300 05 | 145 | 05 | -15 -0,2 -0,4 -0,5
+0,7 +0,7 +0,4 +0,0 +0,0
450 +0,0 +0,0 +0,0 -0,2 -0,3
+0,7 +0,7 +0,6 +0,0 +0,0
+60° +0,7 +0,7 +0,7 -0,2 -0,3
+75° +0,8 +0,8 +0,8 -0,2 -0,3

POZNAMKA 1 Pii 0 = 0° se tlaky prudce méni mezi kladnymi a zapornymi hodnotami pro thly sklonu
priblizné a=-5° az +45°; proto jsou uvedeny kladné a zaporné hodnoty. Pro tyto stfechy se maji uvazovat ¢tyfi
ptipady, ve kterych nejvétsi a nejmensi hodnoty ze vSech oblasti F, G, a H jsou kombinovany s nejveétsimi a
nejmensimi hodnotami v oblastech I a J. Na stejné strané nelze pouzit smisené kladné a zaporné hodnoty.

POZNAMKA 2 Pro mezilehlé uhly sklonu se stejnym znaménkem Ize pouzit linearni interpolaci mezi
hodnotami se stejnym znaménkem. (Neni dovoleno interpolovat mezi o=+5° a 0=-5°, ale pouziji se hodnoty
pro ploché stiechy podle 7.2.3). Hodnoty 0,0 jsou uvedeny pro potieby interpolace.
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i Oblast pro smér vétru § = 90°
Uhel F G H |
sklonu o
Cpe,10 Cpe,1 Cpe,10 Cpe,1 Cpe,10 Cpe,1 Cpe,10 Cpe,1
-45° -1,4 -2,0 -1,2 -2,0 -1,0 -1,3 -0,9 -1,2
-30° -15 -2,1 -1,2 -2,0 -1,0 -1,3 -0,9 -1,2
-15° -1,9 -2,5 -1,2 -2,0 -0,8 -1,2 -0,8 -1,2
-5¢ -1,8 -2,5 -1,2 -2,0 -0,7 -1,2 -0,6 -1,2
+5° -1,6 -2,2 -1,3 -2,0 -0,7 -1,2 -0,6
+15° -1,3 -2,0 -1,3 -2,0 -0,6 -1,2 -0,5
+30° -1,1 -1,5 -14 -2,0 -0,8 -1,2 -0,5
+45° -1,1 -1,5 -14 -2,0 -0,9 -1,2 -0,5
+60° -1,1 -1,5 -1,2 -2,0 -0,8 -1,0 -0,5
+75° -1,1 -1,5 -1,2 -2,0 -0,8 -1,0 -0,5

Treni vétru na sedlovych stfechach

Uginky tieni vétru na povrchu lze zanedbat, jestlize celkova plocha viech povrchii rovnob&znych se

smérem vétru (nebo odklonénych o maly uhel od tohoto sméru), je rovna nebo mensi nez ¢tyinasobek
celkové plochy vSech vnéjsich povrchil, kolmych k vétru (navétrnych a zavétrnych).

Trect sily:

F =G 'qp(ze)' A

kde
Cq je soucinitel tfeni podle tabulky
A referencni (tfeci) plocha - plocha vnéjsiho povrchu rovnobézna s vétrem podle obrazku
Povrch Soucinitel téeni Csr
Hladky (ocel, hladky beton) 0,01
Hruby (drsny beton, asfaltovy Sindel) 0,02
Velmi hruby (vinovky, Zebra, drazky) 0,04
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DREVENE KONSTRUKCE B0O03, BO06 zimni semestr 2019/2020

Maximalni dynamicky tlak vétru qp(z) [N/m?]

Vyska hiebene nad terénem

Vétrova oblast [
(Vb0 = 22,5 m/s)

Vétrova oblast 11
(Vb0 =25 m/s)

Vétrova oblast 111
(Vb0 = 27,5 m/s)

h Kategorie terénu | Kategorie terénu | Kategorie terénu
[m] i v Il v i v
9 519 372 641 459 776 556
10 541 372 668 459 808 556
11 561 392 692 483 837 585
Soucinitele vnéjsiho tlaku cpe
Uhscz;esii;nu Oblast pro smér vétru 6 = 90°
o F G H |
[°] Cpe, 10 Cpe,1 Cpe, 10 Cpe,1 Cpe,10 Cpe,1 Cpe,10 | Cpel
5 -1,60 -2,20 -1,30 -2,00 | -0,70 | -1,20 -0,60
10 -1,45 -2,10 -1,30 -2,00 | -0,65 | -1,20 -0,55
15 -1,30 -2,00 -1,30 -2,00 | -0,60 | -1,20 -0,50
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