Ve viech ptikladech berte tihové zrychleni rovno 10ms 2.

1. Hmotny bod se pohybuje rychlosti 5ms~2t7+ 5ms~*t3] + 5mst~2k. V &ase 3s mé polohu
1mi — 3mk. Napiste rovnici polohy a zrychleni. Urcete rychlost v ¢ase 2s.

2. Hmotny bod se pohybuje podél osy x a jeho poloha je vyjadiena rovnici:
x =4m —27ms~ 1t + 1ms~3t3. Jaké znaménko md jeho zrychleni, pohybuje-li se hmotny bod
v kladném sméru osy x a velikost jeho rychlosti roste? Je v nékterém okamziku rychlost hmotného
bodu nulova?

3. Polohovy vektor ma rovnici 7(t) = 2t2ms~20 + 3t3ms~3] — 5tms~1k. Uréete drahu, rychlost
a zrychleniv ¢ase t = 5s.

4. Okamiitd poloha hmotného bodu je popsana funkcemi: x = —0,31t? + 7,2t + 28,
y = 0,22t%2 — 9,1t + 30. Urcete velikost polohového vektoru v okamiiku t = 15s. Uréete velikost
rychlosti a zrychleni hmotného bodu v okamziku t=15s.

5. Americky atlet Randy Barnes je olympijsky vitéz a dosud drzitel svétového rekordu ve vrhu kouli
z roku 1990, tento vykon mé¥i 23,12m. Let koule trval 1,9s a koule vézila 7260g. Urcete, pod jakym
Uhlem byla koule vrhnuta, jakou rychlosti a jakou maximalni vysku koule dosahla?

6. Piratska lod' je zakotvena 560m od pobrezni pevnosti, kterd chrani vjezd do ostrovniho pfistavu.
Obranci maji k dispozici délo umisténé v urovni moiské hladiny, které muize vystrelit naboj rychlosti
82 ms-1. Pod jakym elevacnim dhlem musi byt nastavena hlaven, aby naboj piratskou lod' zasahl? Jak
dlouho naboj poleti? V jaké vzdalenosti od pevnosti jiz bude piratska lod' mimo dostrel?

7. Volné padajici téleso md v bodé A rychlost 3,0ms ™1, v niZe polozeném bodé B rychlost 7,0ms~1.

Zjistéte, za jaky cas spadne o vzdalenost AB. Jaka je vzdalenost bodl A a B? Jakou rychlosti téleso
dopadne, pokud jeho pohyb z bodu B na zem trva jesté 2s.

8. Téleso bylo vrzeno $ikmo vzhlru poéateéni rychlosti v, = 30ms~! pod elevaénim Ghlem 50°.
Urcete jeho polohu v ¢ase t = 1,5s. Jakou nejvétsi vysku pfi tom dosahne?
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9. Setrvacnik se otdci, je kompenzovdn a zacne se pohybovat podle rovnice: ¢ = ET[tZ —3mt + 6r

Napiste rovnici uhlové rychlosti a zjistéte, za jaky €as projde pohyb v rovhomérny otacivy s uhlovou
rychlosti w = m.

10. Basketbalovy mi¢ o hmotnosti 600g, dopadl na zem rychlosti 5,5ms™! a odrazil se rychlosti

5,3ms~1 zpatky. Jakou silou na néj pGsobila podlaha haly, pokud odraz trval 0,005 s.

11. Akéni hrdina (hmotnost 80kg) skoci pfi honiéce v byvalém podzemnim dole na zlato rychlosti
6ms~! (ve vodorovném sméru) na stojici nezabrzdény kolovy vozik o hmotnosti 150kg. Ur¢i, jakou
rychlosti se vozik s hrdinou rozjede.

12. Hmotny bod o hmotnosti m se zaéne v urcitém okamziku pohybovat smérem dold po naklonéné
roviné s Uhlem sklonu a s poéatecni rychlosti vy. Soucinitel tfeni mezi naklonénou rovinou a hmotnym
bodem je f. Urlete zdvislost polohy a rychlosti na ¢ase.

13. Jakou préci vykondme, posuneme-li rovhomérnym pohybem téleso o hmotnosti 20kg do
vzdalenosti 5m vzhlru po naklonéné roving, ktera svird s vodorovnou rovinou thel 30°? Soucinitel
smykového tfeni mezi télesem a rovinou je 0,2.



14. Uréete kinetickou energii prazdné Idhve vyhozené z okna vlaku jedouciho rychlosti 90kmh ™1
vzhledem:

a) ke vlaku

b) ke kolejim

c) ke vlaku, jedoucimu stejnou rychlosti v protisméru
Rychlost, kterou cestujici lahev vyhodil, povazujeme vzhledem k rychlostem vlaku za zanedbatelné
malou. Hmotnost prazdné pivni lahve je 340g.

15. Ve tfidé, jejiz podlaha se nachazi 8m nad zemi, zvedl ucitel ze stolu vysokého 80cm mic o hmotnosti
350g do vysky 60cm nad stil. Urcete potencialni energii mice.

16. Micek z pryze (hopik) jsme hodili na zem z vyky 100cm. Z ruky ndm vyletél rychlosti 5ms~1. Do
jaké vysky se odrazil od zemé, pokud srazka micku se zemi byla dokonale pruzna? Tihového zrychleni
uvazujme 10ms~2.

17. Cerpadlo odé&erpava vodu z dolu z hloubky h a na povrchu ji vypousti rychlosti o velikosti v.
Za dobu t se odcerpa voda o hmotnosti m. Pétina vynalozené prace se spotiebuje na prekonavani
tfecich sil. Uréete vykon &erpadla. Dosadte hodnoty: h = 100m, v = 30kmh™1,t = 10s,m = 30kg.

18. O kolik procent ,nabere” koule na konci kopce vyssi rychlost, ze kterého sjizdi, nez vélec? Odpor

prostiedi zanedbejte. (koule - ] = %mRZ; valec-J = %mR2 )

19. Koule o poloméru R = 1m se vali po roviné. Pfed ni je kopecek o vySce 4m. Jak rychle se musi

vvev

pohybovat tézisté koule, ab vyjela kopecek? Odpor prostiedi zanedbejte. (koule - ] = %mRZ)

20. Stfela o hmotnosti m zasahne balistické kyvadlo délky L, hmotnosti M a uvizne v ném. Kyvadlo se
vychyli o Uhel a z rovnovazné polohy. Urcete velikost rychlosti stiely.

21. Bruslaf o hmotnosti 70kg stoji na bruslich na hladkém ledu. Do pohybu se uvede tim, Ze ve
vodorovném sméru odhodi pFed sebe snéhovou kouli o hmotnosti 3kg, rychlosti o velikosti 8ms™1.

Do jaké vzdalenosti bruslaf po odhozeni koule odjede? Soucinitel tfeni mezi ledem a bruslemi je 0,02.

22. Na vzduchové draze se srazi vozik dokonale pruzné s druhym vozikem, ktery byl do srazky v klidu.
Po srdzce se oba voziky pohybuji stejné velkymi rychlostmi opaénym smérem. Urcete pomér hmotnosti
obou voziku. (uvaZujte pohyb po pfimce)

23. Stavebni panel ma rozméry 2,4m x 1,2m a tloustku 15c¢m. Je vyroben z betonu vyztuzeného
ocelovymi pruty tak, Ze stfedni hustota materialu j 3000kgm™3. Ve sméru své tloustky je odlehéen
péti otvory o priiméru 60mm.

a) Urcete objem panelu a jeho hmotnost.

b) Jak velkou silou musi jefab panel zvedat?

c) Jakou praci vykona jerab, kdyzZ panel zvedne ze zemé do vysky 42m?

d) Jak dlouho trvé zvedani panelu, je-li rychlost zvedani 0,25ms 1. Jaky je v tomto pfipadé
vykon jefabu?

e) Pouzité elektromotory maji ucinnost 70%. Jaky musime zajistit pfikon pro zvedani panelu?

24. Dvé koule o hmotnosti m; a m, se pohybuji proti sobé po stejné pfimce a srazi se. Srazka je
dokonale nepruzna (pohybuji se dale spolecné). Kineticka energie prvni koule je dvacetkrat vétsi nez
kineticka energie druhé koule. Je mozné, aby se koule po srdice pohybovaly ve sméru pohybu koule
s mensi kinetickou energii? Co musi byt splnéno?



25. Chlapci Tomas a Petr sankovali na kopci v dobach, kdy jesté byl snih. Sariky i s nimi mély hmotnost
87kg. Aby jeli co nejrychleji, vidy se bahore rozbéhli, naskodili na sarky a jeli doll. Poc¢ateéni rychlost
sanék uz s Tomasem a Petrem je 7kmh ™. Kopec byl vysoky 15m. Pfedpokladejte, 7e chlapci nebrzdi
a tfeni sdnék zanedbejte a ani odpor vzduchu neuvazujte. Jak velkou rychlost maji sariky s Tomasem a
Petrem na Upati kopce?

26. Auto o hmotnosti 1200kg ma motor o vykonu 66kW. V jakém nejvétsim stoupani je schopno
udriet rychlost 72kmh~1?

27. Oblibenym terminem je ,,srdzka s blbcem*. Pfedstavte si tedy blbce o hmotnosti 80k g spéchajiciho
rychlosti 10kmh 1. Jakou velikost a smér bude mit vase rychlost po této srazce? Jak velké budou ztraty
mechanické energie, ke kterym pfi srdzce dojde? Pfedpokladejte, Ze jste pred srazkou stdli na misté.
Srazka je idedlné nepruznd. Pocitejte s vlastni hmotnosti.

28. Po naklonéné roviné o délce 5m se zacne valit bez prokluzovani valec tak, Ze jeho tézisté snizi svoji
polohu o 1m. Urcete velikost rychlosti, s niz se téleso pohybuje na konci daného useku.

29. Plocha pfi¢ného priifezu lodé ve vysce vodni hladiny (plocha dna lodé) je 4000m?. Po nalozeni
nakladu se ponor zvétsil o 1,5m. Jakd je hmotnost ndkladu, jestliZe hustota morské vody
je 1020kgm™3.

30. V $irdi ¢asti trubice o prifezu 4cm? proudi voda rychlosti 0,2ms~? pfi vy3ce sloupce v tlakomérné
trubici h; = 20cm. Do jaké vysky vystoupi voda vtlakomérné trubici v uZsi ¢asti trubice
o prifezu 2cm?.

31. Hadice o priifezu 4cm? umisténa na stojanu ve vyice 2m nad zemi je ukonéena tryskou o priifezu
2cm?. hadici proudi 21 vody za sekundu.

a) Jakou rychlosti opousti voda trysku?

b) V jaké vodorovné vzdalenosti od Usti trysky bude dopadat voda na povrch Zemé?

32. Plovaci boéjky tvaru valce, které se pouzivaji jako soucdst délicich lan v bazénech, jsou vyrobeny z
hostalenu (polyetylen s vysokou hustotou). Bdjky jsou ve vodé ponoreny tak, Ze nad hladinu vycniva
pouze 1/10 jejich prdméru. Primér bojky je d = 75mm, délka bdjky je | = 85mm, hustota vody je
p, = 1000kgm™=3. Uréete hustotu hostalenu a hmotnost jedné béjky.

33. V kabiné vytahu visi matematické kyvadlo, jehoZ perioda je T; = 1s. KdyZ se kabina pohybuje se
stalym zrychlenim, kyvadlo kmita s periodou T, = 1,2 s. Urcité velikost zrychleni kabiny.

34. Hmotny bod kond harmonicky pohyb urcen rovnici y = 5sin(6mt)cm. V jakém case je jeho
kineticka energie trikrat vétsi nez potencialni energie?

35. Nafta (p = 830kgm™3) je dopravovana potrubim o priméru 40cm rychlosti 1,5ms ™. Urcete:
a.) hydrodynamicky tlak v potrubi
b.) hmotnost nafty pfepravené za 1 hodinu



