CL001 Betonové konstrukce (S), cvi€eni, 1. roénik nav. mgr. studia

Ustav betonovych a zdénych konstrukei akademicky rok 2019/2020
VUT FAST Brno, Veveii 95, budova E1 zimni semestr

CLO001 Betonové konstrukce (S)

Program cviceni, obor S, zaméreni NPS a TZB
Cviteni Program cviceni

1. Zadadni tématu ¢ 1, ¢ast 1 (dale projektu) Stresni vaznik: Navrh — uéinky a kombinace zatizeni, navrh
prufezu, charakteristiky materialti, druhy vyztuze, konstrukéni zasady. Navrh velikosti piedpinaci sily,
jeji vysttednosti, mnoZzstvi pfedpinaci vyztuze a jeji rozmisténi v prafezu. Zékladni ovéteni prifezu.

2. Projekt: PokraGovani navrhu - navrh separace lan, schéma ptedpinaci vyztuze vazniku. Posouzeni —
zatizeni, kombinace zatizeni, prlfezové charakteristiky idealniho prufezu (rozdily ve vypoctu na
betonovém prifezu), pocateéni napéti (napéti pii napinani).

3. Povinna konzultace cviéeni 1 a 2.

4.  Zaddni tématu & 1, édst 2 (p¥ikladit) Ucinky predpéti na vybranych prvcich: ekvivalentni zatizeni od
piimych, lomenych a parabolickych kabelti, u¢inky piedpéti na staticky urcitych a neurcitych prvcich.

5. Projekt: Vypocet zmén piedpéti - zmény okamzité (vyrobni).

6. Projekt: Vypocet zmén piedpéti - zmény dlouhodobé (provozni, Casoveé zavislé).

7. Projekt: Mezni stavy pouzitelnosti (MSP) - omezeni napéti a omezeni trhlin.

8. Projekt: Mezni stavy tinosnosti (MSU - namahani ohybovym momentem a normalovou silou.

9. Projekt: MSU — smyk, navrh smykové vyztuze, kotveni vyztuze (v8e jen vyklad). Schéma vyztuzeni

vazniku. Technicka zprava.
10. Povinna zavérecna korekce tématu ¢. 1 (projekt a priklady).

11. Zaddni tématu 2 Navrhovani betonovych konstrukci na ucinky pozaru. Navrh rozmérd prvki a urceni
polohy vyztuze v prvcich podle tabulek pro danou pozarni odolnost — schéma stropni konstrukce.
Piepocet osové vzdalenosti vyztuze desky D1 od lice dle kritické teploty.

12. Téma 2: Posouzeni pozarni odolnosti desky D1 pomoci metody izoterma 500°C.

13. Odevzdani tématu ¢. 1 a €. 2. Zapocet.

Poznamka: konzultace budou probihat v kazdém cviceni.

Zapocet bude udélen na zakladé:

- vypracovani zadanych ukolu a jejich odevzdani v danych terminech,

- splnéni povinnych konzultaci v predepsanych terminech,

- prubéznych konzultaci (minimalné 3x nad rdmec povinnych konzultaci),
- casti ve cvicenich (povoleny jsou maximalné dvé absence).

Doporucdena literatura a normy:

Navratil, J., Zich, M.: Pfedpjaty beton, privodce pfedmétem BL11, modul PO1, VUT Brno, 2007

Navratil, J.: Pfedpjaté betonové konstrukce, CERM Brno, 2008

Duchéée, P., Razicka, S., Klusacek, L.: Konstrukce z predpjatého betonu a jejich staticka analyza. Sbirka
prikladd, studijni materiél z projektu FRVS, 2012

EN1990, EN1991, EN1992 — Eurokody pro navrhovéani konstrukci, zatizeni a dimenzovani betonovych
konstrukei a dal$i souvisejici normy

Prochazka, J., Stefan, R., Vagkova, J.: Navrhovani betonovych a zdénych konstrukei na ucinky pozaru, CVUT
Praha, 2010.

V Brné, zati 2019
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StieSni vaznik
Zadani tématu ¢. 1, ¢ast 1 (projektu) pro piredmét CL001, obor S

Navrhnéte pfedem predpjaty stfesni vaznik, jsou-li znamy tyto udaje:

Skladebna délka vazniku: L= l6m 18m 21lm 24m 27m,
Osova vzdalenost vazniku: a= 40m 5, 0m 6,0m
Tiha stfe$nich paneld a plasté: g = 2,20 kN/m> 2,70 kN/m’
Proménné zatizeni (snih): Q= 1,00 kN/m’ 1,50 kN/m* 2,00 kN/m’ 3,00 kN/m’
Nadmotska vyska: H < 1000 m (zaméteni NPS, TZB), H > 1000 m (zaméfeni KSS)
Beton pevnostni tfidy: C40/50 C45/55 C50/60
Ptedpinaci vyztuz — sedmidratova lana (dle prEN 10138-3 a vyrobcil),
Y1770S7-15,7 Y1860S7-15,7
Y1770S7-15,3 Y 1860S7-15,3

Betonatska vyztuz: B500B

Vaznik bude piedepnut po 24 hodinach, kdy beton jiz dosahne 70 % pevnosti v tlaku. V obdobi 1 den az 28
dnti bude vaznik umistén na skladce, 28. den bude zabudovan do konstrukce a budou na néj polozeny stfesni
panely a stfesni plast’ (uvazovano zjednodusené). Od 60. dne bude na konstrukci plisobit proménné zatizeni.
Vaznik se nachazi v prostiedi XC1.

Brno, zari 2019 zadal. ..
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B ) 111 1 11 PPN , stud.skupina (p):........... , ¢is.zad. (n):...., oznaceni nosniku:....

Utinky piedpéti na vybranych prvcich

Zadani tématu ¢. 1, ¢ast 2 pro predmét CLO001, obor S

Pro dva z nosnikii A az C stanovte prabéhy vnitinich sil M, N, V od pfedpéti na zadanych nosnicich (celkové,
primarni a sekundarni). Vypocet provedte metodou ekvivalentniho zatizeni pfi zanedbani ztrat predpéti.
Vodorovna (konstantni) slozka pfedpinaci sily je Py =P = 1800 kN.

Dale pro staticky neur¢ity nosnik za pifedpokladu obdélnikového priafezu o rozmérech b =...... mah=....m,
ostatniho stalého zatizeni g, = 12 kN/m, proménného zatizeni qx = 20 kN/m (plné rovnomémé zatiZeni,
Y, =0,9) urcete predpinaci silu tak, aby v prufezu ve vetknuti nevzniklo tahové napéti pro ¢astou kombinaci.
Vlastni tithu uvazujte.

Staticky urc¢ité prvky Staticky neur¢ité prvky
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Rozméry prufezu h a b budou zadany ve cvi¢eni vzdy jednotné pro celou studijni skupinu.

Brno, zati 2019 zadal. . ..
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Posouzeni pozarni odolnosti Zelezobetonové konstrukce
Zadani tématu ¢. 2 pro predmét CLO001, obor S, zaméieni NPS a TZB

S prihlednutim k pozadavkim poZarni odolnosti navrhnéte monolitickou Zelezobetonovou konstrukei nad
1.NP vicepodlazni nepodsklepené budovy obchodniho stiediska podle pfipojeného nacrtu v souladu s CSN EN
1990, 1991 a 1992 pro tyto stanovené udaje:

tfida nasledka (spolehlivosti): CC2 (RC2)
stupen vlivu prostiedi pro beton uvniti budovy: XCl1
stupen pozarni odolnosti [REI]: 90 pro n liché; 120 pro n sudé

charakteristick4 hodnota uZitného zatizeni pro hlavni mistnost v kN/m’:
6,0 pro p+n=5k+4; 7,0 pro p+n=5k+1; 7,5 pro p+n=5k; 8,0 pro p+n=5k+3; 6,5 pro p+n=5k+2

charakteristicka hodnota uZitného zatiZeni pro chodby a schodisté v kN/m™:
4,0 pro n liché a p sudé; 4,5 pro n sudé a p sudé; 5,0 pro n sudé a p liché; 6,0 pro n liché a p liché

ostatni stala zatizeni:
plosna hmotnost podlahy [kg/m*]: 235 pron=1az 12; 250 pron>13
zav&$eny podhled bez pozarni odolnosti [kg/m?*]: 20 pron=1az12; 15pron>13

pevnostni tfida betonu: C25/30 pro p+n = 2k; C20/25 pro p+n = 2k+1

druh oceli: B500B pron=1az 12; B550B pron>13

zékladni rozméry (v metrech; neuréené hodnoty volte):

A =5,15+0,075*n pro p sudé, A = 5,00 + 0,075*n pro p liché A=....... m
B=2,50+0,1* (r + p/12), ale min. 2,70 a max. 3,60 B=........m
C=19,1 pro n sudé; 19,9 pro n liché C=......... m

D = 2,40 nebo 3,00 D=.......... m
E =3,90 pro n =3k, E = 4,20 pro n = 3k+2, E = 4,50 pro n = 3k+1 E=......... m
F=2,40 pro n =3k+2, F =2,70 pro n = 3k+1, F =2,55 pron= 3k F=......... m
konstrukéni vyska: KV = 3,60 (pro n liché) nebo KV = 3,90 (pro n sudé) KV=..... m

Ve vysSe uvedenych udajich je:
n ¢islo zadani (potadové Cislo studenta ve skuping),
p potadové ¢islo studijni skupiny (pro TZB zvétsit o 10; pro KSS zvétsit o 15),
r=npron=1az10,r =n-10 pron=11az 20, r =n-20 pro n= 21 az 30, r =n-30 pro n = 31 a vice,
k libovolné celé kladné nebo zaporné ¢islo nebo nula.

Pozn.: pro spojitou desku nad hlavni mistnosti volte 8 poli (krajni pole mohou byt kratsi az o 10%).
Pozadovany rozsah zpracovani tématu:

Schéma konstrukce v méfitku 1:100 s vyznacenim pozadavku osové vzdalenosti vyztuze od lice prvku.
Stanoveni pozarni odolnosti vybraného prvku dle zadani ve cviceni.

Literatura:

[1] Prochazka, J., Stefan, R., Vaskova, J.: Navrhovani betonovych a zdénych konstrukci na G&inky pozaru. Praha:
CVUT, 2010. ISBN 978-80-01-04613-5.

[2] Wald F. a kol.: Vypocet pozarni odolnosti stavebnich konstrukci.Praha: CVUT, 2005. ISBN 80-01-03157-8.

[3] EN CSN 1992-1-2 Eurokéd 2: Navrhovani betonovych konstrukei — Cast 1-2:0becné pravidla — Navrhovani na
ucinky pozaru.

Brno, zati 2019 zadal:. . ..o
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