Navody na vypo €ty sm érovych a sklonovych pom éru dle
zadani do cvi ¢éeni
Kombinované studium BOOZast Dopravni stavby

Ad 1) Navrh obou snérovych oblouki bez pfechodnic
a) Zmeite stedové uhly pomoci tangenty Ghlu

Stredovy Uhel zrérite nejsnaze pomoci tangenty uhlu. Kiemi zvolite vhodnou délku
zakladny4x na prodlouZeni jedné z¢en, vynesete kolmici a zffite délku mezi patou
kolmice a pisetikem kolmice s druhou ¢aou 4y, viz Obr. 1.
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Obr. 1 — Méfeni stedového thlu pomo-ci tangenty

Stredovy Uhle oblouku se vypte
Ay
a, = arctan—.
AX

Uvadi se v gradech ggsnosti n&tyii desetinna mista
b) Zvolte vhodné polorry oblouki

Ve vyhledavaci studii se pracuje s prostymi krudwjeni oblouky, tj. oblouky bez
prechodnic, a toi@sto, Ze ve skutaosti by tyto oblouky byly fechodnicemi op&tny.



Polomer oblouku volte co nejtsi s ohledem na to, aby mezigaia protismdrnymi oblouky
zbyla mezipima délky alespp?2 .V, (navrhova rychlost).

Voditkem pro volbu pologru oblouku Vam mze byt tabulka nejmensich dovolenych
poloméra oblouku ve vztahu k navrhoveé rychlosti:

Tab. 1 Nejmensi dovolené polo#ty smérovych kruznicovych oblouki k navrhové rychlosti
a dostednému sklonu

Polomér kruZnicového oblouku v m

Navrhova Fi dostredném sklonu vozovky v % bez
rychlost dostred.
v km/h 2 2,5 3 3,5 4 4,5 5 5.5 6 6,5 ) sklonu

I s

120 220001750 | 1450|1250} 1 100| 975 | 875 | 800 | 725 | - | - A
| 3 500%

100 1500 | 1200 | 1000g 875 § 750 | 675 | 600 | 550 | 500 = = 2 500
'r- _ (2 700)
3 500%

80 LOOO| 775 | 650 | 550 | 500 § 450 | 400 | 350 | 325 e = 1500
(1700)

70 750 | 600 | 500 | 425 | 375 § 330 | 300 | 270 | 250 - = 1500

60 550 | 450 | 375 | 325 | 270 | 240 § 220 | 200 | 180/ | 170 - 1500

50 375 | 300 | 250 | 220 | 190 § 170 | 150 | 140 | 125 | 120 | 110 1500

*) Plati jen na ddlnicich a rychlostnich silnicich

( ) Plati pro zdkladn{ sklon 2.5 %
Hodnoty pro vétve kiizovatek jsou uvedeny v CSN 73 6102.

Poznamka: Hodnoty poloméri, uvedenych v tabulce vpravo od silné &ary, je ticba prezkouset z hlediska
vysledn¢ho sklonu; hodnoty uvedené vpravo od 8arkované &ary pak i z hlediska rozhledu pro
zastaveni.

c) Vypocdtéte vytyovaci parametry oblouk zkontrolujte délku mezifimé mezi oblouky

Tecna oblouku: T= RElan% [m]
Délka oblouku: O =RMarca, = RE—IZHR Cerg [m]
" ) 1
Vzepiti oblouku: Z=R o -1| [m]
cos—
2

Délkové miry udavejte v metrech gepnosti na dvdesetinna mista. Délkdimych zjistite
tak, Ze zndtite délku zadanych &en v polygonu a od nich odtete délku vyp&tenych téen
oblouki.



Ad 3) Navrh nivelety trasy

a) Vykreslete srovnavaci rovinu s vhodnou vysSkauntdpitibéh terénu tak, Zze stanovite
stanteni phiseika osy s vrstevnicemi a odhadnete vyskdgianiho a koncového bodu osy
(pokud nelezi mo na vrstevnici). Vrstevnicovy interval je 2 malB navrhnete niveletu
sestavajici z nejmérdvou sklori tak, aby co nejlépe kopirovala terén. Dbejitom na to,
aby niveleta v mistech, kde je terén nejnize aijaédhgedpokladat stahovani srazkové vody,
byla nad arovni terénu.

b) Podélny sklon wite z vySkového rozdilu mezi lomy sklod# a z jejich vzdalenosD:

Podéiny sklon:  s= 1009’2—'; (%]

Sklon udejte v procentech #egnosti na dvdesetinna mista. Pro lom nebo lomy sklonu
vypoctéte zaobleni.

c) Polongr vySkového zakruzovaciho oblouku volte pokud motakg aby vyhowl pro
piedjizcni. Voditkem pro volbu Vam budou tabulky:

Tab. 2 Nejmensi poloniry vypuklych vySkovych oblouki

R,vm pri ndvrhové rychlosti v km/h
120 100 30 70 60 50

nejmensi doporuceny pro | 45400 | 10000 | 5000 4000 2500 1500
zastaveni

nejmensi dovoleny pro 11000 | 6000° | 3000 | 2500 1500 1000
zastaveni

njimenti dovoleny:pro 5 38000 | 21000 | 15000 | 10000 6 000
predjizdéni

) Plati jen do rozdilu podélnych sklond |s; - s,| <2,5 %, Jinak je nutno dodrzet hodnotu doporucenou.
") Plati jen do rozdilu podéInych sklonii |s; - s, | <3,3 %, jinak je nutno dodret hodnotu doporudenou.

Tab. 3NejmenSich poloniry vydutych vySkovych oblouki

R,vm pri navrhové rychlosti v km/h
120 100 80 70 60 50
nejmensi doporuceny 6 000 4200 3000 2 000 1500 1200
nejmensi dovoleny 5 000 3 400 2100 1500 1000 700
Parametry zakruZovacich oblaukypcctete:
e, ts —|ts
Tecna vyskového oblouku: T, = RS ( 2)]| [m]
2 100
T 2
Vzepeti v lomu sklonu: y, = — [m]
2[R,

Ve vzorci pro vypoet délky tény se sklony dosazuji se znaménkem ve smyslu rcistou
stanteni — kladny sklon znamena stoupani, zaporny didksani.
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Obr. 2 — MezipFima ve vysSkovych obloucich

Nasleduji-li po sobdva vyskoveé oblouky ogaého smyslu podle Obr. 2, dopouje se mezi
n¢ primkovy sklon délky:

10002
’ R,

C [m]



Ad 4) Pro jeden zvoleny oblouk trasy vypé&téte parametry pri pouZziti piechodnic
a) Navrhrete délku pechodnice
Voditkem pro navrh délkyipchodnice je nasledujici tabulka:

Tab. 4 Doporuwene délky grechodnic

Rvm 100 200 300 500 1000 | 1500 [ 2000 | 3000 | 4000 | 5000

Lvm 60 80 100 120 160 210 290 430 400 550

J a7

Nelze-li ve stistinych pongrech (neni Vasifpad) gchto hodnot dosahnout, navrhne se
piechodnice podle délky vzestupnice, nejghesak 1,5 V, pro klopeni kolem wjSi hrany
vnitiniho vodiciho prouzku a IV, pro klopeni kolem osy.

b) Vypoctéte vytyovaci prvky pechodnice ve tvaru klotoidy
Vypocetni vztahy jsou uvedeny v nasledujici tabulce:

Tab. 5 — Vypaiet vytyéovacich parametii krajni p fechodnice ve tvaru klotoidy

PRECHODNICE ®
y
N _____
S
Xs
Xx
délka grechodnicd. [m] L
polomér kruznicového oblouk& [m] R
parametr klotoidyA [m] A*=R.L
uhel t&ny v koncovém baglprechodnicer, [grad] L EOO
I, = —
2R &
souadnice koncového boghiechodniceyy [m] VLS SR &
“ B8R 33ER® 4224(R°
souadnice koncového bodugrhodniceXy [m] X =l - Lo, r
“ 40R?*  345¢R*
odsazeni kruznicového oblouku[m] AR =Y —R.(1-cost) =
L L
~ 24R 2688R°
souadniceXs sttedu kruznicového oblouku [m] Xs=Xk=R.sint=
_L_v
2 24CR?




c) Vypocet vytyovacich prvk symetrického motivu

Kruznicovy oblouk
a,=a,-2(r [grad]

T, = REtan% [m]

Z, =R 1a ~1| [m]

cos—>
2

O, = Rlarca, [m]
Nasleduje vypeet parametr celého oblouku
Pomocna tna t=(R+AR) Dan% [m]

Tec¢na oblouku T=X,+t [m]
Celkové délka O =200 +0O, [m]

Nejcéast jSi chyby:

- vysledek vypétu Uhlu 7 pro vypaet prechodnice je bezipvodni konstanty

v radianech, fevodni konstanta pro grady byla dofsia do vzorce v tabulce 5;
- 8ikma délka podélného sklonu se ndfg vzdy se uvadi vodorovna délka sklonu;
- chybi kontrola délky imkového podélného sklonu mezi vyskovymi oblouky.
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