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1. UvoD

Program ArcPad 7 pochazi z dilny firmy ESRI. Jde o programovy produkt, ktery umoznuje ziskavat
data v terénu v redlném case. Jde o velmi efektivni systém pro sbér dat vhodny pro mnoho aplikaci.
Jeho vyhodou je skutecnost, Ze lIze nainstalovat do béiného pocitace ¢&i notebooku a také do
vybranych model( PDA, vybavenych systémem GPS. Lze tedy v ramci geodat prebirat i soufadnice na
dané poloze. Po pfipojeni k GPS znazornuje stdle vasi aktualni pozici na mapé v podobé kfizku.

ArcPad umoznuje ziskdvat aktualni data pfimo v terénu pomoci bezdratové komunikace. Pokud
pracujeme s novou internetovou technologii ArcIMS, miZzeme komunikovat s databazi v kancelafi.
Data mohou byt stazena do ArcPad protokolem TCP/IP pomoci bezdratového modemu.

1.1.Cile

]

Studijni opora, kterd je Vam pravé predkladana si klade za cil studenty seznamit se zasadami prace
v programu ArcGIS. Tato publikace rovnéz ma slouzit jako studijni pomf(cka pfi cvicenich z predmétu
CNO2 — Geografické informacni systémy.

1.2.Pozadované znalosti

Podavana latka navazuje na ucivo predmétu BN 03 — Vyuka v terénu, a to prfedevSim v otdzkach
praktickych aplikaci. Pochopeni probirané problematiky je vSak moZné pouze na zdkladé béznych
technickych znalosti, bez blizsi vazby na tento konkrétni predmét.

1.3.Doba potiebna ke studiu

Jako dobu potifebnou k sezndmeni se s danou problematikou odhadujeme na pfiblizné tfi hodiny, k

seznameni se se zplsobem obsluhy GPS systému vsak ¢asova narocnost vzroste na pét az Sest hodin.

1.4.Klicova slova

&

ArcPAD, GIS, shapefile, rastrovd data, vektorova data, GPS
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2. STRUCNY POPIS SYSTEMU

Program podporuje praci jak s rastrovymi, tak vektorovymi daty. Podporované formaty jsou ESRI
shapefile, vyménné soubory dxf, JPEG (s georeferencnim souborem *.jgw), BMP (s georeferencnim
souborem *.bpw), MrSID (s georeferencnim souborem *.sdw).

ArcPad podporuje vektorové a rastrové vicevrstvé zobrazovani dat. UZivatel tedy mlzZe vykreslovat
jak rastrova, tak i vektorova data najednou. Pocet vrstev neni produktem omezen, limitem je pouze
rychlost a pamét pouzitého hardware. Zplsob vykresleni vice vrstev nad sebou lze snadno ménit.
ArcPad podporuje datovou konverzi z geografickych souradnych systémd pfi méreni GPS do
soufadného systému mapy, ve které uZivatel pracuje.

ArcPad predstavuje uzivatelsky komfortni systém.
2.1.Zobrazeni, dotazy a navigace

UZivatel mdze pouZivat lupu (zoom) na vSechny aktivni vrstvy standardnim zplisobem podobné jako
v bézném stolnim pocitaci. ArcPad umozniuje uZivateli nastavit vzhled a zobrazeni atribut urcité
vrstvy. Dale umoziuje vytvofit “hyperlink” pomoci internetu do externiho souboru obsahujiciho
rastrova data. UZivatel se mlzZe pti praci dotazovat na informace o objektech. SlozZitéjsi statistické
funkce nejsou k dispozici, ale je mozno provadét méreni vzdalenosti a ploch. UZivatel dale mize
ménit atributy prvki jako: barvu polygonu, styl, tloustku, vypli; zadavat popisy a symboly boda.

2.2.Editace dat

ArcPad umozZiiuje uZivateli vytvaret body, linie a polygony uloZené jako shapefile. UzZivatel pak mize
editovat takto vytvorené objekty, a to prfesouvanim jednotlivych objektl, mazanim objektl nebo
editaci jednotlivych soutfadnic bod objektd.

Souradnice objektd mohou byt vytvoreny dotykem pera na displeji , kapesniho” PC, kurzorem nebo
vstupem z GPS. Pokud uZivatel pottebuje konkrétnéjsi funkce pro praci s daty, je mozno pomoci
ArcPad Software Development Kit vybudovat z komponent ArcPad vlastni feSeni do terénu. Lze tedy
v ArcPad vytvaret konkrétni editacni okna, ve kterych mohou byt pouzity tyto komponenty:

e Editacni pole (jednoradkové nebo viceradkové)
e Combobox
e Datum (kalendar s datem)

e Check box
e Labels.
2.3.GPS podpora

Pokud ke “kapesnimu® PC pfipojime GPS nebo DGPS (diferencéni GPS umoznujici okamzité ziskavani
soutfadnic bod(l) umozniuje ArcPad zobrazovat okamzitou polohu na mapé v podobé kiizku.
Souradnice je pak mozno uklddat nebo pouzit pfi tvorbé mapy. K ArcPad Ize bézné pripojit GPS
pfijimace od firem Trimble, Magellan a Ashtech z USA. ArcPad mlze namérené hodnoty zobrazit a
automaticky ukladat do datového souboru. Ostatni GPS pfijimace (takové, které nejdou pfripojit ke
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“kapesnimu” PC) mohou byt pouzity k zobrazeni GPS informaci a provadéni zakladnich navigaci.
Mimo USA ArcPad podporuje GPS pfijimace, které maji vystup dat ve formatech NMAE, TSIP a
DeLorme Earthmate. ArcPad zobrazuje nasledujici GPS informace: model a verzi pfijimace, GPS madd
(2-dimenzionalni, 3-dimenzionalni, DGPS), rychlost pohybu, smér pohybu, konstelaci satelitd, kvalitu
signalu, zemépisnou S§ifku, zemépisnou délku, vzdalenost k cili a azimut k cili. VSechna GPS data
mohou byt zaznamenavana tfemi zpUsoby:

e Trasa pohybu uloZena pomoci bodl v souboru shapefile (body pochodu).
e Jednotlivé body.
e Body vytvarejici linie nebo polygony.

GPS informace jsou v ArcPad uloZeny jako atributy souboru shapefile.
2.4.UzZivatelské rozhrani

UZivatelské rozhrani ArcPad je velice podobné ostatnim produktim od firmy ESRI. Je nutno vSak
upozornit na to, Ze funkcionalita ArcPad proti ostatnim produktim firmy ESRI je mensi, coZ je
samoziejmé zpUsobeno tim, Ze ArcPad je pouze jakymsi pripravhym prostfedkem pro tvorbu
datovych souborl (sbér dat) dale zpracovavanych v aplikaci desktop ArcGlIS. Velice dulezitym
kritériem pfi praci se systémy PDA je optimalni vyuZiti obrazovky. ArcPad proto nabizi tfi skupiny
funkci (toolbars), které mohou byt zobrazeny na displej nebo schovany.

Standardni skupina funkci umoZiuje aktivovat ostatni dvé skupiny, provadét spravu dat (ukladat a
vytvaret projekty), pfidavat dalsi vrstvy do vykresu, nastavovat vlastnosti jednotlivych vrstev, ovladat
komunikaci s GPS pfijimacem a poskytovat “help”.

Dalsi skupina funkci je oznacena jako “Browse toolbar”. Obsahuje nastroje pro ovladani obrazovky
jako lupu (zoom), zobrazeni jednotlivych nebo vSech vrstev na cely displej, poskytovani informaci k
objektlm aktivni vrstvy, mérfeni vzdalenosti a ploch, vyhledavani atributl objekt( a tzv. “refresh”
obrazovky. Treti skupina funkci obsahuje nastroje pro editaci dat a kresleni.

Kreslit Ize body, linie a polygony, a to pomoci pera, kurzoru nebo pomoci soufadnic z GPS. P¥i
vytvareni objektl pomoci GPS se nastavuje jeden ze tfi vySe uvedenych zpUsobl zdznamu.
Souradnice pak mohou byt pouZity pro vytvoreni trasy pohybu, lokalizaci jednotlivych bodd nebo pro
vytvoreni lomovych bodl linie nebo polygonu.

3. PRACE S ARCPAD

Na pocitaci klikneme na START — VSechny programy — ArcGIS — ArcPad —ArcPad 7.0.1 for Windows. Na
obrazovce monitoru se ndm objevilo standardni okno programu ArcPad 7.0.1. Jednotlivé ¢asti se
nelisi od jinych programi pracujicich v prostiedi Windows. Vidime zde menu a okno, ve kterém
budeme pracovat s mapami. Mame pred sebou dialogové okno, ve kterém ndm program nabizi tfi
moznosti:

e vytvoreni nové prazdné mapy,
e vyhledani dat (napf. mapy) a
e otevfit jiz existujici mapu.
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Nas vybér potvrdime kliknutim na OK. Pokud chceme nacist dalsi vrstvy do ndmi vytvorené mapy,
postupujeme takto: V horni ¢asti okna programu klikneme na symbol se znaménkem plus. Objevi se
nam dialogové okno, které ndm nabizi moznost pridat vrstvu ze slozky, ktera je uloZena na pocitadi.
Klikneme na symbol obalky v pravé horni ¢asti dialogového okna. Najdeme pfisluSnou slozku a vybér
potvrdime tlacitkem (pokud je v dané sloZce vice vrstev, program nam nabidne vSechny ke vloZeni do
mapy). Vybereme vsechny potfebné vrstvy tim, Ze zaskrtneme policka, kterd jsou u kazdé z nich.
Klikneme na OK a tim dojde ke vloZeni vrstev.
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Obrazek 1 - Zakladni prostiedi programu ArcPad

Pokud chceme zjistit informace o jednotlivych objektech, které se nachazeji v mapé, postupujeme
takto: V horni casti okna programu klikneme na symbol i. Kurzorova Sipka se zméni na Sipku
s malym i. Klikneme na libovolny objekt a objevi se dialogové okno, které poskytuje veskeré
informace o daném objektu.

Pokud chceme popsat grafické prvky z atributovych dat, lze postupovat takto: Klikneme na symbol
nékolika obdélniki nad sebou. Z nabizenych vrstev vybereme vrstvu s ndzvem. V pravém sloupci
klikneme na symbol ruky s obdlkou. Z nabizenych zalozek vybereme s nazvem Popisky. Dale
zaskrtneme moznost Popsat podle atributu. Pomoci rozbalovaci Sipky vybereme pfislusny atribut.
Pomoci malého cerveného pismenka A Ize ménit vlastnosti popisku (napf. font, umisténi).
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Obrazek 2 - Otevieni projektu, mapy

Pfi nastaveni GPS pfijimace je nutno postupovat takto. Klikneme na tlaéitko Start — Prizkumnik —
Program Files — ArcPad — ArcPad. Ve spusténém dialogovém okné klikneme na symbol ¢erveného
kfize a nasledné klikneme na tlac¢itko OK. Klikneme na Sipku vedle symbolu satelitu se zdmérnym
kfizem. Z nasledujictho menu vybereme moZnost Prednastaveni GPS. V zéloice GPS pomoci
rozbalovacich Sipek vybereme tyto hodnoty:

e Protokol: NMEA 0183.

e Port: COMS: Bluetooth Seridl Port COM8.

e Bijtl/sec:4800.

e Nastavené hodnoty potvrdime tlaéitkem OK.

Nasleduje aktivace GPS. Zapneme GPS zafizeni a spustime bluetooth na PDA.

Klikneme na rozbalovaci Sipku vedle symbolu satelitu se zamérnym kfizem. Z nabizeného menu
vybereme moznost Aktivovat GPS. Pokud mame v naSem PDA vice sparovanych bluetooth zaftizeni,
pfipadné se v jeho okoli nachazi jesté néjaké zafizeni s bluetooth, vybereme ze seznamu GPS, které
bude snimat nasi polohu. Objevi se nam v mapé cervené kolecko, které ndm ukazuje nasi soucasnou

polohu.
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Obrazek 3 - Pridani nové vrstvy

Pokud vsak toto kolecko je preskrtnuté, znamena to, Ze nase poloha nemuzZe byt zafixovdna a tim
nelze uréit souradnice mista, ve kterém se nachazime. Dale se nam zobrazi okno Pozice GPS, ve
kterém se zobrazi umisténi satelitl], které je mozné pouZit pro uréeni nasi polohy. Satelity jsou uréeny
pravouhelniky s Cisly, které maji riznou barvu:

e (Cervenad barva — satelity nemohou byt vyuZity k urceni polohy,
e modra barva — satelity mohou byt vyuZity k urceni polohy, ale vyuzZity nejsou,
e Cernd barva — satelity se vyuzivaji k urceni polohy.

Dalsi informace, které nam poskytuje okno pozice GPS napf.: - NOFIX — poloha neni zafixovédna (neni
zamérena poloha), soufadnice mista, ve kterém se nachazime horni ¢ast okna, pocet satelitd, které
vyuzivdme — pro urceni nasi polohy minimum jsou satelity 3 — souradnice mista, ve kterém se
nachazime.
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Obrazek 5 - Vytvareni novych geo-objektu
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Obrazek 6 - Konfigurace GPS

Souradnicovy systém pfifazujeme dané aplikaci takto: Klikneme na symbol nékolika obdélniki nad
sebou. V pravé casti dialogového okna klikneme na symbol oteviené obdlky se zemékouli (prvni ve
sloupci). Otevie se ndm dialogové okno, ve kterém kliknutim vybereme soubor s pfiponou *.prj.
Potvrdime tlacitkem Otevfit. Kazdd mapa musi mit nadefinovany souradnicovy systém. Jednim ze
standardd pro Ceskou republiku je zobrazeni S-JTSK - KFovakova projekce.

Pokud wvytvafime novou vrstvu lze postupovat takto. V mapé vytvofte novou vrstvu
s néjakym nazvem a k ni rychly formula¥, do kterého budeme vepisovat data pfislusna k jednotlivym
objektlim dané vrstvy. Klikneme na Sipku vedle symbolu otevrené obdlky. Z menu vybereme moznost
Novy — Shapefile. V dialogovém okné vybereme typ vrstvy. ProtoZe se jedna o vrstvu, kterd je v mapé
znackou bodovou, vybereme v kolonce Typ moinost Point. V kolonce Kdédovdni ponechame
nabizenou moznost ANS/ — Central European. Dale musime vybrat atributy, které budou jednotlivé
prvky dané vrstvy charakterizovat. Klikneme na symbol plus. Do dialogového okna Pole kolonky s
nazvem Jméno napiSeme nazev atributu a dale definujeme jeho typ a délku. Doplnime: Jméno —
NAZEV, Typ — Znak, Délka — 50 a klikneme na OK. UloZime novou vrstvu do slozky mapa pod nazvem
stromy (automaticky s pfiponou *.shp). Nyni ndm program nabizi mozZnost vytvoreni rychlého
formulare pro tuto vrstvu. Vybereme moznost Ano. Vyplnime nové oteviené dialogové okno.
Ponechdame vétsSinu prednastavenych poloZek. Pro vétsi moZnost ovlivnéni jednotlivych objekt(
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zaskrtneme v zaloZce Vykres také Nastaveni obrazku, Stranka atribut(l, Stranka geografie a v zalozZce
Ovladaci prvky NAZEV. Klikneme na OK.

PFi tvorbé objektl s vyuZitim GPS postupujeme takto. Aktivujeme GPS. Na mapé se nam zobrazi nase
aktualni pozice. Klikneme na Sipku vedle symbolu tuzky a vybereme vrstvu, se kterou chceme
pracovat. V nasem pripadé s néjakym nazvem *.shp. Klikneme na symbol satelitu s teckou. Program
nasi poloze prifadi souradnice. Do formulare vepiSeme nazev objektu. Klikneme na OK.

Zavérem je vhodné podotknout, Ze k vytvoreni projektu je tfeba komplexnich znalosti problematiky
GIS i znalosti programu ArcGlS.

4. ZAVER

Studijni opora s podtitulem ,Priace sprogramem ArcPad” seznamuje studenty se prostfedim
softwarové aplikace ArcPad. Tato aplikace slouZi ke zpracovani dat, ziskanych pomoci GPS systému,
do prostredi geografického informacéniho systému. Vérime, Ze tato studijni opora bude studentim
uzite¢nou pomuckou, pfedevsim v jejich praktickém pracovnim Zivoté.
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