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1. UvoD

Posuzovani provozniho stavu kolejnicovych soucasti vyhybek je nutnou soucasti udrzby zeleznicni
trati. Sledované vlastnosti, kterymi jsou napt. trajektorie srdcovek, tvar pojizdénych hran jazykd nebo
rovinnost styk( kolejnic velkou mérou ovliviiuji bezpecnost Zelezni¢niho provozu a proto by se kazdy
student mél pokusit alespor o pochopeni zakladu této problematiky.

1.1.Cile

]

Studijni opora, kterd je Vam pravé predkldddna si klade za cil studenty seznamit s prostorovymi
$ablonami PSR-1 a PSR-3, které se v praxi pro posuzovani provozniho stavu kolejnicovych soucasti
vyhybek pouzivaji a pokousi se vysvétlit zplisob obsluhy téchto jednoduchych zafizeni.

1.2.Pozadované znalosti

Podavana latka navazuje na ugivo pfedmétu BN 02 — Zelezniéni stavby II, a to pFedeviim v otdzkach
konstrukce vyhybek. Pochopeni probirané problematiky je vSak moZné pouze na zdkladé béznych
technickych znalosti, bez blizsi vazby na tento konkrétni predmét.

1.3.Doba potiebna ke studiu

Jako dobu potifebnou k sezndmeni se s danou problematikou odhadujeme na pfiblizné tfi hodiny, k
seznameni se se zplsobem obsluhy Sablon viak ¢asova naro¢nost vzroste na pét aZ Sest hodin.

1.4.Klicova slova

i)

prostorova Sablona, vyhybka, srdcovka, jazyk, opornice, trajektorie, brouseni, navarovani,
hodnoceni, posouzeni, kontrola
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2. PROSTOROVA SABLONA PSR-1

2.1.Princip funkce a zplisoby pouziti

Prostorova $ablona PSR-1 je zafizeni, které se snaZi napodobovat prijezd Zelezni¢niho dvojkoli po
koleji, ¢imz je moiné Zzjistit tvarové a vyskové nerovnosti jizdnich ploch kolejnic, které zhorsu;ji
komfort jizdy a zdroven snizuji Zivotnost kolejnic. Pomoci Sablony se provadi zejména prejimka nové
vkladanych vyhybek a také se zjistuje stav jejich opotfebeni provozem. Mimo vyhybek lze pouzit
$ablonu i u dalsich konstrukci zZelezni¢niho svrsku, napt. u dilatacnich zatizeni, pfi zjistovani rovinnosti
napojeni pojizdénych ploch svaru kolejnic, ale i v bézné koleji Siré trati.

U vyhybek s pohyblivym hrotem srdcovky neni pouZiti prostorové Sablony PSR-1 z prostorovych
dlvodl mozné (nivelacni uzly mohou zasahovat do pohyblivych ¢asti srdcovky).

2.2.Hlavni soucasti prostorové sablony

1. Vodici ty¢

Vodici ty¢ slouZi pro pfesouvani jezdce posuvné pracovni Sablony ve sméru napodobovaného
prijezdu Zelezniéniho dvoukoli. Tato tyC je z vyroby kalibrovana (sleduje se pfimost samotné tyce
a Sitka a tvar vodiciho Zlabku jezdce).

2. Nivelaéni uzly

Na oba konce vodici tyce se upeviuji nivelacni uzly, které slouzi k vySkovému nastaveni vodici tyce.
Mimo vySkového nastaveni vodici ty¢e umoZniuji spravné nastavit i horizontalni polohu celé
prostorové Sablony. Diky obéma nastavenim dochazi k imitaci tzv. stfedniho jizdniho obrysu kola
Zelezni¢niho vozidla.

3. Pomocny rdm

Pomocny ram slouZi k neseni neposuvné pracovni Sablony (umisténa na protilehlé strané od posuvné
pracovni Sablony) a téz k zajisténi ,rozkoli“. Neposuvna pracovni Sablona je z dlvodu dostate¢ného
odizolovani kolejnic vyrobena z dielektrického materidlu.

4., Posuvna pracovni Sablona

Posuvna sablona je nesena jezdcem, ktery je uzplUsoben k posunu po vodici ty¢i a jejim posunem je
provadéna vlastni kontrola. Tvar Sablony odpovida stfedné opotifebenému jizdnimu obrysu kol
Zelezni¢niho vozidla.

2.3.Sestaveni a obsluha zafizeni

Prostorova $ablona PSR-1 se vzhledem ke svym rozmér(im skladuje a pFevaii v rozloZeném stavu.
Z tohoto divodu je pred provadénim samotnych kontrolnich praci nutno provést sloZeni zafizeni do
provozniho stavu. Vodici tyc se skladuje a prevazi ve zvlastnim ochranné trubici, ktera ji chrani pred
poskozenim, ostatni soucasti zatizeni jsou uloZeny v kufru.
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Prostorovou Sablonu je nutno sestavovat pfimo na méreném misté, z tohoto dlvodu je tfeba dbat na
dodrZovani zadsad bezpecnosti prace a dostatecné zajistit pracovisté (mimo jiné napt. zfizenim
bezpecnostnich hlidek).

Obrazek 1 - Sestavovani prostorové $ablony PSR-1 na srdcovee vihybky. K dokonéeni montaze chybi jests pripojit
pomocny ram.

Prvnim krokem je ptipevnéni nivelaénich uzll k vodici tyci. Vodici ty¢ vyjmeme z tubusu a poloZime ji
tak, aby jeji ¢ervené vyznacend hrana sméfovala smérem vzhiru. Vyrobni Cislo vyraZzené na této
cervené vyznacené hrané musi smérovat k nam, napis ,,ZDE SPOJIT” sméfuje k ose koleje. Nivelacni
uzly (2 ks, rdm ve tvaru pismene U) vyjmeme z kufru a povolime spojovaci zapadky. Pti této operaci je
mozno pouZit nejvySe dvé otacky utahovaciho kolecka o 360°, pfi povoleni vétsim muze dojit
k vyskoceni spojovaci zapadky. Vzhledem k jeji velikosti by jeji ztrata v kolejovém lozZi znamenala
Uplné znehodnoceni prostorové Sablony. Po povoleni spojovacich zapadek otocime nivelaénim uzlem

3

tak, aby jeho ramena smérovala rovnobéziné s vodici tyci, nasledné zdpadku zasuneme do drdzky
v tyci, otocime nivelacni uzel zpét do polohy ramen smérfujicich svisle dold a utdhneme spojovaci
zapadku. Tuto operaci je tfeba provést na obou koncich vodici tyce, pficemz nivelaéni uzly se

upevnuji na vodici ty¢ ze strany pfiléhajici k srdcovce vyhybky.

Vznikld sestava se poloZi na srdcovku tak, aby magnety na nivelacnich uzlech pfitahly kolejnici a
zaroven Cervené zvyraznéné dorazové hieby doléhaly na pojizdénou hranu kolejnice. Podélna poloha
$ablony je urcena tak, Ze jeden z doraz(i musi byt umistén v hrdle, nebo jesté pred hrdlem srdcovky.
Zajisténi polohy Sablony se provede pomoci dotaZeni posuvnych doraza.
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Dale se kvodici tyCi pripeviiuje pomocny ram. Ten je tfeba upevnit k vodici ty¢i v misté, kde je
oznacena napisem ,,ZDE SPOJIT“. Upevnéni se provadi stejnym zpUsobem, jako v pfipadé nivelacnich
uzl( (povoleni spojovaci zapadky, oto¢eni pomocného ramu a zasunuti zapadky do drazky, otoceni
ramu zpét do svislé polohy a dotazeni). Kolmost pomocného ramu a vodici tyCe je zajiSténa
dotykovou hranou mezi témito dvéma prvky. Neposuvnd Sablona musi lezet na opornici.

Na zavér se vlozi do ¢ervené vyznacené drazky na vodici tyéi jezdec s posuvnou Sablonou, Sablona
musi smérovat na stranu srdcovky (nikoli na stranu pomocného ramu). PouZitd posuvna sablona musi
mit vyznaceno stejné Cislo, jako je vyrobni ¢islo vodici ty¢e, zaména Sablon se nepovoluje.

2.4.Kontrola trajektorie srdcovky

PFi provadéni kontroly trajektorie srdcovky se pfi posunu posuvné pracovni Sablony sleduje, zda
nedochazi k nadzvednuti Sablony nebo ke vzdaleni Sablony od srdcovky. Pfi bezchybné trajektorii
srdcovky dochazi k jemnému dotyku Sablony s kolejnici, jakykoli jiny stav je vadou trajektorie.
V pfipadé vzdaleni Sablony od kolejnice (projeti kolejnice) se navic urcuje velikost odchylky pomoci
klinové mérky, nebo pomoci sparovych mérek.

Vysledky kontroly se zapisuji do formulare, do kterého se uvadéji namérené hodnoty odchylek ve
vazbé na konkrétni dlilezité body na kolejnici.

2.5.Kontrola rovinnosti stykd kolejnic, kontrola tvaru pojizdénych hran jazyka

V pfipadé kontroly rovinnosti stykl kolejnic nebo pfi kontrole tvaru pojizdénych hran jazyk( se
postupuje obdobné jako pti provadéni kontroly trajektorie srdcovky. Prostorova Sablona se umisti
nad kontrolovany styk nebo jazyk a pomoci ¢ervenych dorazovych vycnélkl se dotlaéi na pojizdénou
hranu kolejnice. V tomto ptipadé vsak Sablonu neni moZno fixovat pomoci posuvnych dorazd na
opacné strané nivelacnich uzld (dorazy nejsou dostatecné dlouhé). Posuvnou pracovni Sablonou se
nasledné prejizdi kontrolované misto a v pripadé odchylek od spravné trajektorie (pfi sprdvné
trajektorii opét dochazi k jemnému dotyku Sablony s kolejnici) se navic urcuje velikost odchylky
pomoci klinové mérky, nebo pomoci sparovych mérek.

2.6.0patreni pti méreni na vyhybkach StihlejSich nez 1:12

Z ddvodu pouZitelnosti prostorové $ablony PSR-1 jak u vyhybek s p¥imou srdcovkou, tak u vyhybek,
do jejichZ srdcovky zasahuje oblouk, je délka vodici tyCe ustanovena na hodnoté 1460 mm. V pfipadé
vyhybek se Stihlosti mensi nez 1:12 je vSak tfeba umozZnit posunuti posuzované oblasti dale od hrdla
srdcovky smérem ke hrotu. Toho je dosazeno pomoci distanéniho nastavce, pracovni délka
prostorové Sablony tak zasahuje do oblasti pfechodu jizdy kola mezi kfidlovou kolejnici a hrotem
srdcovky.

Toto opatieni se v praxi tyka predeviim vyhybek 1:14-760 a 1:18,5-1200. Sablonu je nutné oproti
jinym typdm vyhybek umistovat do predem dané vzdalenosti od hrdla srdcovky, pfi pouZiti navic
dochazi k poklesu nastavené vysky Sablony s distanénim nastavcem a tim k odchylce od spravného
vysledku. Podrobnosti pouziti u Stihlych vyhybek jsou podrobné popsany v [1].
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3. PROSTOROVA SABLONA PSR-3

3.1.Princip funkce a zplsoby pouziti

Prostorova $ablona PSR-3 je uréena predeviim pro kontrolu kolejnic ve vyménové &asti vyhybek,
nicméné ji Ize vyuZit také ke kontrole libovolného mista v bézné koleji Siré trati. Princip funkce je
velmi podobny prostorové $abloné PSR-1, nedochézi zde oviem k posunu jezdce. Sablonou tak Ize
imitovat postaveni dvojkoli kolejového vozidla v koleji. Kontrolovat Ize nejen kolejnice nové vkladané,

ale i jiz provozované, regenerované nebo napf. po brouseni.

Obrizek 2 - Prostorova $ablona PSR-3 umisténa v oblasti jazyku vyhybky

3.2.Hlavni souéasti prostorové $ablony PSR-3

1. Nosna tyc

Nosna tyc je hlavni konstrukcni ¢asti zafizeni, na obou jejich koncich jsou umistény nosné sablony. Do
drazky nosné tyce jsou zasunuty presuvné Sablony, uréené k provadéni kontroly nebo posouzeni. Pro
usnadnéni prfenosu prostorové Sablony je nosnd ty¢ opatfena madlem. Na horni plose na strané
presuvnych Sablon je vyraZeno vyrobni Cislo prostorové Sablony.

2. Posuzovaci presuvné Sablony
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Prostorova $ablona PSR-3 je opatfena celkem péti presuvnymi $ablonami. Pfi praktickém poufziti se
nepouzivané Sablony odstranuji. Prvni Sablona kopiruje tvar jizdniho obrysu kola opotfebeného na
mezni hodnotu, zbylé ¢tyfi $ablony jsou Ghlové. Sablony jsou proti vysunuti z drazky nosné tyce
zabezpecleny zatkou.

3. Nosné Sablony

Neseni nosné tyce na strané bez presuvnych Sablon obstaravaji nosné Sablony. Nosné Sablony jsou
zdlvodu dostatecného odizolovani kolejnic vyrobeny z dielektrického materidlu a jejich tvar
odpovida stfedné opotfebenému jizdnimu obrysu kol zZelezni¢niho vozidla.

3.3.Popis jednotlivych Sablon
1. Sablona 55°

Pomoci $ablony 55° se vysetfuje provozni stav kolejnic. Uhel 55° je nejmensi Ghel, ktery je jesté
mozno pro pojizdénou hranu kolejnice povaZovat za bezpecny. Tato Sablona je navic opatfena
ryskou, ktera ukazuje hloubku, kde musi nastat dotyk kola, aby bylo kolo bezpeéné kolejnici vedeno.

2. Sablona 60°

Sablona 60° se pouziva pfi brousicich pracich, kdy Uhel 60° je povaZovédn za dostate¢né bezpeény pro
provadéni téchto praci. | tato Sablona je opatfena ryskou, a to ze stejného divodu jako Sablona 55°.

3. Sablona 70°
PouZiva se pii brouseni po navareni. Uhel 70°pfiblizné odpovida Ghlu opracovani jazyka z vyroby.
4. Sablona-17mm

Uplatiuje se pfi posuzovdni hloubky vydroleni kolejnicového profilu. Jeji spodni hrana se nachazi
17mm pod spojnici bodu dotyku sty¢nych kruznic zelezni¢niho dvojkoli.

5. Sablona jizdniho obrysu kola opotfebeného na mezni hodnotu gz=6,5

Pomoci této Sablony se posuzuje, zda nemlZe dojit k ndjezdu kola na hrot jazyka wvyhybky
doprovdzenému vystoupanim kola na jazykovou kolejnici. Pro tento druh kontroly je nezbytné
zahrnout nejméné pfiznivy stav, ktery nastane pouze pfi jizdé kola opotifebeného na mezni hodnotu.
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Obrizek 3 — Posouzeni moznosti nijezdu kola na hrot jazyka vjhybky prostorovou $ablonou PSR-3

3.4.Sestaveni a obsluha zafizeni

Prostorova Sablona se skladuje a prevazi v sestavené poloze s nasunutymi vsemi posuzovacimi
Sablonami. Pro uvedeni do pracovni polohy je tfeba sejmout zatku nosné tyce na strané presuvnych
Sablon, vysunout vSechny nepotifebné Sablony a zatku zpét nasadit. Méreni (kontrola) s vice nez
jednou nasunutou Sablonou neni mozné. Po ukonceni prace je postup uvadéni do sestavené polohy
opacny.

3.5.Kontrola vyménovych casti vyhybek

Pro jizdu drazniho vozidla je ve vyménové c¢asti vyhybky predevsim potreba sledovat vzajemny
vySkovy pomér mezi jazykem a opornici. Sleduje se Uhel a tvar boc¢ni pojizdéné hrany jazyka vcetné
kontroly mozZnosti ndjezdu kola na hrot jazyka. Také je tfeba kontrolovat vhodnost vzajemnych
dotykovych bodid kola a kolejnicového profilu. Sablona se vyuZivad i pfi prejimce novych, nebo
opravovanych jazykd.

Geometrické parametry koleje musi na méfeném misté vyhovovat CSN 736360-2. Pfed zahajenim
kontroly je nutno ovéfit, zda jazyk doléha k opornici. Pfedevsim v pfipadé prevalkd na dosedacich
plochach jazyka a opornice musi dojit k jejich odstranéni, aby dosednuti jazyka k opornici bylo ,,Cisté“.
PFi zjisténi nedoléhavosti jazyka ke stolickam je tfeba ji specidlnim pritlacovacem odstranit.

3.6.Uplatnéni Sablony pf¥i brousicich pracich

Ustav Zelezni¢nich konstrukci a staveb FAST VUT v Brné |strana 8



Studijni opora |FRVS

Sablonu Ize uplatnit jak pfi preventivnim broudeni, tak pfi opravném (véetné reprofilace nebo
brouseni po navaru). Sablona usnadfiuje zjistovani a uréovani rozsahu brousicich praci, po jejich
provedeni se pouziva ke kontrole spravnosti opracovani jazyka i opornice.

Konkrétni zpGsoby provadéni kontrol a posudk( pomoci prostorové ablony PSR-3 je detailné
popsano napf. v [2].

4. ZAVER

Studijni opora s podtitulem ,Posuzovani provozniho stavu kolejnicovych soucdsti vyhybek”
seznamuje studenty se dvéma jednoduchymi zafizenimi, kterymi se takové posuzovani provadi. Obé
tato zafizeni jsou rozdélena na jednotlivé Casti a popsdna, je k nim rozepsan i zpUsob obsluhy.
Vérime, Ze tato studijni opora bude studentiim uZitecnou pomuckou, predevsim v jejich praktickém
pracovnim Zivoté.
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