Dopravni stavby
Prednasejici: doc.Ing. Otto Plasek, Ph.D.

Sestavili: doc. Ing. Jaroslav Puchrik, CSc., doc. Ing. Jaroslav Smutny, Ph.D.

Upozornéni: Tato prezentace je urcena jako studijni material pro studenty VUT v Brné&, Fakulty stavebni. Tato prezentace
ani jeji ¢asti nesmi byt dale Sifeny!

Cil: Encyklopedicky predmét pro obor VS



Uvod - definice dopravy a pieprava

* Dopravou se rozumi soubor procest, které
vedou k cilenému pifemistovani osob,
materialu, energie a informaci v prostoru a
case.

» Premisténi, jako vysledek dopravy, se
nazyva preprava.



Druhy dopravy a jeji rozdéleni

z dopravné technického hlediska

Jre

Konvenéni

J

* pozemni - zeleznicni

- silnicni
* vodni - Fiéni

- namorni
o letecka
» kosmickd

e kombinovana

|

Nekonvencni

\/

* potrubni

* dopravnikova

e lanové visute drahy

* jednodrahove systemy
» vznasedla

AN o

Spoje

U

 radiokomunikace
o telekomunikace

* posta

* internet



z hlediska mista puisobnosti « technologickd
 vuitrozavodni
* primeéstskd
 vritrostatni
* mezindrodni

z hlediska provozné-organizacniho hlediska

verejna neverejnd
uskutecnovana pro cizi doprava
potieby a piistupna uskutec¢iiovana pro
podle predem vlastni potieby
vyhlaSenych podminek

z provozne-technického hlediska
Hromadna - charakterizovana. pravidelnost dané jizdnim fadem

Individualni - ptilezitostna, bez predem urcenych tras






Zeleznice - chronologie

» vroce 1727 byl postaven prvni zel viadukt na svété (dilni
trat’ v Causey Arch v hrabstvi Durham sev. Anglii)

* vynalez parniho stroje panem Jamesem Wattem v roce 1765

« vroce 1825 byla uvedena do provozu prvni verejna zZeleznice | #
tazena parni lokomotivou ve Velke Britanii (Stoskton —
Darlington), projektantem této traté a zaroven i
konstruktérem lokomotivy ,,Locomotion* byl George
Stephenson

Obr. Prvni vetejna jizda Locomotion Obr. Locomotion



« vroce 1827 byla postavena prvni kontinentalni evropska Zeleznice mezi
ceskymi Budé&jovicemi a Lincem zatim jen jako konésprezna

\gf ;

e vroce 1829 byla svétu
predstavena slavna parni
lokomotiva ,,Rocket* otce a
syna Stephensonovych na
zavodé lokomotiv
v Rainhillu — byla schopna
tahnout naklad rychlosti 48
km/h

Obr.Rocket

« g1z ve 30. letech 19.stol. se zrodil napad pohanét vlaky elektiinou,
v praxi byl pouZzit teprve pocatkem 80. let na lokalni trati do Berlina,

rozsahlejSiho vyuziti se elektricka lokomotiva dockala ve 20. a 30.
letech 20. stol

o roku 1913 prvni naznak vynalezu motorové lokomotivy (ve Svédsku),

spolehliva dieselova lokomotiva byla sestrojena az ve 30. letech spol.
General Motors v USA



V¢Ek parnich lokomotiv 1825 - 60.1¢ta 20 stol.

Para vladla na Zeleznici pres 130
let a byla postupné vytlacena
dieslovymi a elektrickymi motory.
Na pocatku:

* Nejvyssi rychlost 42 km /h
 Hmotost 4,3t

Na konci:

e Nejvyssi rychlost 220 km/h

* Nejvyssi hmotnost 800t

« Vykon 5 800 kW (7 800 hp)




Dieslove lokomotivy od 60.1et

« SlouZi pro potieby pfepravy na
neelektrifikovanych tratich
nebo jako pracovni jednotky

* Vyhodou jsou levné&;si
porizovaci naklady a
univerzalnost

e Nevyhodou je hlu¢nost, vysoke
ckologicke zatizeni a nizsi
rychlost.




Elektricke lokomotivy

vyhody:

e Nizka hlu¢nost

» Ekologicky provoz

* Rychlost

» Akcelerace

nevyhody:

 Standartizace (=/~, 3000V/25kV)
» Potieba elektrifikace traté
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Rychlovlak - Japonsko (Sinkansen)

y

Obr. nového typu 500

Obr. starsiho typu 300
e vroce 1959 uvedli Japonci do TR

Sanyo Shinkansen

Tokaido Shinkansen

Joetsu Shinkansen B
Tohoku Shinkansen HOKKAIDO
Hokuriku Shinkansen wnder construction)

Yamagata Shinkansen

Akita Shinkansen aAomar

Hokur iku Shinkansen

provozu novou trat’ Tokaido, na
ktere plné vyuzili skvélych
vlastnosti elektrickych
lokomotiv, tyto superrychle e
vlaky dosahovaly rychlosti 240 e swew ghs ) P e
km/h L —ry

B 1
II ‘ II
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Rychlovlaky - Francie (TGV)

« skutecny pfelom nastal vybudovanim
prvnich linek Francouzské TGV, které @i
umoznily jezdit rychlosti 480 km/h '

«  Prvni vlak TGV vyjel 22.z4#11981

* Polomér obloukt je 4000 m pro
rychlosti 300 km/h

© Gopyright Glem Ti e @alurmni princeton sdu) All
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Graf ¢asove dostupnosti z
Patize v roce 2001

Sitt TGV ve Francii a jeji dalsi
' planované vnitrostatni 1 mezinarodni
rozsifeni do Anglie, Belgie a

Pafiz - Milano 7 hod. 871km  Holandska.

Pafiz - Brusel 1 hod. 20min. 304km

Travel time from Paris, in hours. Black dots represent selected cities with TGV / Thalys / Eurostar service.




Silnicni doprava




S1lni¢ni doprava - chronologie

vynalez kola; z vykopavek starovékeého mésta Uru, dneSni Varky z doby 3400
— 3100 let pf. n. I. vime, Ze stafi Sumérové uzivali vale¢né vozy,
archeologické nalezy z bulharské vesnice Bekovo posunuji vynalez kola do
doby 5800 pft. n. 1., to je zatim nejstarsi nalez

vzestup budovani silnicni sité na uzemi Rimske fiSe — témeétr 90 000km
zpevneénych silnic

nasledny Upadek souvisejici s padem otrokatskych tisi a nastupem feudalismu
roku 1747 zalozeni prvni silni¢ni a mostni Skoly v Patizi

zlom nastal v roce 1863 vynalezem automobilu panem Lenoirem

roku 1903 byla zahajena tovarni vyroba | ""4‘
automobilti panem Fordem g
20. stol. zaznamenalo obrovsky rozvoj silni¢ni
dopravy, ktery podnitil budovani novych
pristupnost se stala daléZitou charakteristikou
ekonomicke vyspélosti spolecnosti.



Vznik silni¢ni sité na nasem uzemi :

roku 1725, za vlady cisare Karla V1., ustavena silni¢ni reparac¢ni komise pro
fizeni silni¢nich praci. (Tehdejsi silnice mély kamennou konstrukei s
povrchovou vrstvou Stérku a pisku. Sitka silnice byla 7,2 m (4 sahy) a vedle ni
vedla nezpevnéna letni cesta, ktera prebirala provoz za ptiznivého pocasi a tim
Settila hlavni silnici.)

v poloviné devatenactého stoleti je na izemi Cech a Moravy dobudovano

3 835 km statnich silnic.

v letech 1928 az 1938 vybaveno 16% celkovée delky hlavnich silnic neprasnymi
vozovkami, vhodnymi pro automobilovou dopravu. (V tomto obdobi jsme
dosahli v hustoté silni¢ni sité vyznamné ¢tvrt€¢ misto v Evropé za Anglii, Francii
a Italii).

2. kvétna 1939 byla u Prihonic zah4jena stavba dalnice z Prahy ptres Brno na
hranice se Slovenskem, jeji realizace byla prerusena valkou

v roce 1967 znovu zahajena vystavba dalnice Praha - Brno - Bratislava. Prvni
jedenadvacetikilometrovy tsek z Prahy do Mirosovic byl uveden do provozu v

roce 1970.

ke konci roku 1997 bylo uvedeno do provozu témér 50 % dalnic z jejich
planovaného vyhledového rozsahu, na silni¢ni siti je v normovych profilech a
vybaveni upraveno 41,3 % silnic I. tfidy a 13,4 % silnic II. tridy



b)

d)

Kategorie pozemnich komunikaci

Dalnice — je pozemni komunikace urcena pro rychlou dalkovou a mezistatni dopravu
silniénimi motorovymi vozidly, kterd je budovana beziurovitovych kiizeni,s oddélenymi
misty napojeni pro vjezd a vyjezd a ktera ma sméroveé oddélen¢ jizdni pasy.

Silnice - je vefejn¢ pristupna pozemni komunikace ur¢ena k uziti silnicnimi a jinymi vozidly

a chodci. Silnice tvofi silni¢ni sit’. Silnice se podle svého urceni a dopravniho vyznamu

rozdéluji do téchto trid:

» silnice I. tridy, ktera je urCena zejména pro dalkovou a mezinarodni
dopravu

» silnice II. tFidy, ktera je urena pro dopravu mezi okresy
» silnice III. tFidy, ktera je urCena k vzajemnému spojeni obci nebo jejich
napojeni na ostatni pozemni komunikace.
Mistni komunikace — je vetfejné pristupna pozemni komunikace, ktera slouzi prevazné
mistni dopraveé na izemi obce.
I.tfida — rychlostni komunikace

II.trida — sbérné komunikace

N-INERY

IIL.trida — obsluzné komunikace
»  IV.tiida — komunikace pro smiSeny provoz nepfistupna sil. mot. vozidlim

Uéelova komunikace - je pozemni komunikace, ktera slouzi ke spojeni jednotlivych
nemovitosti pro potieby vlastniki téchto nemovitosti nebo ke spojeni téchto
nemovitosti s ostatnimi pozemnimi komunikacemi nebo k obhospodarovani
zemé&délskych a lesnich pozemkii.
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Soucasna silnicni sit’ na uzemi CR
K 1. 1.2001 je na izemi Ceské republiky v provozu 499 km dalnic a 54 909 km silnic - z toho je

6 031 km silnic I. tfidy, 14 688 km silnic IL.tfidy a 34 190 km silnic IIL.tfidy. V kategorii silnic 1.
ttidy je v soucasné dobé¢ jiz vybudovéano 325 km rychlostnich ¢tyfpruhovych silnic.

NAVRHY NA ZMENY V SITI DALNIC A SILNIC I. A IL. TRIDY Al
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Délky dalnic a rychlostnich komunikaci v CR

v

hospodarska centra. V nich je obsazena 1 sit’ mezinarodnich silnic - oznaceni E - jejichz délka ¢ini 2 644 km. Hustotou
0,70 km silnic a dalnic na 1km? se fadime na jedno z prednich mist v Evropé.

D1
D2
D3
D5
D8

Tab.: Déalniéni sit’ CR, stav k 23.9.2008 (zdroj www.dalnice-silnice.cz)

; z toho
Délka . - = =
Dalnice ltahu v VvV provozu ve vystavbé Vv priprave
km* piny 1/2 plny 1/2 plny 1/2
profil profil profil profil profil profil
D1 377 284 69 24
D2 61 61
D3 172 15 20 2 154**
D5 151 151
D8 92 76 16
D11 155 84 5 66
Celkem 1008 671 20 92 244

Praha - Brno - Vyskov - Prerov - Lipnik n.Becvou, délka tahu je 377 km

Brno - Breclav - statni hranice CR/Slovensko, délka tahu je 61 km

Praha - Tabor - Ceské Budéjovice - statni hranice CR/Rakousko, délka tahu je 172 km
Praha - Plzef - Rozvadov - st. hranice CR/Némecko, délka tahu 151 km.

Praha - Lovosice - Usti nad Labem - statni hranice CR/Némecko, délka tahu je 92 km

D11 Praha - Hradec Kralové - Jaromér - Trutnov - statni hranice CR/Polsko, délka tahu je 155 km



Rychlostnich komunikace v CR

Tab.: Sit’ rychlostnich komunikaci CR, stav k 2.7.2008
(zdroj www.dalnice-silnice.cz)

, z toho
. Délka ; > o =
Rychlostni . ", v provozu ve vystavbé v pripravé
silnice km* piny 1/2 plny 1/2 plny 1/2
profil profil profil profil profil profil
R1 83 17 14 51
R4 86 42 6 38
R6 167 42 7 23 96
R7 82 17 18 6 59FH
R10 73 73
R35 261 79 4 178
R43 78 78
R46 37 37
R48 79 26 2 50
R49 60 60
R52 39 17 22
R55 101 4 10 87
R56 15 12 3
R63 7 7
Celkem 1168 373 25 65 722

R1 Silni¢ni okruh kolem Prahy, délka tahu je 83 km

R4 Praha - Pfibram - Nova Hospoda (kfizovatka s 1/20), délka tahu je 86 km

R6  Praha - Nové Straseci - Karlovy Vary - Cheb - st. hranice, délka tahu je 167 km

R7, Praha - Slany - Louny - Chomutoy, délka tahu je 82 km

R10 Praha - Mlada Boleslav Turnov, délka tahu je 73 km

R35 I__iberec - Turnov - Ji¢in - Hradec Kralové - Mohelnice - Olomouc - Lipnik n. Be¢vou, délka tahu
je 261 km

R43 Brno - Moravska Trebova, délka tahu je 79 km

R46 Vyskov - Olomouc, délka tahu je 37 km

R48 Bélotin - Piibor - Frydek-Mistek - Cesky Té&in - st. hranice CR/Polsko, délka tahu je 79 km
R49 Hulin - Zlin - Vizovice - Horni Lide¢ - st. hranice CR/Slovensko, délka tahu je 60 km

R52 Brno - Pohorelice - st. hranice éR/Rakousko, délka tahu je 39 km

R55 Olomouc - Pferov - Otrokovice - Staré Mésto - Hodonin - Bfeclav, délka tahu je 101 km
R56 Ostrava - Frydek-Mistek, délka tahu je 15 km

R63 Bystrovany - Rehlovice, délka tahu je 7 km



MHD

Méstska hromadna doprava je specialni dopravni systém uzpiisobeny piepravé velkého
poctu osob na kratké vzdalenosti. Dopravni systémy vétSich mést jsou prevazné
kombinované. V centru je vyuzivano ekologictéjSich prosttedki (tramvaji, trolejbusti).
Spojeni piiméestskych oblasti je pfevazné zajistovano autobusy, které jsou vyhodnéjsi z
hlediska nenaro¢nosti infrastruktury. Rychlejsi spojeni okrajovych ¢tvrti a pfiméstkych
casti s centrem muze byt zabezpeceno

metrem, nebo piiméstskou zeleznici.

Pi‘ehled mést CR s kombinovanym dopr. systémem
Priklady komb. dopr. systémii

. [Plnédin S
jlﬂl.lsﬁ fi.Labem 2|Liberec

7 v 4 A Teplice

Viden tramvaj + autobus #Most a Litvinoy
: ZlChomutoy [#|Mlada Boleslav
Praha metro + tramvaj + autobus lawartouy vary lHrades Kr il _
( P tI'OlebU,S 2lkm) M?_r;irr'.séké [#Praha [#Pardubice
2 : : Zlorleva

Bratislava tramvaj + trolejbus + autobus EPIzer Eﬂlntf'sﬂt‘;g [#lKarging
Brno tramvaj + trolejbus + autobus i

g . ' [#|Tab . rostejou
Zlin trolejbus + autobus o dihlavy

[#]Trebic ﬂvﬂ_rnu [#] Zlin
[FlCeské Budéjovice _ lvancice

[#] Odkaz na stranky
provozovatels



Dopravni prostredky MHD :

prototyp nového vozu pral'ského metra fady

Metro M1 na vystavisti v Brng¢ (16.9.1999)

Tramvaj

Trolejbus
Autobus

Priméstské Zeleznice

Prvni v CR sériové vyrabény
nizkopodlazni autobus pro
provoz v méstské hromadné
dopravé vzesel z koprodukce
vysokomytské Karosy a
francouzského vyrobce
Renault. Zde je zachycen pod
siluetou katedraly Sv. Ducha
vuz €.102 v barvach
dopravniho podniku mésta
Hradce Kralové. (21.2.1998)

Brnénsky vtz ¢. 3007 vyckava
na konecné stanici pred
nadrazim Brno - Kralovo pole

pred odjezdem na nové
elektrizovanou linku 140 do
Bystrce (10.2.2001).

Ostravsky viiz 1204 pti predvadécich
jizdach v Brné na dnes jiz nepouzivané
kone¢né Novolisenska (11.9.1999)




Letecka doprava




Osobni letecka doprava

Vyhody

* rychlost
 komfort

* bezpecnost
 ekonomiCnost =52
« ekologicnost | :

Nevyhody
* neefektivnost na malé
vzdalenosti

Vyuziti vrtulnikl pro leteckou
zachrannou sluzbu - vyhodou
je velmi rychly prijezd a
transport pacienta na dalsi
oSetreni.




Nakladni letecka doprava

Vyuziti zvlasté pro prepravu
- poSty a extrémnich nakladu

(trupy letadel, rakety, bojové * Rychlost
technika). * Pfeprava extrémnich naklada

Je opodstatnéna pti dlouhych
prepravnich vzdalenostech.




Vzducholodé

Nedaleko Berlina, na byvalém vojenském letisti
v Brandu se stavinejmodern¢jsi vzdusna lodénice. Jeji

delka je 360 a Sitka 107 metrt.

Béhem letnich
mésicl se v novych
prostorach lodénice
zacnou stavét
moderni transportni
vzducholodé¢ Zeppelin CL 160. Obti vzducholod¢ budou ptepravovat
naklady az do vahy 160 tun.
Ptepravu nékladt bude zajistovat [
firma CargoLifter AG, ktera
pocita
s niz8imi1 prepravnimi naklady a tedy i s veétSim zdjmem zakaznikl o
staronovy zpusob létani.




Vesmir a doprava




Vesmir a doprava

Prvni kosmicka rychlost je rychlost, pti které se pfesné vyrovnava
gravitacni ptisobeni s odstfedivou silou. DruZice se pak pohybuje po

kruhové draze. Pro drahu ve vysi 200 km nad povrchem Zem¢ je to
7.784 km/s.

Druha kosmicka rychlost vzroste-li rychlost tak, Ze se draha zméni na

parabolu, mluvime o unikové rychlosti. U povrchu Zemé ¢ini 11.180
km/s.

Treti kosmicka rychlost je unikova rychlost vzhledem ke Slunci (tedy
ze slunecni soustavy) a u Zemeé je 16.67 km/s.



Rakety - chronologie

4.stol.p¥.n.l. - Archytas v Recku udajné zkonstruoval
jednoduchy parni reaktivni motor

1232 - prvni historicky ovéfené pouziti raket Cifiany v boji s
Mongoly pted Pekingem

1591 - némec Johan Schmidlap popsal technologii vyroby
raket, zeymeéna pro ohnostroje

1609 - 1618 - J.Kepler publikoval tfi zakladni zdkony nebeské
mechaniky

1717 - byla v Rusku zkonstruovana signalni raketa s dostupem
1 km

1926 - 16.03. R.H.Goddard vypustil prvni kapalinovou raketu
na svéte (hmotnost 4,5 kg, dolet 57 m, dostup 17 m)

1930 - L.Otcenasek vypustil v Praze nékolik malych raket do
vysky az 2000 m

1942 - v Peenemiinde se zacala zkousSet prvni vojenska raketa
sttedniho doletu V-2 (A-4)

1947 - 14.10. americky pilot Charles Yeager ptekonal rychlost
zvuku na raketoplanu X-1

1957 - 04.10. byla v SSSR vypusténa prvni uméla druzice
Zemg¢, Sputnik 1

Obr. Prvni uméla druzice Sputnik 1



1957 - 03.11. na Sputnik 2 odstartoval do
vesmiru prvni Zivy tvor, pes Lajka

1961 - 12.04. se J.A.Gagarin stal prvnim
kosmonautem svéta v kosmické lodi Vostok 1

1969 - 20.07. pristali N.A.Armstrong a
E.E.Aldrin v ramci letu Apollo 11 poprvé na
Mésici

1981 - 12.04. v USA odstartoval prvni kosmicky
raketoplan Columbia STS-1

1986 - 28.01. raketoplanu Challenger STS-51L,
dvacata pata vyprava, v 11 hodin 38 minut
Skoncil o tfiasedmdesat sekund pozdéji, explozi
vnéj$i nadrze a kosmického letounu, v némz
zahynulo vSech sedm ¢lent posadky.

1998 - 20.11. byla vypusténim modulu Zaria
zahajena stavba Mezinarodni kosmicke stanice
ISS

'.,-:‘. 1|

Obr. Start raketoplanu Challenger.



Principy raketovych motoru

Chemické motory:
1. Motory na kapalné pohonné latky

Princip: Pohonné hmoty se-dopravuji do spalovaci komory a tam hofi

Vyhody: vysoky specificky impuls (2500-4000 N.s/kg), Fizeni
velikosti tahu, moZnost restartu

Nevyhody: vysoka slozitost, nizsi spolehlivost

Pouziti: univerzalni, pro vSeobecné tcely

2. Motory na tuhé pohonne latky

Princip: pohonné latky jsou uloZeny ve spalovaci komore a tam hofi
Vyhody: vysoka spolehlivost, vysoky tah, jednoduchost, niz$i cena,
okamzita pfipravenost k pouZiti
Nevyhody: nemoznost fizeni tahu, nizsi specificky impuls (1500-2500
N.s/kg), vyssi hmotnost
Pouziti: urychlovaci (startovni) motory, levné pohonné jednotky

3. Hybridni motory

Princip: ve spalovaci komote je tuha slozka a kapalna se tam
dopravuje z nadrze

Pouziti: zatim nepouzity

Obr. Motory na kapalné pohonné latky

Obr. Motory na pevné pohonné latky - Pegasus



Fyzikalni motory:
1. Motory na stlaceny plyn

Princip: stlaceny plyn se vypousti z tlakové nadoby do trysky pres ventil
Pouziti: orientacni a stabilizacni motory

2. Motory elektrotermalni

Princip: pracovni latka je elektricky ohfivana na vysokou teplotu a uniké tryskou ven
Pouziti: zatim nepouzity

3. Motory iontové

Princip: pracovni latka je ionizovana a urychlend z trysky elektrostatickym polem
Nevyhody: velmi maly tah, funguji jen ve vzduchoprazdnu
Pouziti: orientacni a stabilizacni motory

4. Motory fotonove

Princip: soustfedény tok fotont (svétlo) vyvolava tah
Nevyhody: nezname efekt. zpUsob vytvareni svétla (vyuzit slun. svétla u slune€ni plachetnice), velmi maly tah

PouZiti: zatim nepouzity =T

5. Motory jaderné (atomoveé)

Princip: pracovni latka se ohiiva v atomovém reaktoru
Nevyhody: vysoké naklady, moznost radioakt. zamofeni

Pouziti: zatim v praxi nepouzity

Obr. Princip fotonového motoru



Vesmirna doprava

e Prvnim Clovékem byl J.A.
Gagarin, ktery byl

dopraven do vesmiru
ruskou raketou Vostok.

e Velmi zajimavy je rozdil
,,oficialni“ verze a verze

kosmické lodi, kterou
kosmonaut meél k dispozici.

C; Schéma Kabiny ,,Vostok": 1. vystielovaci

dadlo E

atickd

21
instalace — 3. pristrojovy prostor — 4. televizni kamera — 5, prizor —
6. palubni deska s orientatnim glébusem — 7. elektronickd vistroj —

8. rddiovd vystro} — 8. tésnénl vika —
zh ¥ vyst 1k tovo sedadio @

10, viko, po jehok odstieleni i

1 - wysoce ledtény povrch
(kfernigiry povlak)

2 - ochranny pancéf

3 - teleskopicke antény

4 - antény programaového fizeni

5 - Fidici trysky

B - stahilizujici mezikruZi

7 - posuvné kfeslo kasmonauta

g - odstfelovaci sedacka

9 - kontralni pfistroje

Obr. Vostok - verze pro tisk

Obr. Vostok - skute¢na verze

10 - vysilag Signél

11- registraéni aparatura

12 - povelové fidic dstroji

13 - povelovy vysilaé

14 - nahradni wysilaci aparatura
15 - nahradni povelowy wysilad

16 - zdroj elektrické energie
17 - zasoba netecéného plynu
18 a 19 - ochranné pfepazky
20 - pozorovaci prazor iluminatoru
21 - kryt brzdicich a nosnjch padaki
22 - nosny padak sedacky

23 - fidici a kontralni pfistroje

24 - zasoby potravin

25 - zasoba kapalného kysliku

26 - prostor pro klimatizaéni agregaty,
zasoby hmot pro brzdici trysky




Raketoplany - STS(Space
Transport System

* Poprvée odstartoval raketoplan
Columbia 12.4.1981 a zpét se
vratil 14.41981.

e Spole¢nost NASA vyrobila
celkem 5 raketoplanu
(Columbia, Challenger,
Discovery, Atlantis,
Endeavour).

e Jedna se o dvoustupnovy
casteCné znovu pouzitelny
prostiedek.

Obr. Prvni start raketoplanu Columbia



Nakladni doprava

Prvni rakety pro vojenské a zabavné ucely
vznikaly v Ciné jiz v 11 stol.

Nejstarsi moderni dopravni rakety
vznikaly v prab¢hu II. svétove valky

v némeckych laboratofich pro dalkove
bombardovani Velké Britanie.

VyuZivaji se pro dopravu druZic a
zasobovani orbitalnich stanic.

Ve vétsiné pripadl jsou to zcela
automatizovane lety.

Hmotnosti vynasenc¢ho zatizeni od 50 -
100 000 kg.

Obr. Raketa Atlas pro vynaseni nakladu do 3 450 kg



Kosmodromy

Dnes existuje celkem 19 kosmodromu, které jsou v provozu v 10
zemich a v Pacifiku.

1) USA — Cape Canaveral, Edwards Air Force Base, Wallops
Flight Center, Western Test Range

2) Rusko - Bajkonur(Tjuratam), Svobodnyj, Kapucin Jar,
3) Cina — Jiuguan, Xichang, Taiyuan

4) Japonsko — Kagosima, Tanegasima UcCu Senta

5) Francie — Hammaguir

6) Brazilie — Alcantara

/) lzrael — Palmachim Air Force Base

8) Indie — Shriharikota High Altitude Range

9) ltalie — San Marco Equatoril Range

10) ESA - Centre Spatial Guaynais (Kouru)

11) mezinarodni — Sea Launch



Kosmodrom Sea [Launch

Zcela ojedinély projekt odpalovaci rampy umistené na upravené ropné plosine.

» Pt1 startu ploSina zakotvi v Pacifiku (pobliZ rovniku) 1600 km jizn€ od Havaje.

* Rozmeéry 160 x 66 metru.

 Zakladny pro ruske rakety Zenit.
* PloSina ma samostatny pohon a pfed vypusténim rakety zvetsii ponor az na 21 m.

* Prvni start rakety Zenit z kosmodromu Sea Launch byl uskutec¢nén 28.03.1999.

Vyhodou je poloha u
rovniku, ktera dovoli vynest
az o 1/3 vice nakladu nez z

ruskych a americkych
zdkladen.

Cena projektu 2 mld. $

Obr. Start prvni rakety Zenit



Sklada se ze dvou Casti, odpalovaci ploSiny Odyssey a doprovodného plavidla
Sea Launch Commander.

V pripadé¢ startu je
ploSina zcela
automatizovana a
doprovodné
plavidlo odplouva
do vzdalenosti 6 km
a dalkov¢ tidi start
rakety Zenit.




\ AW 4

Zajimavosti: Japonsko - neymens
raketa

o Deélce 16,5 m
 Prameéru 0,735 m

* Hmotnosti pfi startu 9399 kg

«  Hmotnost druzice Osumi 23 kg

e Drdha druzice ve vysi 328-5164 km

s periodou 144 minut
e Cena 388 000 dolart
 Start probehl Sikmo, coZ umoznoval pouZity
zpusob pohonu raketovymi motory na TPL s
dostatecnym piebytkem tahu.

Obr. Japonska Lambda - nejleh¢i a nejmensi
raketa na sveété



Rusko - Nejvetsi a nejtézsi raketa

Neuspeésna ruska superraketa N1 s nosnosti
kolem 100 tun, urCena pro pilotované lety k
Meésici v Sedesatych letech. Byly vytvoreny 4
rakety této verze a vSechny zkuSebni lety
skoncCily explozi 1. raketoveho stupné, ktery
nebyl viibec testovan a testy se planovaly
pouze pii ostrych startech.

 Nosnost 95-98t

« Vaha 2800-2900t

e Pocet motort 1.stupné 30

* C(Cena 4,5 mld. rubla

pro srovnani s americkym projektem Apollo
« Cena Apollo 24-25 mld. $
(2/3 rozpocCtu vénovany na zkousky)

Obr. Ruska superraketa N1



- VznaSedlo - universalni dopravni
prostiedek

Vynalezcem prakticky pouzitelného vznasedla je Sir Christopher

Obr. Prvni vznaSedlo na svété



Princip vznasSedla

 Proud vzduchu do vzduchového polstare je dodavan bud samostatnym
dmychadlem nebo je odebiran z pohonného dmychadla. Vhanén je do
specidlnich zastén z pruZzného materialu, které¢ umoznuji pohyb vozidla
pres vyssi prekazky.

« K fizeni se pouziva sméroveho kormidla stejné jako u letadel, nebo take
obracecll tahu umisténych po stranach pohonného dmychadla.



Z1t1

Charakteristika a vyu

Vlastnosti:
e Obojzivelné vozidlo
* Rychlost dle povrchu
hladina nebo snih 70 - 100 km/h
e Universalnost
« Ekologicky provoz
» Spotieba 10 - 30 I/hod. pro male typy

Obr. Zachranarska verze

Vyuziti:
« Doprava pres kanal La Manche
e Zachranarske jednotky

* Vojenskeé verze
e Vyzkumne a ekologické

Obr. Uto¢na verze



