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1 COJETO ZDIVO

Definice zdiva podle EN 1996-1-1 Navrhovaniémfich konstrukci (Eurokéd 6) znjZdivo je seskupeni zdicich
prvk i ulozenych podle stanoveného uspadani a spojenych maltou.”

Zdivo (a tudiz jeho jednotlivé komponenty) musiigpat tyto zakladni pozadavky:
e bezpeénost;

» trvanlivost a rozrrovou stalost;

e pozarni odolnost;

e tepelnou ochranu a akumdfd schopnost;

» ochranu proti hluku;

* zdravotni nezavadnost;

» schopnost propoudtvzdusnou vihkost apod.

K zajis&ni ttchto pozadavk musi spol&nou nérou pispst i jednotlivé komponenty zdiva — zdici prvky, mafiro
zdéni a omitky. Velky vliv na konmé vlastnosti zdiva méa vSakdlieost a zgisob jeho provedeni.

2 VYVOJ OBVODOVYCH STEN OBYTNYCH BUDOV V CR

Vyvoj obvodovych stn obytnych budov charakterizuje jejich konstuk a materidlové&eSeni, kterému pak
odpovidaji v wité toleranci tepekitechnické vlastnosti. Zména tolerance je dana nevyvazenosti vyroby stavlbnic
hmot (zejménatizné objemové hmotnosti a sloZeni lehkych bitam iznou Urovni technologickych toleranci a
technologické kdzhpii vyrobé obvodovych panél resp. pi zdéni obvodovych sh.

2.1Konstruk éni a materialovéiesSeni obvodovych gn

V jednotlivych ¢asovych etapach vystavby, se pouzivaly @e@tné obvodové &hy charakteristické svym
materidlovym a konstrékim feSenim. Rehled nejroz$énsjSich drutii nepfisvitnych obvodovych &b je pro tyto
etapy uveden v tabulce 1.

Tab. 1 — Nejrozsfer¢jSi druhy nepéisvitnych obvodovych konstrukci (skladby uwédzevnit ven)

do roku 1920 nepanelové vystavba
zdivo z plnych palenych cihel - 0,30/0,45/0,60 nis&né zdivo (kamen.cihla) - 0,60 m
veprovice
panelova vystavba
1921-1945 nepanelovéa vystavba
zdivo z plnych péalenych cihel - 0,30/0,45/0,60 m
panelova vystavba
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1946-1960 nepanelova vystavba
zdivo z plnych péalenych cihel - 0,30/0,45/0,60 m
zdivo z priéné dérovanych cihel CDm - 0,375 m
zdivo z cihelnych kvadr- 0,45/0,375 m
zdivo ze Skvarobetonovych privk bloki ) - 0,375 m
zdivo ze struskobetonovych privkbloki ) - 0,375 m
panelova vystavba jednovrstvé panely
struskopemzobeton - 0,17/0,21 m
keramicky panel - 0,21 m
plynosilikat - 0,24 m
vrstvené panely
silikork+3kvarobeton+Zelezobeton - 0,06+0,10+0,02 m
pazderobeton+Skvarobeton+zelezobeton - 0,06+0,00+0,0,06+0,14+0,02 m
pazderobeton+Zelezobeton - 0,085+0,14 m
Zelezobeton+mmmvinoformaldehydova pryskice+Zelezobeton - 0,13+0,06+0,05 m
Zelezobeton+ové sklo+Zelezobeton - 0,13+0,07+0,04 m
1961-1980 nepanelova vystavba
zdivo z porobetonovych tvarnic - 0,30 m
zdivo z plnych palenych cihel - 0,45/0,60 m
zdivo z plnych palenych cihel - 0,45/0,60 m
zdivo z tvarovek z lehkého betonu - 0,375 m
zdivo z tvarovek ziemeliny - 0,25 m
zdivo z priéné dérovanych cihelnych kvadni CDK - 0,375 m, CD TYN - 0,30 m
panelova vystavba
jednovrstvé panely
kiemelina - 0,20 m
keramicky panel - 0,27/0,29/0,35 m (tvarovky Thermo, CDK, CDKL, ochrané licni
vrstvy z betonu)
keramzitbeton - 0,27/0,30 m
struskokeramzitbeton - 0,30/0,34 m
struskopemzobeton - 0,30 mm
expandokeramzitbeton - 0,26 m
pérobeton - 0,25/0,30 m
vrstvené panely
keramicky panel dvouvrstvy - 0,30 m (tvarovky CPDK,vnitini betonova vrstva)
keramicky panel dvouvrstvy - 0,30 m (tvarovky CPDK,vnitini betonova vrstva)
Zelezobeton +gmovy polystyren + Zelezobeton
Zelezobeton + miner. vlakna + Zelezobeton - 0,050¥ + 0,07 m
Zelezobeton + plynosilikat + Zelezobeton - 0,023,450 az 0,175 + 0,025 m
Zelezobeton + vzduchova mezera + keramzitbetdh-©,015 + 0,23m
Zelezobeton + vzduchova mezerarerkelina 0,15 + 0,005 + 0,20m
Zelezobeton + vzduchova mezera + pérobeton 01,505 + 0,25 m
drevotiska + vlaknity izolant(Rotaflex) tdvo + DVDT + vzduchova vrstva +
sklo nebo plech - 0,015 + 0,043 aZ 0,063 + 0,083885 + 0,025 + 0,004 m
1981-1994 nepanelova vystavba
zdivo z porobetonovych tvarnic - 0,30 m
zdivo z priéné dérovanych cihel (INA) - 0,375 m
(IVA) - 0,450 m
porovinové cihelné tvarovky typu THERM - 0,375 m
panelova vystavba
jednovrstvé panely
keramzitbeton - 0,32 m
keramické panely - 0,35 m
vrstvené panely
Zelezobeton +dmovy polystyren + Zelezobeton
dievotiska + PE folie + vlaknity izolant (Rotaflexj&l/o + DVDT + vzduchova vrstva
+ sklo/devo - 0,015 + 0,0001 + 0,080az0,10 + 0,0035a20100®25 + 0,004a70,02 m
Zelezobeton + vzduchovi mezera + keramzitbetoh5 6 0,015 + 0,32 m
Po roce 1994 zdivo z porovinovych cihelnych tvarokegypu THERM - 0,375 m
zdivo z porobetonovych tvarnic - 0,30 m
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3 ZAKLADNIi POZADAVKY EN771-1

Evropska norma EN 771-1 Specifikace zdicich preCast 1: Palené zdici prvkysetns ZMENY Al stanovuije,
které vlastnosti a furitki poZzadavky na tyto vlastnosti cits&ych vyrobk urcenych ke zhotovovani #dych
stnovych konstrukci (rezného a omitaného zdiva, ndsaynenosnych 2dych konstrukci, &tré vnitinich obklad a
piicek v pozemnich a inzenyrskych stavbach) se hodnoti.

Evropska norma EN 771-1 rozliSujegdskupiny palenych zdicich prik

1. skupinu prvi LD, coz jsou pélené zdici prvky s objemovou hmethe suchém stavu nejvySe 1 000rkeB3
uréené pro pouziti v chr&ném zdivu;

2. skupinu prvi HD, k nimz paiti:

a) vSechny péalené zdici prvkytené pro pouziti v nechréném zdivu,

b) palené zdici prvky s objemovou hmotnosti v sothgtavu vySSi nez 1000 g3 ukené pro pouZiti v
chrargném zdivu.

Tato evropska norma zahrnuje téz palené zdici prkeré maji tvar nepravidelného hranolu. Dalerugé, podle
jakych zkuSebnich norem se stanovuji posuzovarséndsati a obsahuje poZzadavek natemd vyrobki.

V Ceské republice se vyrgibtyto druhy zdicich prvic

e cihly plné -CP

» cihly odleltené -CO

* péalené pickovky - Pk - pro panelovou vystavbu
- pro tradini vystavbu

» cihly licové - plné CIP
- délivky CIPd
- dérované CID

» cihly pro rezné zdivo - plné CPR

- odlekiené COR
- ddrované CDR

e cihly typu THERM - s kapsou pro maltu ve &g spée
- se zazubenou &tpu sparou P+D
e cihly typu AKU - s pl& promaltovanymi stgnymi sparami

- s kapsou/kapsami pro maltu ve:syspée

- se zazubenou §hou sparou

- pro vylévani cementovou maltou nebo betone
» cihly superizolani typu THERM - Si, STI
cihly brousené -CB, SB

3.1Pevnost v tlaku prvkia LD a HD

Vyrobce musi deklarovat famérnou pevnost prvk v tlaku. Touto pevnosti éiZe byt libovolna hodnota pevnosti,
doporiuje se vSak pouzivatitly pevnosti v tlaku podle stavajiciho klasifikého systému (viz tabulka 6-1). Krém
toho v gipact poteby musi vyrobce deklarovat normalizovanou pevmoska v tlaku. Ustanoveni proippaiet
pevnosti paleného zdiciho prvku v tlaku na norneadanou pevnost v tlaku obsahuje norma EN 772-1obge musi
rovréz deklarovat, Ze jednotlivé hodnoty pevnosti v tladicich prvi odebranych z dodéavky nejsou menSi nez
0,8n4sobek deklarované pevnosti v tlaku. Vyrobdgarkront toho informovat, do jaké miry deklarovana pevnost
tlaku prvki je v souladu s narodnim klasifikdm systémem. Dale musi vyrobce deklarovat, zdangaktdici prvek
nalezi do kategorie | nebo do kategorie Il. Pozkgana pevnost v tlaku nemusi podle EN 771-1 byelém rozsahu
aplikovany na palené zdici prvky zvlastnich tvar na dopikové pélené zdici prvky. Tab. 6-Tidy pevnosti podle
narodni pilohy NA k EN 771-1. Jestlize se vzorky palenyclicith prvki odebiraji z dodavky podlefiohy A EN
771-1 a zkousi se podle EN 772-1 s Upravotetigch ploch podle 7.2.4 EN 772-1 a kondicionuj{@éravuji pro
zkouSku) podle 7.3.2 EN 772-1, nesmiampérnd pevnost v tlaku stanoveného¢po palenych zdicich prik
pochazejicich z dodavky byt mensi nez deklarovavagst v tlaku. [2]
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Tab. 2 Pevnosti dleid

Pevnostn Pevnost v tlaku
znatka [Mpa]
cihel | pramgrna | jednotliva
P2 2 1,6
P3 4 3.2
P6 6 48
P8 8 6.4
P10 10 8,0
P15 15 12,0
P20 20 16,0
P25 25 20,0
P30 30 24,0
P35 35 28,0
P40 40 32,0

4 VYVOJ TEPELNE TECHNICKYCH POZADAVK U

Vyvoj tepelré technickych pozadavkna viEjSi s€ny a energetickych pozadavka celé budovy je zachycen ve
zmeénach zavaznych technickycheglpigi, kterymi prevazré byly CSN. Terminy revizi tepetntechnickych norem tedy
byly i dobou zrén pozadavk, na které vicéi mére spravrt reagovalo projektovieSeni konstrukci a budov.

4.1 Pozadavky pred rokem 1963

AZ do roku 1961 platil&® SN 1450 pro vypeet tepelnych ztrat a s tim souvisejfést navrhovani tepairtechnic-
kych vlastnosti. Od roku 1955 se pro navrhovanélt@ptechnickych vlastnosti stavebnich konstrukci pealai také
CSN 73 0020 Obytné budovyl(173-179). Tepekizolaini kvalita stavebnich konstrukci se vyjadala rovnocennou
(ekvivalentni) tlougkou cihelného zdiva. Pro ¥jSi s€ny byl pozadovan sdinitel prostupu tepla kN = 1,2
kcal/(m2.h.°C) = 1,396 W/(m2.K§emuz odpovida pozadovany tepelny odpor konstrukteR,55 m2.K/W.

Tepelny odpor konstrukce se gl z prosté skladby (bez zahrnuti vlivu tepelnymlosti, tedy vlastnost v
idealnim vyseku konstrukce). VySe uvedeny pozadaytkiefinovan a uzivan pro celou konstrukci (ne jaji kazdou,
i nejmérg piiznivoucast).

4.2Pozadavky v letech 1963 — 1978

V prosinci roku 1962 byla schvalena no#&N 73 0540 ,Navrhovani stavebnich konstrukci z iskead stavebni
tepelné techniky", s uvedenou platnosti od dubré831Zanedlouho poté byla tato norma nahrazena naurgmim
CSN 73 0540 ,Tepekhtechnické vlastnosti stavebnich konstrukci" stéjoécepce, dopkmym o vstupni vetiny,
vypoitové metody a s rozliSenim Géigro vnitni konstrukce. Schvalena byla jiz v prosinci rola64, s dinnosti od
fijna 1965. Tato norma platila az do roku 1979&ébeze znin - pouze v roce 1965 byly dophy hodnoty pro oblasti
s teplotou niz3i nez -18 °C a v roce 1975 bylesgn zpisob vypd@tu kondenzace vodni pary. Norma byla nadéale
zangiena na jednotlivé stavebni konstrukce.

Tepelr® izolatni kvalita stavebnich konstrukci se vyjadala tepelnym odporem konstrukce RN. V ndmroku
1962 je jest soulkzné uvadn nejvyse pipustny sodinitel prostupu tepla kN.

Vnéjsi skny musely vykazovat na vSech mistech negnéarmovou hodnotu tepelného odporu ve vysi RN 60,6
m2.h.°C/kcal = 0,516 m2.K/W pro teplotni oblastnejnizsi teplotou wWjSiho vzduchu -15 °Giemuz odpovida kN =
1,467 W/(m2.K). Pro teplotni oblast Il s nejniz&plotou vijSiho vzduchu -18 °C se pozadoval RN = 0,65

prakticky vzdy v oblasti tepelnych mdstPro tepelné mosty se vSak poZzadavek snizovalpoeov jejich pipads se
pozadovalo pouze zaj@ti vnitini povrchové teploty nad rosnym bodem.

Kromég toho vSak byl v norghpopséan zpsob stanoveni velikosti poZzadovanych normovych botepelnych od-
pori ve vazl¥ na pameérné vnigni povrchové teploty. To navozovalo vnimani nornefvpozadovanych hodnot te-
pelnych odporu jako hodnotmérnych. Také metody vygtu tepelného odporu konstrukce nikoho nenechawji n
pochybach, Ze se hodnotitp®rny tepelny odpor celé konstrukc€eins tepelnych most {je uvedena Fokinova
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metoda piblizného vypétu, ktera je oprawné sowasti CSN dosud). K posledni verzi se prottikani sogasny
vyklad uvedenych ustanoveni poZadavia tepelny odpor konstrukce.

Ani jeden z uvedenych vykladchormovych ustanoveni vSak fgmusti hodnoceni konstrukce prigstnictvim je-
jiho nejgiznivéjSiho tepelného odporu, ktery je v ndistenaruSené skladby. Jedna se o tzv. idealni hodepélného
odporu, stanovenou pouze ze skladby nenaruSenystevvrTakové hodnoceni je zavfdi, neba@ dava pilis
optimistické vysledky. Festo bylo toto chybné hodnoceni v té &olejbszre;si.

Od roku 1973 sedkteré typove projekty a s nimi souvisejici vyvojquéce provétly podle nezavazné ,S¥mice
pro navrhovani a posuzovani panelovych budov ziskedstavebni tepelné techniky”, ktera byla vypvdom ve WPS
Praha v letech 1971 aZ 1972 pro Ministerstvo staieédd CSR. Tato Srérnice byla prakticky bez podstatnych &m
promitnuta do souboru tepéltechnickych norem, schvalenych v roce 197 7¢isnosti po druhé ropné krizi od roku
1979.

4.3Pozadavky v letech 1979 — 1992

V bieznu roku 1977 byla schvéalena rewWz8N 73 0540 ,Tepekhtechnické vlastnosti stavebnich konstrukci a bu-
dov. Néazvoslovi. Pozadavky a kritéria'¢iina od ledna 1979, jejiz zadvazné normové hodngpelhych odpdr a
souiniteli prostupu tepla platily do roku 1992. Pro stavekwristrukce byla nayvzavedena kritéria pro hodnoceni
teplotniho Utlumu (tepetnakumul&ni schopnost konstrukce), tepelné jimavosti podlgtbb konstrukci, vzduchové
propustnosti stavebnich konstrukci a tepeétkonomického hodnoceni &j8ich stavebnich konstrukci. Norma jiz
nebyla zanmfena pouze na jednotlivé stavebni konstrukce.éNwmyla zavedena kritéria pro hodnoceni mistnosti z
hlediska tepelné stability v zimnim a letnim obdalbiodnoceni spigby energie na vytépi budovy.

PoZadavky byly stanoveny obé&cpro budovy s poZadovanym stavem kmiihio prostedi s tim, Ze pro budovy,
jejichz tepel® technické vlastnosti stanovily jiné technické ngymlatila tato norma v rozsahu, ve kterém se na ni
odvolavaly. Podle oficialniho kometigak celému souboru tepéltechnickych norem byly takovymi normami rafty
specialni tepekhtechnické normy’SN 73 0560 pro vyrobni pmyslové budovy &SN 73 0565 pro stajové objekty,
schvalené v kitnu 1978 a zavazniinné od Bezna 1980. Nejimo Ize usuzovat, Ze pozadavkgN 73 0540 byly
odvozeny pro obytné a sénské budovy, &oliv to v norng neni gimo feceno. Tepeld izolaéni kvalita stavebnich
konstrukci se vyjaivala tepelnym odporem konstrukce, s obdobnym fmjgtko v fedchozi nora Pozadavky vSak
byly zhruba dvojnasobné.

VnéjSi skny musely vykazovat na vSech mistech negnérmovou hodnotu tepelného odporu, a to ve vySilBN

v

°C se pozadoval RN,21 = 1,10 m2.K/¥¢muz odpovida kN,21 = 0,788 W/(m2.K).

4.4Pozadavky v letech 1992 — 1994

V kvétnu roku 1992 vstoupila véinnost zngna 4 k platnéCSN 73 0540, kterou se vyznagamgnily normoveé
pozadavky na Grove ktera byla pedepsana usnesenim vIAO$FRE. 132/1990 Sb. Doslo zde k zasadnimu posunu v
pojeti tvorby pozadawk Od kriteridlnich hodnot odvozenych z pozadawia pohodu vnihiho prostedi se peslo k
piisrgjSim hodnotam stanovenym z energetického hlediska.

e

Zvysenou bezpmosti navrhu se tak reagovalo na praktickou zkustes®zvySovanim gtu byt s vyskytem plisniip
energeticky Usporném chovéani uzivateTepelné odpory konstrukci byly jednozna definovany jako prmérna
vlastnost konstrukce, tedyetns vlivu v nich obsazenych tepelnych minsPozadované normové hodnoty tepelnych
odpoii konstrukci byly zvySeny o cca 50 %. bez zavisloatiteplotni oblasti. Pro ¥$i s€ny byl poZadovan tepelny
odpor RN = 2,0 nf.K/vV,¢emuz odpovida sdinitel prostupu tepla kN = 0,461 W/(m2.K). Proégjai seény bylo
pripustné pouZit v adrodrenych vodrignych gipadech fi rekonstrukcich vyjimky RN = 1.2 m2.K/Wemuz odpovida
kN = 0,731 W/(m2.K).

Bylo uvedeno, Ze pozadované hodnoty tepelnych ddpmu nepodkréitelnd minima, a dopotieno navrhovat
konstrukce s tepelnymi odpory vysSSimi. &l se pozadavek na energetickou gaast budov. Pozadavky se radgi
na obytné budovy (nejen na bytové domy).

AZ do roku 1985 vSak existovaly vyjimky, jejichzdmoty byly blizké pozadavikn predchozi normy. Pro #si
sttny byl vyjimesné pripusen tepelny odpor RN.15 = 0,55 nf.K/W, RN.18 = 0,62./W a RN.21 = 0,67 mz.K/W,
¢emuz odpovida kN,15 = 0,894 W/(m2.K), kN,18 = 0,88m2.K) a kN,21 = 0,788 W/(m2.K). Tyto vyjimky se
mohly pouzit nejvySe u jedné &ai obvodové konstrukce do konce roku 1983 a phnelné zdivo provedené tr&dim
zpisobem az do konce roku 1985. Vyjimky se mohly tpkézit pro modernizace d&istavebnich Gpravach prosior
budov, které byly projektovany do konce roku 19880 vrEjSi s€ény rodinnych domi v mistech s intenzivnimictry a
polohou velmi nefiznivou bylo naopak dopogeno zvysSit nejmensi pozadovany tepelny odpor o hRK/W.
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Hodnoceni tepelného odporu konstrukce v této gojako hodnoty sedni (ptimérné) krong jiz uvedenych
argumeni dale podpiila predevsim poznamka k pozadavkovéshu3. V rém se konstatuje, Ze pozadovany tepelny
odpor konstrukci je stanoven tak, abymérna teplota na vnibhim povrchudchto konstrukci byla nad hodnotami déale
v nornme uvedenymi. To podporuje vnimani normovych pozadgegh hodnot tepelnych odporjako hodnot
pramernych, tedy hodnot zahrnujicich v goisobeni vlivu pipadnych tepelnych mast ramci stavebni konstrukce.
Tim je zarové vymezen rozsah (intenzita i mnoZzstvi) tepelnychsthos konstrukcich. | v této revizi norma
negipoustla hodnoceni konstrukce priestinictvim jejiho nejfiznivéjSiho tepelného odporu, stanoveného pouze ze
skladby nenaruSenych vrstev prézbé nestejnorodé konstrukce. Takovy tepelny odpowidy giliS vysoky a
neodpovida realit

Kromé pozadavku na gmérny tepelny odpor konstrukce byla zardwenorme samostaté uvedena podminka pro
intenzitu mistniho fsobeni tepelnych mastv konstrukci a tepelnych vazeb mezi konstrukcemzggavkem na
od ledna roku 1979 podle norn@SN 73 0540 hodnocena pro dva druhy budov - provdéytiomy a pro atanské
budovy. Bez pozadavkuigtaly rodinné domy.

4.5Pozadavky v letech 1994 — 2002

V roce 1994 byla schvalena no@®N 73 0540-2 ,Tepelna ochrana budov - RimikpoZzadavky", jejiz normové
hodnoty (pozadované a dopoené) plati dosud. Do konce roku 1999 byly pozadavbgmy zavazné s ohledem na
platnou preambuli v této no#mOd roku 1998 byla zavaznost normovych hodnotleoaiprovadci vyhlaskou ke
stavebnimu zékond&. 1327/1998 Sh., o obecnych technickych pozadaweéchystavbu. Od pétku roku 2000 jsou
vdechnyCSN nezavaznymi, nicmérpiné platnymi dokumenty. Znamena to, Zépadna zavaznostdité normy a jeji
ustanoveni nejsou zakotvenyimo v norng, ale jsou utovany jinymi gedpisy s vySSi Grovni pravni zavaznosti -
prostednictvim zdkof, vyhlaSek a ndzeni vlady. Ve stavebnictvi je taktotena zavaznost normovych pozadavia
Gsporu energie a tepelnou ochranu. Zavaznost norchavodnot tepethtechnickych vlastnosti pod@SN 73 0540-2
je ukena vyhlaSkou MMRe. 137/1998 Sb., o obecnych technickych pozadavo&hvystavbu, ktera je provéd
vyhlaSkou stavebniho zakona. Podle normovych hodeot sotasné dob uriuji dimenze dodateych tepelnych
izolaci @i navrhovaném zateplovani. Na rozdil ofivdjSich norem jsou uvedeny dopoemé hodnoty (ve vysi cca
146 % hodnot pozadovanych). Pro rekonstrukce jséany még prisné pipustné hodnoty (ve vySi 63 % hodnot
pozadovanych). ifpustné hodnoty jsou energeticky neefektivni, prigojejich pouziti neskitelné s energeticky
cilenymi rekonstrukcemi. Pro lehké konstrukce (tegelné akumulace) jsou pozadavky o 15i96mjSi. Pod pojmem
Jehka" se rozumi konstrukce s ploSnou hmotnosstewr od vnitniho lice k tepeld izolaéni vrstw véetnt do 100
kg/m2. Konstrukce @zké" maji tuto hmotnost vySSi. Pro stanoveni norgnbednoty tepelného odporu je v nérm
definovan analyticky vztah, ktery umafe parametrické navrhovani i pro jiné nez normfmdpmané teplotni rozdily.

Pro 8zké vrejSi skny a teplotni oblast s te = -15 °C je pozadovarménwea hodnota tepelného odporu RN = 1,85
m2.K/W a doportena normova hodnota RN = 2.70 m2.K/W. Rizké vrgjSi s€ny a teplotni oblast s te= -18 °C je
pozadovana normova hodnota tepelného odporu RN0O8 &..K/W a doporéend normova hodnota RN = 2,90
m2.K/W.

Pro lehké viyjSi sény a teplotni oblast s te = -15 °C je poZadovarréonea hodnota tepelného odporu RN = 2,10
m2.K/W a doportiena normova hodnota RN = 3,10 m2.K/W. Pro lehk&Sirs€ny a teplotni oblast s te = -18 °C je
pozadovana normova hodnota tepelného odporu RN36& 22.K/W a doporéena normova hodnota RN = 3.35
m2.K/W.

4.6 Pozadavky v letech 2002 — 2005

V roce 2002 byla vydan&SN 73 0540-2:2002 Tepelnd ochrana budov. Normaostge tepeld technické
pozadavky pro navrhovani a&gwevani budov s poZadovanym stavem initio prostedi @i jejich uzivani, které podle
stavebniho zakona zaji§i hospodarné spéni zakladniho poZzadavku na Usporu energie a tepedsbranu budov.
Norma zajisuje provazanost se soustavou zavedenych souviséigdpskych a mezinarodnich norem, jakoz i s
navazujicimi evropskymitgdpisy.

Dodrzeni tepeld technickych pozadavkzajig¥’uje zejména prevenci tepélechnickych vad a poruch budov,
tepelnou pohodu uzivatel pozadovany stav viiitiho prostedi pro uzivani a technologické procesy a stavebni
piedpoklady pro nizkou energetickou n&rost budov. Pozaduje se po dobu ekonomickiyngiené ZzZivotnosti
konstrukci a budov, ip jejich b&zné udrzb a @i pisobeni BzZre predvidatelnych  vliv.
PoZadované hodnotyfippm stanovuji Growve technického pozadavku, prokazovanou a pisemokladanou v
navaznosti na technickéqapisy i stavebnintizeni podle zvlastnihoredpisu. Doporéené hodnoty stanovuji Urove
vhodnou pro energeticky Usporné budovy.

Norma plati pro nové budovy a pro stavebni Uprawdrzovaci prace, z¢ny v uzivani budov a jiné zmy
dokortenych budov. Norma plati i pro nevytyg budovy nebo nevytépé zony, s pozadovanym stavem kmitho
prostedi. Neplati pro budovyipvazri velkoploSi otewené, nafukovaci haly, stany, mobilniiky, skleniky, stajové
objekty, chladirny a mrazirny a pro stavby, kdeingozadovan stav viitiho prostedi. Pro budovy paméatkév
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chraréné nebo stavajici budovy uvhipamatkovych rezervaci podle zvlastnihiedpisu plati norma fpméiers
moznostem tak, aby nedochazelo k porucham a vatigejiph uzivani.

Proti pedchozimu z&ni dochézi k #tSi provazanosti se soustavou zavedenych souvisieicopskych a
mezinarodnich norem a navaznosti na nokgdpisy zajiujici zakladni pozadavek na tepelnou ochranu bualov
stavebni pedpoklady jejich nizké energetické némosti. No¥ je formulovan pozadavek na nejnizsi ¥mit
povrchovou teplotu s vyuzitim vlastnosti konstrukceplotniho faktoru vnihiho povrchu fRsi. Hodnoceni stavébn
energetickych vlastnosti budovy se zjednoduSuje hoalnoceni prostupu tepla obvodovym pi&st budovy
prostednictvim pfimérného sotinitele prostupu tepla Uem. Energeticky Stitek brydee néni na energeticky Stitek
obvodového plastbudovy, klasifikace se upravuje podle metodikytndapro Stitky energetické né&rmsti budovy.
Dopliuji se specifické pokyny pro navrhovani lehkych  adovych plasga budov.
Proti predchozimu zéni normy se prakticky netni vySe pozadavk

Platnost a zavaznost normy: od kotiigea je norma vyti¥na s datem "listopad 2002".

Termin zahajeni dnnosti dne 1.12.2002 (viz 8tnik UNM). Norma je ve svych jednotlivych ustanoigh
zavazna pro budovy s pozadovanym staveninihiv prostedi v disledku odkai vyhlasky MMR¢.137/1998 Sb., o
obecnych technickych pozadavcich na vystavbu (keebinimu zakonu), a zakowa 406/2000 Sb., o hospagai
energii.

Zmeény ve zngeni

Celsiova teplota 0

- k
Souinitel prostupu tepla_) U

¢l.1 Predn¥t normy

PresréjSi vymezeni ¥cné platnosti, omezené platno&tineplatnosti normy ve vztahu k budovam s pozadgwan
stavem vnitniho prostedi. Omezend platnost #imérens moznostem tak, aby nedochazelo k porucham a vauiam
uzivani budov (pro pamatky a budovy po Zivelnyctakaofach, nap po povodnich).

¢l. 4 VSeobeca

Obecna ufesreni platna pro vSechny daldanky s pozadavky. Pozadované hodnotyiKpe @i stavebnintizeni -
vazba na vyhl. MMRE.137/1998 Sh. a zakah 406/2000 Sh.). Dopotené hodnoty (energeticky Usporné budovy)
Navaznost na cely soubor tepeliechnickych norem. Definice lehké &lté konstrukce (pro tuto normu). Definice
vyplné otvor, stavebni konstrukce a konstrukce(pro tuto normu).

Vazba naCSN EN 13788:2002 (73 0544) "Tepé&lmhkostni chovani stavebnich konstrukci a stavebpivki -
Vnitini povrchova teplota pro vyléani povrchové vihkosti a kondenzace uiikibnstrukce - Vyp&tové metody".
Misto teploty rosného bod@w rozhoduje u stavebnich konstrukci tzv. kritick&/mohova teplotedsi,cr pi kritické
relativni vlhkostigsi,cr = 80 % (vnitni vzduch ochlazeny na kritickou teplotu je takouykterého stoupne relativni
vihkost pra¢ na 80 %). MDvod - od 80 % relativni vlhkosti vzduchu startujeistr plisni.
SoulEzné se ngni okrajova podminka - relativni vihkost vmitho vzduchupi klesa z 60 na 50 %. Iod - soulad s
piedpoklady vypoétové metody, zvyklostmi v zemich EUigvaZujicim skutnym stavem i s hygienickou horni mezi
vhodnych vlhkostnich podminek pro pobyt lidi. Beapmstni giraZzka Afsi (jedina, kumulovand) zohlgdje u
stavebnich konstrukci v tab&asové kolisani teploty viiittho vzduchu, u vyplni otvarv tab. 2 kroms toho i mistni
promgnnost teplot (umighi otopnychéles - zde v souladu s praxi dokonce i zapotir@gka).

¢l. 5.2 Sodinitel prostupu tepla U

Pozadavek na soémitel prostupu tepla UN spalay pro stavebni konstrukce a vyplatvori. Pozadavek vazan na
prevazujici navrhovou vriti teplotufim (uziva ji i vyhl. MPOE.291/2001 Sb.). ¥Sina budov se navrhuje podle
tabulky 3 (prodim od 18 °C do 24 °Cdetrs). Vypoctové stanoveni pozadavku UN pro ostatni budovedapdussi a
jednoznéngjsi. Pozadované a dop@rné hodnoty zflsreny na jiz dive avizované hodnoty. Vypimtvori bez 15 %
piirdzky, jedirt u nich rozliSeny nové a upravené konstrukce. Gkgfijednoznanéji uréeny konstrukce ilehlé k
terénu, na které se vztahuje pozadavek platny pESivseny. Zmekéeni pozadavkuip zmeénach staveb - vazano na
prokdzani pomoci energetického auditu, nicinérdy zistava pozadavek, ze prokazatetresmi dochazet k porucham
a vadam fi uzivani (tedy mimo jiné pozadavek na ¥mitpovrchovou teplotu).

¢l. 5.3 Pokles dotykové teploty podlah910
Doplren o vyjimky, kdy neni nutno @vovat. Jinak beze zn v tab. 4.
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¢l. 6 Kondenzace uvriikonstrukce GK a i bilance vihkosti

Nemeni se, umoiuje se vypoet bilance podl€ SN EN 13788.

¢l. 7.1 Piavzdusnost konstrukci iLV

Zcela no¢ formulovano podle igjimanych EN i novych poznatk Funkni spary vstupnich dve dvei mezi
zénami, vijSich oken aj. vyplni otvdr maji limitovanou plivzdusnost - u budov sippzenym nebo kombinovanym
vétranim mohou byt méntésné nez u budov s pouze nucenytrtdnim nebo klimatizaci (pro které je téZ poZzadaveek
velmi nizkou intenzitu vyrgny vzduchu celé mistnosti n do 0,1 h-1). Ostatréirngm konstrukce musi bygsné.
PoZaduje se ochrana konstrukci proti nape@ttuv Doporéuje se kontrola celkové fwzdusnosti budovy gitenim [Fi
pietlaku 50 Pa.

¢l. 7.2 VymeEna vzduchu v mistnostech n

Intenzity vynény vzduchu v mistnostech n v zimnich navrhovychmpiodtéach:

v neuzivané mistnosti n do 0,1 h-1,

v uzivané mistnosti n od 0,3 az 0,6 h-1 do 0,48,8h-1, pop. vySSi podle hygienickychredpid.

¢l. 7.3 ZpEtné ziskavani tepla z odpadniho vzduckitnpceném ¥trani a klimatizaci

Pozaduje seipvétSich vyngnach (n nad 2 h-1), popze nahradit energeticky odpovidajicfesenim. Doporiuje
se i vyménach n nad 1 h-1.

¢l. 8.1 Pokles vysledné teploty v zimnim obdabi(t)

Nemeni se.

¢l. 8.2 Tepelné stabilita v mistnosti v letnim obd@tD)

K nejvysSim dennimu vzestupu teploty vzduchu v aki@ristické mistnosthfai,max v LO se doplije obdobny

pozadavek na nejvySSi denni teplédi,max, stanovenou postupy podle EN. Dogeni provadt budovy s klimatizaci
jen vyjimené (s ohledem na vysokou energetickou KWaost). Pozadavek na alegpminimalni tepelnou stabilitu

mistnosti v LO u budov s klimatizaci (konkretizatecného pozadavku na nizkou energetickou¢nast budov).
¢l. 9 Energeticka natmost budovy

Jednozné&na vazba pozadaukna vyhl. MPOE.291/2001 Sb. Hodnoti seéma poteba tepla eV, vazana na objem
budovy (shodna s #&mou spotebou tepla eV podle vyhlasky). Budovy, které nejsmanoceny podle vyhl. MPO
¢.291/2001 Sb. (tedy nemaji energetickou Béost sledovanou pod sankci ze strany SEI), aleékieusi mit
prokazatelt nizkou energetickou namost podle vyhl. MMR:.137/1998 Sb. norma tgsiuje pozadavek takto:

pro novostavby plati pozadavky uvedené ve vyhl. ME91/2001 Sb.,
pro zneény dokortenych staveb se hodnoty podle vyhl. MB@91/2001 Sb. dopoéuje splnit.

Vypuseno avizované jednoduché hodnoceni pomotmprného sotinitele prostupu tepla (aby nedochazelo ke
kolizim ve vykladu).

Priloha A (informativni) - Pokyny pro navrhovani

Nowvé formulovana s ohledem na nové materialy, konsgukechnologie a zkuSenosti s nimiirBz na budovy s
nizkou energetickou n&foosti.

Ptiloha B (informativni) - Pisemny dokument k prokdiz&plréni pozadovanych hodnot nizké energetické
nara:nosti a tepelné ochrany budov

Prehled vyzadovanych Udgj které musi byt podle zdkona 406/2000 Sb. piserdndoloZzeny v projektové
dokumentaci ke stavebnimu povoleni (s ohledem nial. WIMR ¢.137/1998 Sh. v tomto rozsahu povinnost
projektanta);ufesrény pritom nskteré zaminy velicin. Se souhlasem SElize takto zpracovany pisemny dokument
nahradit energeticky pkaz (ktery jako piklad pisemného dokumentu podle zakona 406/200@iuwghl. MPO
¢.291/2001 Sb.).#loha C (informativni) - Energeticky Stitek budovy.

Priklad formy zpracovani zé&w hodnoceni energetické nénosti budov (uvedeny pro jednotnost), klasifikace
pomoci stup#é energetické narmosti SEN = 100 x eV / eV,N . Tato forma prezentanergetické nasmosti budov
vhodna pro komunikaci s laickou fegnosti, znama z jinych energetickych $pbkt (nag. bila technika). MoZnost
pouziti v realitniéinnosti.

4.7Pozadavky po roce 2005

Zména k CSN 73 0540-2:2002 Tepelna ochrana budov plati @d2005. V &lanku jsou ramcay uvedeny
projednané a schvalené &my v pozadavcich. Koncemilského roku byla odevzdana do tisku & 1:2005 KCSN
73 0540-2:2002 Tepelna ochrana budavast 2: Pozadavky. Uvedené &my byly zpracovany a projednany v ramci
tizeniCSNI, vysly tiskem v Beznu 2005 a jsou platné od 1. dubna 2005
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Ke zmené pozadavk vedly zejména tytoidrody:

+ revize ostatnicktasti CSN 73 0540 Tepelna ochrana budov [2] aZ [4] (ozievipcitovych metod
informace v [9]),

« prevzeti kkterych evropskych norem (kranjinych CSN EN 13830 [5]),
e vyvoj pozadavk v ostatnich zemich EU s podobnym klimatem,

« ptiprava implementace Simice 2002/91/ES, o energetické nfvesti budov (Energy Performance
of Buildings Directivegasto zkracehEPBD).

Tab.3 Vybrané pozadované a dopdamé hodnoty |Jpro pevazujici ndvrhovou vriti teplotud,,,=20°C

. Uy [W/(m*K)]
Popis konstrukce
PoZadované Doporuéené
Strecha plocha a Sikma do 45¢emns 0.24 016
Podlaha nad venkovnim prostorem
Strop pod nevytamou pidou (stecha bez tepelné izolace) 0.3 0.2
Podlaha a gha s vytapnim (vrejSi vrstvy od vytapni)
Sténa vrEjsi lehka 0,30 0,20
Strecha strma se sklonem nad 45° 87k& 0,38 0,25
Podlaha/sina filehla k zemi (krome pripadi podle pozn.2) 0.6 0.4
Strop/s&na vnitni z vytagného k nevytdnému prostoru
Strop/stna vnitni z vytagného kéaste&né vytapinému prostoru 075 05
Strop/stna vrjSi z asténé vytapEného k nevytdnému prost.
Stna mezi sousednimi budovami 1,05 07
Strop s rozdilem teplot do 10 °Getns
Sténa s rozdilem teplot do 10 °Getns 1,30 0,90
Strop vnitni s rozdilem teplot do 5 °Getns 2,20 1,45
Stna vnitni s rozdilem teplot do 5 °Getre 2,70 1,80

5 POROVNANI VYBRANYCH ZDICICH PRVKU
Tab.4 Vybrané tepeltitechnické a vihkostni hodnoty prékteré starSi druhy zdiva

Tepelny Soudinitel (k) Zkondenzované Celord@ni bilance
odpor R prostupu tepla mnozstvi vodni GV-GK
Konstrukce U
[m2.K/W] [WI(m2.K)] pary GK
Min. / Max. Max. / Min. [kg/m2.rok] [kg/m2.rok]
Zdivo CP 450 bez ZB prik 0,56/0,60 1,36/1,31 0,05/0,06 2,00/2,10
Zdivo CDm 375 0,57/0,66 1,35/1,21 0,13/0,14 3,46/3,94
Zdivo CDK 375 0,53/0,62 1,43/1,28 0,13/0,26 3,30/4,02
Zdivo CDK 450 0,63/0,73 1,25/1,11 0,09/0,20 2,87/4,01
Zdivo CD TYN 300 0,55/0,63 1,39/1,25 0,21/0,47 4,18/3,82
Zdivo CD INA 375 0,87/1,01 0,96/0,85 0,16/0,37 3,99/3,68
Zdivo CD IVA 450 0,94/1,10 0,91/0,79 0,11/0,23 3,84/3,77
Zdivo -THERM 375 1,65/2,00 0,55/0,46 0,45/0,48 3,44/3,38
Zdivo -THERM 440 3,66/4,03 0,26/0,24 0,26/0,27 0
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Tab.5 Vybrané technické parametry prékteré starSi druhy zdiva

Zakladni rozniry

Tridy pevnosti

Nazev Zkratka I b h [MPa]
) ] 290 140 65
Cihla plna CP 550 120 65 P7, P10, P15, P20, P25
360 240 140
Cihla ctrovana CD 320 240 140 P5, P7, P10, P15, P20, P45
290 240 140
Cihly dérované TYN CD-TYN 290 190 215 P5, P7, P10, P15, P20, R25
Cihly dérované TYN Il | CD-TYN II1| 365 190 215 PS5, P7, P10, P15, P20, 25
240 115 140
Cihly dérované metricke  CDm 365 175 120 P5, P7, P10, P15, P20, P35
140
CD-INA-A 365 245 515
140
CD-INA-B 365 115 515
Cihly dérované INA 140 P4, P6, P8, P10, P15, P2D
CD-INA-C 365 180 515
140
CD-INA-D 365 85 515
140
CD-IVA-A 295 290 515
140
Cihly dérované IVA | CD-IVA-B 295 140 515 P4, P6, P8, P10, P15, P2p
140
CD-IVA-C 290 145 515
140
CD-I1ZA-A 295 190 215
140
CD-IZA-B 295 115 515
140
CD-I1ZA-C 290 240 515
140
Cihly dérované 1IZA | CD-I1ZA-D 295 140 515 P8, P10, P15, P20, P25, PBO
140
CD-IZA-E 295 165 o15
140
CD-IZA-F 290 215 515
140
CD-I1ZA-G 290 90 215
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Tab. 6 Vybrané tepeléitechnické a vihkostni hodnoty pro zdivo POROTHERM

Tepelny Souinitel (k) Zkondenzované Celord@ni bilance
odpor R prostupu tepla mnozstvi vodni GV-GK
Konstrukce U
[m2.K/W] [WI(m2.K)] pary GK
[kg/m2.rok] [kg/m2.rok]
Zdivo t1.450mm z Porotherm CP 290 2,78 0,36 0,39 3,27
Zdivo Porotherm 440 P+D 2,53 0,37 0,017 0

Tab. 7 Vybrané technické parametry pro zdivo POROTHERM

) Zakladni rozniry Tridy pevnosti
Nazev Zkratka I b H (MPa]
Porotherm cihla plnd | CP 290 140 65
Porotherm 440 P+D 440 247 238 P8, P10, P15
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