PASIVNI VYUZIVANI SOLARNI ENERGIE V OBJEKTU

PASSIVE EXPLOITATION OF SOLAR ENERGY IN BUILDING
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Abstract

Passive solar systems principle is exploitation of solar energy by the help of suitable
structural design of a building. Responsible position requirements are: suitable orientation of
a building to cardinal points, using different materials and suitable choice of glassed-in wall.
Passive exploitatiton of solar energy si appropriate to find economic and effective way to
minimalization of power requirement.
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1 SOLARNI ENERGIE

Solarni energie patii mezi nevycCerpatelné zdroje energie. Tato energie je dostupna na
kazdé casti zemského povrchu a lze ji dobie vyuzivat v jednotlivych oblastech. Intenzita
slunecniho zafeni je ovliviiovana geografickou polohou na zemékouli, nadmotskou vyskou,
orientaci ke svétovym stranam, rocnim obdobim, sklonem oslunéné plochy i denni hodinou a
stupném znecisténi atmosféry. Vyuziti solarni energie mizeme rozdé¢lit na dva odlisné
zpusoby:

e Aktivni vyuzivani solarni energie — pomoci specialnich technickych zafizeni
dochazi k ptemén¢ solarni energie na jinak vyuzitelnou

e Pasivni vyuZzivani solarni energie — stavba je Ucelné piizplisobena prostiedi tak,
aby bylo co nejvice vyuzito u¢inktl slunecniho zafeni

1.1 Trend ve vyvoji fasadnich prvki

Rozvoj fasadnich prvki se stile vice orientuje na jejich schopnost pomahat svym
ucelem ke zlepSeni energetické bilance objektu, ale také k optimalizaci dalSich jevi, tj.
snizeni hluku, zajisténi tepelné pohody v mistnosti atd. Ve vyvoji fasadd se projevuji takové
tendence, ze se postupné upousti od celosklenénych fasad a vyvoj se priklani k pouziti
¢astecné neprusvitnych fasadnich prvkd, a jejich vhodné kombinace s prisvitnymi prvky.

Budoucnost maji tzv. ,,geoklimatické fasady* (energetické fasady), které¢ budou vedle
dal§ich faktord umét vyuzit i zdroje tepla vlastni budovy. Budou zohlediiovat spravnou
orientaci objektu vzhledem ke svétovym stranam, vliv slune¢niho svitu do tepelné bilance
budovy atd. Vyvoj pomalu sméfuje k feSeni fasady jako vétrané s mirnym sklonem k zemi,
s mirnou klimatizaci a k zajisténi tepelné pohody budou pouzita vhodna clonici zatizeni. To
vSe smétuje k vyvoji pasivnich solarnich systému. [1]
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2 PASIVNI SOLARNI SYSTEMY

Principem pasivnich solarnich systémi je vyuziti slune¢niho zafeni pomoci vhodného
stavebniho feSeni objektu. Mnozstvi ziskané energie zdvisi na poloze, druhu,
architektonickém feSeni budovy a na vhodnosti pouzitych materidli. Termin ,pasivni*
muzeme definovat jako ziskavani energie ze slunecniho zafeni bez pouziti mechanickych
zatizeni (slunecnich kolektorti, fotovoltaickych prvkil). Je zde snaha o to, aby tyto objekty
zachytily a efektivné vyuzily, co nejvice energie z pfichdzejiciho slunecniho zéfeni,
predevsim v zimnim obdobi a naopak v letnim obdobi byly tyto ucinky co nejvice potlaceny.

Obecn¢ lze tici, ze kazda stavba je néjak ovlivnéna plisobenim solarni energie, ale o
pasivnim vyuzivani této energie mluvime, az tehdy, je-li objekt zamérné navrZen tak, aby zisk
ze slune¢niho zafeni byl co nejvetsi. [5]

Pouziti pasivnich solarnich systémil neni omezeno jen na novostavby, kde mohou plnit
i dekorativni a soucasné energeticky uspornou funkci, ale také je vhodné pouziti u starSich
objektli ve form¢ prosklenych verand a skleniki. Jejich velkou vyhodou je to, Ze nepotiebuji
rozséhla zafizeni a Upravy stavajiciho objektu, na rozdil od aktivnich solarnich systémi.
Pasivni solarni systémy jsou zaloZeny na principu ,,sklenikového efektu®.

2.1 Sklenikovy efekt

Cast solarni radiace (kratkovinné zafeni — viditelna slozka) pronikd prisvitnymi
(transparentnimi) plochami a dopada na vnitini povrchy. Na téchto povrsich se transformuje
na dlouhovinné tepelné zafeni. Cast této tepelné energie se akumuluje ve hmoté, ast se odrazi
zpét do vnitiniho prostoru. Zasklené plochy ale obtizné propoustéji dlouhovinné zateni a tudiz
teplo vzniklé dopadem kratkovinné ¢asti spektra solarni radiace zlstava ve vnitinim prostoru
a zvySuje vnitini teplotu objektu. [2]

2.2 Pozadavky p¥i navrhu pasivnich solarnich systémi

e Zasklena plocha na maximélné oslunéné strané¢ objektu — tato plocha slouzi
k zachyceni energie slune¢niho zatfeni. Pro zimni obdobi, kdy Slunce prochazi nizko
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letni obdobi na svislou plochu dopada mén¢ energie nez na plochu sklonénou a lze ji
také pomérné snadno chranit proti nadmérnému oslunéni. Svisla zasklend plocha je
tedy vyhodna, jedna-li se o zimni 1 letni provoz. [4]

e Spravnd orientace objektu vici svétovym stranam — navrh vhodného tvaru objektu je
nutné posoudit i z hlediska energetické bilance ovlivnéné oslunénim objektu. Pfi
tomto navrhu je nutné ptihlédnout k umisténi objektu vzhledem ke klimatickému pésu,
ve kterém se nachazi. V naSich zemépisnych podminkach dochézi k tomu, ze vyska
Slunce nedosahuje zenitu. Rovina drdhy Slunce neni kolma k horizontalni roving, a
proto tedy jsou nejvice ozafené jizni a jihozapadni stény objekti.

e Pouziti vhodnych materiald

e Zabrénéni prehiivani mistnosti — zachycend energie nebyva velmi Casto vyuZzita a
dochazi k jejim piebytkiim, a proto je nutné zabrénit piehiivani mistnosti vhodnym
stinénim prusvitnych konstrukci. Tim docilime ochranu objektu ptfed tepelnou zatézi
v letnim obdobi.




2.3 Priklady objekti vhodné upravenych s vyuZitim jiZni prosklené stény
(nejjednodussi feseni)
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Obr.1)  Typ objektu s prosklenou jizni sténou a
tmavou podlahou, ktera slouzi jako zasobnik tepelné
energie. Tyto objekty jsou tvarové i dispozi¢né
nejjednodussi a casto se vyuzivaji jako méné
naroc¢né rekreacni stavby. [6]

Obr.2) Typ objektu s predsazenym sklenikem,
ktery je orientovany na jizni stranu a s akumulaéni
sténou. Na druhé stran¢ akumulacni stény je obytny
prostor vyhtivany teplem, které sténou prostupuje.

[6]

3 URCENI VHODNOSTI PREDSAZENE ZIMNI ZAHRADY V OBJEKTU

Orientac¢ni vypocet byl proveden v programu ENERGIE, ktery slouzi ke stanoveni
potieby tepla a energie v objektu. V tomto programu je pouzita norma CSN EN 832 — Tepelné
chovani budov — Vypocet potfeby energie na vytapéni.

Tento vypocet byl proveden v referencni mistnosti rodinného domu pro tfi rtizné

alternativy.
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Obr.3) Zvolen¢ alternativy pro pasivni vyuziti solarni energie

1. alternativa — mistnost se dvéma prasvitnymi konstrukcemi na jizni sténé
2. alternativa — mistnost s pfedsazenym sklenikem, tzv. zimni zahradou
3. alternativa — obména druhé situace, ale je zde zvétSena plocha akumulaéni konstrukce
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Obr.4)  Pidorys referenéni mistnosti Typ meme tepelns ziraty

Obr. 5)  Vyhodnoceni mémé tepelné
ztraty v referencni mistnosti, alternativa 2

Dle zékladniho pfedpokladu by meéla byt alternativa 3. nejlepsi volbou, ale tento
predpoklad se nepotvrdil. I ptes zvétSeni plochy akumulacni stény jsme nedosahli lepSiho
vysledku, tento fakt byl zpiisoben zménou oken na vychodni stranu objektu, které jsou nutné z
hlediska osvétleni mistnosti. Po provedeni vypoctu byla alternativa 1. zhodnocena jako méné
ptizniva, nez ostatni dvé. Zaveérem se ukdzala jako nejlepsi volba alternativa 2, tedy referencni
mistnost s predsazenou zimni zahradou.

4  ZAVER

Zatimco aktivni solarni systémy se skladaji z prvki, které jsou strojnimi zafizenimi a
vyzaduji dalekosahlé stavebni upravy objektu, jsou pasivni systémy nedilnou soucdsti stavby.
Pasivnim solarnim systémem muizeme nazvat i vlastni objekt. Vzhledem k rozvoji tzv.
energetickych fasdd budou tyto systémy vyuZzivany a zohlednovany pii navrhu objektu,
protoze jejich pouziti vede k minimalizaci energie potiebné k zajisténi provozu objektu.
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