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Uvod

Geodynamickeé riziko - dulezity aspekt pfi navrhu a posuzovani
inZenyrskych projektu

Geodeticky monitoring s vyuzitim technologie GNSS — efektivni technika
geodynamického vyzkumu uzemi vetsiho rozsahu

Dlouhodobym sledovanim zmén polohy diskrétnich bodu vhodné
rozmisténych z geotektonického hlediska lze ziskat odhady rychlosti a
tendenci techto zmén

GNSS geodynamicky vyzkum je zalozen na geodynamicvych sitich
tvorenych body, na kterych jsou realizovana spoleCha mereni v urcitych
casovych intervalech (epochach).

Prispevek se zabyva problematikou propojovani permanentnich a
epochovych GNSS siti pro vyzkum recentni geodynamiky Moravy



Geodynamickeé site na uzemi Moravy a
jejim okoli
Epochove site :

A — Snéznik
Morava
B - Vychodni Sudety,
C - VysocCina
D — TetCice
E - Znojmo

Permanentni sité :
EPN, CZEPOS, VESOG, GEONAS (vefejné sité),

TOPNet, VRS Now Czech (komer¢ni site)



Geodynamicke sit€ na izemi Moravy a jejim okoli
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Permanentni sit€ na izemi Moravy a jejim okoli
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Geodynamicka sit SNEZNIK

NavrZena a zfizena r. 1992 v Polsko — Ceské kooperaci
Experimentalni geodynamicka sit' pro testovani satelitnich a terestrickych metod

Stabilizace bodu — hlavni body: betonové pilife s deskou pro nucenou centraci,
dalSi body : hfebové znacCky

Ceska ¢ast : 11 hlavnich bod( + 1 navazovaci bod

Od roku 1992 meéreny kazdoro€ni mérické kampane, v letech 1992, 1993 a 2003
zamérena kompletni sit' (Ceska i polska cast)

Observacni intervaly - 24 hod

Instrumentace: prijimace Leica, Ashtech, Trimble, od roku 2002 vyhradné Leica

Bod VYHL zapojen do dal$ich GNSS siti (VYCHODNI SUDETY, Ceska
geodynamicka sit), je téz pfipojen do CSNS



VYHL - Ustfedni bod sité



Geodynamicka sit MORAVA

Vybudovana 1994 za Gcelem monitorovani pohybu suprakrustalnich tzlokt‘] na styku
Ceského masivu a Karpat. Zfizena ve spolupraci VSB-TU Ostrava a CVUT Praha

19 bodti rozmisténych na Uzemi rozprostirajici se od vychodniho okraje Ceského
masivu k zapadni ¢asti Karpatského oblouku

Body sité stabilizovany pfimo na skalnich vychozech, vyjimkou jsou dva body
navarené na paznice hloubkovych vrtu

V ramci puvodniho projektu byly zaméfeny 3 méfické kampané v letech 1994 — 1996
Observacéni intervaly - 24 hod

Instrumentace: pfijimace Leica SR299/399, Trimble 4000SSE (2 body na Slovensku)



Sit MORAVA — stabilizace bodu

BUDI — Budislav HELI — Helisova skala



Geodynamicka sit VYCHODNI| SUDETY

Vybudovana 1997 za ucelem vyzkumu aktivity tektonickych zlomu na
severovychodnim okraji Ceského masivu. Zfizena Ustavem struktury a mechaniky
hornin CAV v Praze

12 bodu rozmisténych na uzemi rozprostirajici se od Orlickych hor az k Ostravé

Body sité stabilizovany pfimo na skalnich vychozech, betonové bloky zalozené do
skalniho podkladu s nucenou centraci GNSS antén

V obdobi 1997-2004 byla sit meéfena v ro€nich kampanich, pozdéji v delSich
napravidelnych intervalech

Observacni intervaly - 48 hod

Instrumentace: prijimace ASHTECH ZXII-3, antény ASH700228D, ASH700700.B



Geodynamicka sit VYSOCINA

Vybudovana 2005 za ucelem monitorovani pohybq geologickych struktur vychodni
casti Ceského masivu a predpoli Karpat. Zfizena Ustavem struktury a mechaniky
hornin CAV v Praze

7 bod( rozmist&nych na vychodnim okraji Ceského masivu v okoli Boskovické brazdy
(BENE,PAVL,PEKL,ZABL,0OSIK,HORI a NOSA).

Body sité stabilizovany pfimo na skalnich vychozech (stabilizace shodna se siti
VYCHODNI SUDETY), nucena centrace GNSS antén

V obdobi 2005-2007 byla sit mérena v roCnich kampanich, pozdeji v delSich
napravidelnych intervalech

Observacni intervaly - 48 hod

Instrumentace: prijimace Ashtech Z-XIl a UZ-12,
antény ASH 700718, 700700 a MAG 105645



Geodynamické sit&¢ TETCICE a ZNOJMO

Sit TETCICE

Vybudovana 2009 k monitorovani pohybl na rozhrani Boskovicke brazdy a Diendorf-
Cebinského zlomového systému. Zfizena Ustavem geodézie VUT v Brné.

7 bodu stabilizovanych ocelovymi paznicemi, nucena centrace GNSS antén.

Dosud realizovany 3 mérické kampané v obdobi 2010 — 2013.

Observacni intervaly - 24 hod

Instrumentace: prijimace Leica GX1200, SR520/530, SR399
antény LEIAT504GG, LEIAX1202GG a LEIAT502

Sit’ ZNOJMO

Vybudovana 2009 k monitorovani aktivit Diendorfskeho a Waitzendorfskeho zlomu v
okoli Znojma. Zfizena Ustavem geodézie VUT v Brné.

8 bodu stabilizovanych do skalniho podkladu nebo do objektd s nim spojenym.
Dosud realizovany 3 mérické kampané v obdobi 2009 — 2012.
Observacni intervaly - 24 hod

Instrumentace: prijimace Leica GX1200, SR520/530, SR399
antény LEIAT504GG, LEIAX1202GG a LEIAT502



Nova mereni v sitt MORAVA

2010 — 5 bodu v jizni ¢asti Moravy (DUKO, NAHO, STOH, VRSA + TUBO)

2013 — 7 bodu na stfedni a severni Moravé (BUDI, HELI, VAVR, CELE,
SVIN, SLAV + TUBO)

2014 — 7 bodu na vychodni a severni Moravé a na Slovensku (BUDI, KOBR,
MANA, RASO, VRSA, ZLIE + TUBO)

Observacni intervaly - 24 hod.
Instrumentace:

Receivers — Leica SR520/530 and GX1230GG, Topcon HIPER Plus, South S82T
Antennas — LEIAX1202GG and LEIAT504/504GG



Vysledky mereni v sitich EPN a CZEPOS
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Problemy a moznosti propojeni siti pro ucely
geodynamickeho vyzkumu

Pfi propojovani ruznych epochovych GNSS siti za uéelem geodynamického
monitoringu je nutné fesit nékolik zasadnich problému. Pro realizaci homogenniho
spoleCného zpracovani je tfreba uspesné vyresit nasledujici faze vyhodnoceni :

« ziskani historickych observacnich dat pro co nejdelSi obdobi feSeni (problemy
omezeneé dostupnosti a uplnosti dat nékterych siti),

» ziskani co nejvetsiho rozsahu simultannich observacnich dat propojujicich body
riznych epochovych siti,

« uplatnéni jednotného zpusobu kontroly kvality a pfipravy téchto dat pro spolecné
Zpracovani,

« volba dostateéného poctu kvalitnich opérnych bodu pro vytvoreni dlouhodobé
stabilné definovaného referencniho ramce umoznujiciho co
nejspolehliveji urCovat vnitrodeskoveé posuny a jejich rychlosti,

* jednotné finalni zpracovani observacnich dat pro ziskani homogennich
¢asovych fad polohovych parametrl jednotlivych bodu v celém rozsahu
zajmového uzemi (v€etné vyuziti podpurnych produktt pro
homogenni reprocessing starSich dat)



Propojovaci mereni mezi sitemi EPN, CZEPOS,
MORAVA, VYCHODNI SUDETY a VYSOCINA

2009 - 2010

Zaméreni vektort mezi body siti CZEPOS (TUBO, CHOD, CDAC, CZNO) a body
sité MORAVA (NAHO, STOH, VRSA, DUKOQO)

2013

Zaméreni vektort mezi body siti EPN (TUBO,CPAR), CZEPOS ( CKRO, CSVI,
CSUM) a MORAVA (BUDI, VAVR, HELI, CELE)

2014

Zaméreni Yektorl‘] mezi body siti EPN (TUBO,CPAR), CZEPOS ( CKRO, CSVI,
CSUM), VYCHODNI SUDETY (BRAD, VYHL) a MORAVA (KOBR, MANA, RASO,
VRSA)

PAONRS

Zaméfen[ vektorU mezi body siti EPN (TUBO,CPAR),VCZEPOS ( CSVI, CKRO,
CJIH), VYCHODNI SUDETY (BRAD, VYHL) a VYSOCINA (HORI, OSIK, ZABL)



Zaver a doporuceni

Na zakladé vyhodnoceni dosavadnich GNSS permanentnich a epochovych
dat z uzemi Moravy a jejiho okoli, konfrontovaného s geologickymi,
geofyzikalnimi a dalSimi geovédnimi poznatky, se v rozsahu uzemi Moravy jevi
jako geodynamicky vyrazngji aktivni pasma Boskovické brazdy, Diendorf-
Cebinského zlomového systému, a dale oblasti zlomd Zelezné Hory-TiSnov a
Nectava-Konice

Aktivitu téechto pasem potvrzuji i recentni seismické jevy

Jevi se jako zadouci rozsifit geodynamické monitorovani i na dalSi rizikové
oblasti na uzemi Moravy, popfipadé navrhnout vhodné zahusténi jiz
existujicich geodynamickych GNSS siti v tektonicky exponovanych oblastech
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