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GEQOXOD . .
0 vSetko sa zmenilo a

rozpracovalo? :

« Podmienky na geodetické urCovanie polohy a tvaru objektov v priestore
S metrikou 1 : 1.

« Uceleny teoreticky, matematicko-Statisticky koncept stochastického
spracovania velkeho objemu nameranych udajov vo viacerych etapach

« Zasadna zmena pri pravnej ochrana vlastnictva a snaha po zvysovani
pravnej istoty.
 Hromadny zber, analyza, spracovanie a distribucia udajov a informacii.

« Noveé vizie pre oblast priestorovych informacii z pohfadu urCovania
geocentrickej polohy (positioning).

* Interoperabilita geopriestorovych informacii v metrickom priestore
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Aktualizacia VKM podmienky:

« Geometrické plany a meraCskeé nacrty.
* Naviazanie na RS SKPOS v ETRS89 resp.
JTSKO3(ETRS89)

« Spracovanie kombinovaného merania GNSS a
terestrickych merani etapovou volnou sietou.

« SpoloCné spracovanie geometrickeho aspektu
VKM a GP v spoloCnej projekCnej rovine ETRS-LH
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Model efektivheho spojenia VKM a GP
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Metrika 1:1 - interoperabillita

* Definicia ETRS-LHT — karteziansky
system

* Definicia ETRS-LH — kartograficky system

* Dosledky
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Def|n|’C|a : ETRS—LHT lokalny horizontalny topocentricky

systém

. ETRS-LHT, oznaovany skratkou (nev), patri medzi lokalne
kartezianske 3D suradnicové systémy.

. Deterministicka vazba na globalny 3D karteziansky
geocentricky systéem XYZ, resp. na systém geodetickych
suradnic BLH.

. Lokalny horizontalny topocentricky systém je definovany
charakteristickym bodom (taziskom) T(B, L, H).

. V nom sa nachadza origo (pociatok) suradnicovych osi
nev.

. Os n smeruje na sever a lezi v rovine zakladného
meridianu,

. 0S e smeruje na vychod a

. 0s v je totozna s normalou referenéného elipsoidu, pricom
kladné hodnoty su nad dotykovou rovinou ne.

. VyS8ky v nemaiju charakter normalnych (nivelovanych) a ani
ortometrickych vysok.

. Priemet priestoru do roviny ne nema vlastnosti
vhodného kartografického zobrazenia, nakolko priemet nie
je ani konformny, ani ekvidistantny, teda nezachovava uhly,
smery ani pomer dlZok.

ETRS-LHT(n,e,v) = R(B,L) xrp

kde R(B,L) je rotaéna matica, e = (Xp-Xt, Yp-YT, Zr-Z1)’ je stipcovy vektor
suradnicovych rozdielov bodov T(X,Y,Z) a P(X,Y,2).
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Def|n|’C|a : ETRS—LH lokalny horizontalny kartograficky

systém o .
Prepocet stradnic ETRS-LHT(nev) na kartografické ETRS-LH(xyh)

» ETRS-LH vznika z ETRS-LHT tak, ze Stereografické azimutalne (konformné)
sa k suradniciam ETRS-LHT(n,e,v) Pls.v]
pripocitaju korekcie z kartografického :
zobrazenia dK v prisluSnom bode S v
P(n,e,v).

« Kartografické zobrazenie projekénej Obraz kar ol
roviny je konformne, stereograficke
azimutalne, s origom v definiénom
bode letiska.

 Orientacia osi x je totozna so
smerovanim 0si n smerujucej do
severného polu, t.). s priemetom Detail zhora
zakladného geodetického meridianu- N
poludniku do roviny ne. /P’”’@"l

« Osy je totozna so suradnicovou osou SR
e smerujucou na vychod. {T=ke |/ erjle

+ Vy3ka h je normalna vy3ka vyskového T

s=yYn+e?)
s = 2R.tg(2/2)
z=arctg( s/ (R+v))
s, = R.sin(2)
e,=€e.s,/s
Ng=n.sy/s
Vv, = R.(1-cos(2))
ds, = v,.t9(2/2)

y=eg=eysc/Ss,
X=Ng =Ny S /'S,

h=(s?+ (R+))*2 - R + hy

-1~ "Kart.rovnobezka

systému Balt po vyrovnani (Bpv). Kar poludik

ETRS-LH(x, y, h) = ETRS-LHT(n, e, v) + dK(n, e, V)



ot

GEOIKOD
Polomery kartograflckeho skreslenla

e s i — —

Prvy polomer je vo vzdialenosti cca 5.6 km a skreslenie je 1 [ppm]. Dal$ie kruZnice
skreslenia su s krokom 2, 3, 4, ... [ppm]
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Postup geodetickeho zabezpecenia pri

OKO NM

Konfiguracia GNSS
bodov zakladnej siete
OKO NM, GNSS body
(Cervené ), pomocné
orientacné body

(vodojem, kostolna
veza)(modré 1100,
1101)
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GNSS a terestrické meranie ZBP
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Efektivnhy odhad suradnic ZBP
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Relativizované stredné elipsy chyb
ZBP v rozsahu :

poloos a= 0.1 az 0.34 mm, b=0.1 az
0.26 mm.

Absolutne stredné elipsy chyb
reSpektujuce nepresnost’ suradnic
urcenych GNSS technoldgiou s
minimalnou 10 min. observacnou
dobou v rozsahu :

poloos a=7.3az 7.7 mm, b=5.5az6.0
mm.
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Podrobneé meranie lomovych bodov
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Porovnanie povodnej VKM a VKM po OKO NM

£

Absolltne vektory ;;retvorenia

Skélovanie rozdielu aktualneho stavu a povodneho stavu na aktualny stav.
povodného stavu VKM na vybranych lomovych Smery vektorov pretvorenia su aj
bodoch. Velkost kruzkov odpoveda protichodné, meniace svoju velkost. Je
priamoumerne vzdialenosti medzi pévodnou a zrejmé, Ze deformacie pévodného
aktualnou polohou lomovych bodov. stavu VKM nie je jednoduché

interpretovat, tobdz eliminovat.
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Prva etapa aktualizacie pomocou
skupiny GP
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Pbvodna VKM aktualizovana . W
pomocou dvoch geometrickych AN/
planov. Vyberom identickych S5 /NN
lomovych bodov jednoznacne A
identifikovatelnych na VKM, teréne a

GP ziskame absolutne vektory

pretvorenia.
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VKM po prvej etape aktualizacie — detall A

A &

VKM po prvej etape aktualizacie
pomocou informacii z dvoch GP.
Kazda vlastnicka hranica ma uvedenu
opravu z pretvorenia. Oprava, ktora
prekrocila kriticku hranicu 8 cm je
zvyraznena Cervenou farbou.
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VKM po prvej etape aktualizacie — detall B
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VKM po prvej etape aktualizacie — detail C

19
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Druha etapa aktualizacie pomocou
diskretnych bodov

Vektory pretvorenia na diskrétnych
lomovych bodoch. Poloha bola
urena kombinaciou GNSS a
terestrickych merani v
JTSKO3(ETRS89).
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VKM po druhej aktualizacii — detail A
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VKM po druhej aktualizacii — detail B

Absolutne polohové stredné chyby a konfldenc
oblasti vlastnickych hranic.

Velké kruzky reprezentuju strednu polohovu
chybu triedy presnosti T=6, kde mP =21 cm.

Na bodoch GP, napr. €. 140 a 672 je mP =3 cm
a na diskrétnych bodoch C. 478 a 465 je mP =4
cm.
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VKM po druhej aktualizacii — detalil C

®%

'y ¢ N
=

o

Absolutne vektory pretvorenia vznikli rozdielom
suradnic vybranych bodov VKM po druhej \ 4
aktualizacii a VKM po OKO NM. N AN

Modré kruzky identifikuju zhodu stradnic.  [7 =~ =00 a0 s
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Porovnanie povodnej VKM a VKM po druhej

aktualizacii




GEG/KOD

Pretvaranie geometrie na metriku 1:1 a doésledky

Zmena vymer parciel.
Tmavomodra identifikuje prirastok
plochy,

tmavocCervena ubytok plochy.

Cim je farba svetlejsia, tym je
zmena mensSia. Svetla farba az
plocha bez vyplne znamena, ze je
zmena plochy mensia ako 1 m2
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Dovody preco VKM transformovat z realizacie
JTSK do JTSKO03 — detail A

Lomovy bod vlastnickej hranice
v realizaciach :

- JTSK(Cervena)

- JTSKO3(modra)

- JTSKO3 po aktualizacii (zelena)

Lomovy bod z pévodnej realizacie JTSK je /
potrebné globalnou transformaciou posunut’
do realizacie JTSK03 o hodnotu dx=0.02, dy=-
0.92 [m].

Novym zameranim lomového bodu s vazbou
na ETRS89 (zeleny stvorcek) sme ziskali
polohu v realizacii JTSKO3(ETRS89). Rozdiel
dx = xJTSKO3(ETRS89) - xJTSK03 =-0.71 a ,
dy=yJTSKO3(ETRS89) - yJTSK03 =-1.67 [m].

Je zrejmé, Ze rozdiel suradnic medzi

poévodnou JTSK a spresnenou polohou

lomového bodu JTSKO3(ETRS89) ma hodnotu ,
dx=-0.69 a dy=-2.59 [m]. /
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Dovody preco VKM transformovat z realizacie
JTSK do JTSKO03 — detail B
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Posun lomového bodu ¢.294 z pévodnej
realizacie JTSK(¢ervena) do
JTSKO03(bledomodra) a spresnenej
realizacie JTSKO3(ETRS89)(zelena a

tmavomodra).

Globalnou transformaciou sa presnost’
lomového bodu nemeni. Aktualizaciou
na zaklade novych merani sa polohova
presnost’ zvysuje z absolutnej
polohovej chyby 21 cm na aposteriornu
2 cm.
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Jednoznacnost v identifikacii lomového bodu v
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Dakujeme za Vasu pozornost..

Drzime palce vSetkym, ktori najdu odvahu a chut’

implementovat’ uvedeny koncept v praxi.

e-mail : matej.klobusiak@qgeokod.sk
jozef.kozar@qgeokod.sk
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