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FZ_04 Mérici systém napjatosti betonovych nadrzi na naftu - strucny
popis

Méftici systém napjatosti ¢tyf betonovych nadrzi na naftu v Loukové u Bystfice pod Hostynem. Systém
se sklada ze strunovych tenzometrll, magnetoelastickych snimacd, kabelll a méfici aparatury.
Zajistuje pribéziné sledovani namahani stén nadrzi pfi rizné vysce hladiny nafty. Instalace systému a
méfeni probihalo v letech 2009-2011. Vyrobu méficiho systému zajistoval Ustav betonovych a
zdénych konstrukci VUT FAST v Brné.

Jednd se o stavbu ¢yt identickych velkokapacitnich nadrzi, kazda o objemu 35 000 m>. N&drze jsou
uréené pro skladovani motorové nafty varedlu spoleénosti CEPRO v Loukové u Bystfice pod
Hostynem. Jsou kruhového pudorysu o vnitinim praméru 47,8 m s maximalni vyskou hladiny naplné
20,40 m, Obr. 1. Projekt nosné konstrukce zpracovala firma Strasky, Husty a partnefi, generalnim

dodavatelem stavby byla firma Metrostav.

Hlavnim cilem systému sledovani je ovéreni
urovné napjatosti (pomérného pretvoreni) betonu
v rlznych stadiich vystavby, béhem zatéZovaci
zkousky i nasledné béhem provozu nadrzi.

Do konstrukce nadrzi byly proto osazeny strunové
tenzometry GT TES/5.5/TR od firmy Gage
Technique, které je moZino pfipojit k méfici
Ustfedné DataTaker DT, umoznujici automaticky

se zvolenou periodou ukladat hodnoty frekvenci
Obr. 1 Pohled na nddrse jednotlivych strunovych tenzometrd a teplotu

betonu. Frekvence kmitani struny tenzometru je
poté prevadéna na odpovidajici hodnotu pomérného pretvoreni. Tenzometry jsou osazovany do
vsech konstrukéné duleZitych a nejvice namahanych c¢asti: zdkladové desky, stén, konzol, vénce
skorepiny, vlastni skofepiny. Je osazeno celkem 179 ks strunovych tenzometrd.

V zékladové desce nadrie N1 bylo osazeno 10 ks tenzometrd v cca v poloviné tloustky zakladové
desky v obou na sebe kolmych smérech. Je tak moZno sledovat velikost vneseného predpéti do
zakladové desky. Pldorysné rozmisténi tenzometr( je zfejmé z Obr. 2. V dalsich zakladovych deskach
bylo osazeno po 5 ks tenzometrd.

Ve sténach nadrzi bylo provedeno osazeni tenzometr(i ve ¢tyfech pldorysnych mistech (oznacenych
+X,-Y,-X,+Y, tj. cca ve 1/4 obvodu). Vidy ve dvou vySkovych drovnich bylo na jednu nadrz umisténo 4
X (2+3)=20 tenzometrd, Obr. 3. V drovni cca 1,6 m nad pracovni sparou mezi sténou a zakladovou
deskou je pfipevnén jeden tenzometr ve svislém sméru (S1) a druhy ve vodorovném sméru (S2). Ve
vySce cca 4-5 m nad pracovni sparou je umistén jeden tenzometr ve vodorovném sméru (S4 - v ose
stény) a dva ve svislém sméru (blize k povrchlm stény, S3 a S5), Obr. 6. Poloha tenzometr( odpovida
mistim s maximalni vodorovnou tahovou silou (54) a maximalnim svislym momentem od zatiZeni
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naplni (S3 a S5). Montaz tenzometrd v dolni Urovni byla provedena pred spusténim betonaze stén
do tazeného bednéni, v horni Urovni se montuji béhem vlastni betonaze do taZeného bednéni.

Privodni kabely od tenzometr( jsou vyvedeny v chranickach na vnéjsi stranu nadrzi. Po dokonceni
byly vyvedeny na stfechu nadrze, kde je umozZnéno dlouhodobé sledovani.

A

3000

| _SVISLE PREDPETI

VNEJSI POVRCH

4620

| S2
qrs1

T

1620
Q

| VODOROVNE PREDPETI

——
P.S.
ZAKLADOVA DESKA
.

Obr. 2 Pudorysné umisténi tenzometru (Z1-Z10) v zdkladové  Obr. 3 Umisténi tenzometri ve sténdch — pricny rez
desce nddrZe N1

Do skofepiny prvni nadrze bylo osazeno na c¢tyfech pldorysnych mistech (+X,-Y,-X,+Y) celkem 4x5
tenzometrl, Obr. 4 a Obr. 5. Jeden tenzometr je vidy osazen vobvodovém vénci (K5), dva
v tangencidlnim (K2, K4) a dva v radialnim sméru skofepiny (K1 a K3). V ostatnich skofepinach je
pocet tenzometr( zmensen (19 + 14 + 11 ks).

K nejvice namahanym castem konstrukce patfi konzoly pro zvedani stfechy. Proto zde byly na svislou
Cast betonarské vyztuze priméru 28 mm umistény magenetoelastické snimace od firmy Projstar
Bratislava (ME1), Obr. 5 a Obr. 7. Obdobné k dilezitym prvkim konstrukce patfi spinaci tyce priiméru
36 mm mezi skofepinou a konzolami stén, kde pro kontrolu Gbytkd sily byly navrzeny také obdobné
magnetoelastické snimace (ME2), Obr. 5. Snimace jsou osazeny na tyCe mimo konzoly (nejblizsi ty¢
ke konzole). Celkem je osazeno 2x4 ks ME snimacl na jednu nadri. Vzhledem k odliSnym
magnetickym vlastnostem poutzité oceli bylo tfeba ME snimace v laboratofi kalibrovat v lisu pro dany
typ vyztuze a pro rdzné teploty oceli. Kalibrace probihala v laboratofich Ustavu stavebniho
zkuSebnictvi VUT FAST Brno.

Teplota a vlhkost vzduchu v okoli nadrZe jsou zaznamendvany automaticky pomoci registracniho
vlhkoméru a teploméru S3120 od firmy Comet System RoZnov pod Radhostém, umisténych na
sténach nadrze N1 a N4.
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Obr. 4 Umisténi tenzometru ve skorfepiné — pudorys Obr. 5 Umisténi tenzometr( ve skorepiné a v konzoldch stén
— pricny fez

Obr. 6 Umisteni tenzometr( S1 a S2 v armokosi stény Obr. 7 Magnetoelasticky simaé ME1 umistény na tahové
vyztuZi ,zvedaci” konzoly
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