USTAV BETONOVYCH A ZD ENYCH KONSTRUKCI FAST VUT

V BRNE
Vevei 95, 662 37 Brno

Plan vyuky z predmétu

BL13 — Vybrané stati z nosnych konstrukci budov
pro kombinované studium v letnim semestru v akadie@ém roce 2014/2015

Vyuku zajif'uje: Qstav betonovych a &alych konstrukci cca 50%
Ustav stavebni mechaniky cca 25%
Ustav kovovych aigwenych konstrukci cca 25%

Harmonogram piredmétu:

1. Zakladova konstrukce jako s&ast SirSiho spolehlivostniho systému ,zakladovidap—
zaklad — nadzemni konstrukce“. Mezni stavy Unosrmladové pdy a zakladovych
konstrukci.

2. Interakeni modely systému zakladovidp - zaklad — nad z&kladova konstrukce. Program
Soilin.

3. Plodné zaklady. Patky montovanych konstrukclicti@vd patka) - podrobny navrh.
Zaklady prstencové a skepinove. Krabicové a masivni blokové zaklady.

4. Hlubinné zaklady. Pilotové zaklady - skupinytpipatky nad pilotami. Betonové podzemni
steny nekotvené a kotvené.

5. Dynamicky namahané zaklady. Odezva &tnaj (cinky dynamického zatizeni

6. Uvod do nelinearni mechaniky kontinua. Lomevmechanické parametry materialu.

7. Modelovani porusovani betonovych konstrukci MKBnstitutivni vztahy pro beton a jiné
kvazikiehké materialy.

8. Software ATENA, aplikace.

9. Vypacty spolehlivosti konstrukcei z kvazighkych materidil.

10. Konstrukni a statickéreSeni ocelovych konstrukci patrovych budov a prostech
prutovych konstrukci.

11. Zakladni principy konstrikiho a statickéhdeSeni @evénych prostorovych prutovych
konstrukci.

12. Zasady konstrgkiho a statickéhaeSeni sfazenych ocelobetonovych konstrukci v
patrovych budovéch.

13. Zaklady v prolukéach, ve zvlaStnich podminkdeh rekonstrukcich, festavbach a na
poddolovaném uzemi.

Vyudéujici:
» konzultace, zkousky, zapiy:
- doc. Ing. MiloS Zich, Ph.D. tel. 541147860, emaith.m@fce.vutbr.czpracovna
E208 BZK, (1-5, 13)
- Ing. Jan Elias Ph.D., tel. 541147132, emglibs.@fce.vutbr.czpracovna C341,
STM (6-9)
- Ing. Milan Pilgr, Ph.D. tel. 541147308, empilgr.m@fce.vutbr.czpracovna C218,
KDK (10-12)
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Terminy konzultaci a soustedéni:

Povinné sougedni 6.2.2015 — zajisti STM
Nepovinné konzultace  6.3.2015 — zajisti BZK
Nepovinné konzultace 27.3.2015 — zajisti KDK

Napli semin&:

UBzK

Zadani¢. 1 - Stanoveni vlivu nerovnamého poklesu zakladu
Zadanic. 2 - Navrh kalichové patky

Zadanic. 3 - Navrh vyztuzeni pilotového rostu

Je mozno nav&tovat grednasky pedmétu BL53 8:00-9:50 kazdé v po#dv E315 (E405).

ST™M

Na nepovinné konzultaci bude probihat kratky Uvadnglinearni lomové mechaniky. Na
konci bude vyss#tleno modelovani v programu Atena. K ziskani zkgugkapdotu je nutné
splnit Ukol uvedeny na adrese www.fce.vutbr.cz/SdlMs.j/vyuka/BL13zadani.pdf. Bude
mozné ho splnitimo v piibéhu nepovinné konzultace.

KDK

Zadani pikladu: Ocelove skelety budov — vyied sfazené ocelobetonové stropnice, Wgto
prolamovaného wvlaku, vypa@et sgazeného sloupu. (Ustav kovovych dewtnych
konstrukci, Ing. Milan Pilgr, Ph.D.)



Pribéh kontrola a zakonéeni studia:

e Studenti si musi ve Skolnim intranetu zaregistrggavinné sougedeni v rozvrhové
jednotce jakgrednaskaTimto si registruji pedntt.

* K individualnim konzultacim budou finéZrné vypsanyterminytypu Specialni konzultace
v konkrétnim dni¢ase a mistnostiStudenti budou sy zdjem o konzultaci deklarovat
piihlaSkou k tomuto terminu nejpadd tii dny pred terminem. V og@ém [Fipact
vyucujici nebude k dispozici. Konzultace v jiné termjgpymozna a je ji nutno domluvit
individualré s vywujicim.

e Zapaet lze ziskat po uspném vypracovani vSech zadani. Bude kontrolovanenne
jejich vypracovani, ale i zda poslu¢haypoctam v testech rozumi. STM a KDK navrhne
hodnoceni znalosti (znadmku A-F), ktera bude zotdiealv celkovém hodnoceni zkousky.

« Zapaset a zkousku utluje UBZK, po gedchozim potvrzeni o smni zadani ostatnich
ustavi. Pokyny ke zkousce, viz nize a www.fce.vutbr.ck/bz

V Brng, leden 2015 doc. Ing. MiloS BEicdPh.D.
Ing. Jan Elias, Ph.D.
Ing. Milan Pilgr, Ph.D.



Zadani BZK

Ustav betonovych a #dych konstrukci akademictly 2014/2015
FAST VUT Brno, Vevéi 95 letni semestr
Jméno a @Fjmeni: ... Studijni skupina (p): ........ Cislo zadani (n): ..........

Zadani prikladu €. 1 pro piredmét BL13 Vybrané stati z nosnych
konstrukci
Na danych nosnicich uloZenych naifiilh stanovte vniti sily od rovnorrného zatizeni g (kN/m) a
od nerovnorérného poklesu zakladuretini podpory. Nosniky jsou tieny:
a) soustavouif prostych nosniku (3xL),
b) spojitym nosnikem a‘¢ch polich.
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beton: C25/30 pron =liché, C20/25 pro rudés

g=12,0kN/m pro n=1, 4, 7, 10,.....
g=17,0kN/m pron=2, 5, 8, 11,.....
g=23,0kN/m pron=3, 6,9, 12,.....
nerovnongrny pokles podpory: s =5 mm

zakladni rozréry (v metrech):
L=5,0+0,25*n(m),h=L/10,b=h/3

Odpowzte na otazky:
* Nacem zavisi velikost vnihich sil od nerovnogtného poklesu?
o Jak se zrni vnitini sily zwtSime-li vySku piitezu na dvojnasobek?

Termin odevzdani: v zapdtovém tydnu
Zadano dne: .......cccccveeiiiiieeeeeeeeee Zadal:



Ustav betonovych a 2dych konstrukci akademictilg 2014/2015
FAST VUT Brno, Vevéi 95 letni semestr

Jmeéno a grjmeni: ... Studijni skupina (p): ........ Cislo zadani (n): ..........

Zadani prikladu €. 2 pro predmét BL13 Vybrané stati z nosnych
konstrukci

Pro zadané sily ze sloupu montované haly natehkalichovu patku.

a) £ 75 he 75t

dy
de

200 h

>

Schéma patky
RozneEry sloupu i=0,5 m, B=0,3m
Beton patky: C25/30 pron=liché, C20/25 pro sudé

Zatizeni v Urovni vetknuti:
» svisla sila Np= 1000kN a ohybovy momenty dM=50kNm, vodorovna silagé=50kN pro n =

1,4,7,10,.....

» svisla sila Np= 1500kN a ohybovy momenty d =70kNm, vodorovna silapgd=50kN pro n
=2,5,8,11,.....

e svisla sila Mp=2000kN a ohybovy momenty ¢M=100kNm, vodorovna silag¢=50kN pro n
=3,6,9,12,.....

Unosnost z&kladové zeminy
R4=200kPa — pro n- liché
R4=250kPa — pro n - sudé

Proved’te:
e navrh rozngra patky a kalichu,
e navrh vyztuZze patky na ohyb a posouvajici silu,
e navrh vyztuZeni kalichu,
e vykres vyztuZe patky.

Termin odevzdani: v zap@tovém tydnu
Vypocet je mozno provést kimlédnuti kKCSN a typizani srérnice pro kalichové patky.

Zadano dne: ...o.oeeeiieeeee Zadal:



Ustav betonovych a 2dych konstrukci akademiockl 2014/2015
FAST VUT Brno, Vevé 95 letni semestr

Jméno a jmeni: ..., Studijni skupina (p): ........ Cislo zadani (n): ..........

Zadani prikladu €. 3 pro piredmét BL13 Vybrané stati z nosnych
konstrukci

Pro dany pilotovy patkovy rost uloZzeny na dvou fgith piiméru 900 mm navrh#te a navrhéte
vyztuzeni. Provéte schéma vyztuZeni rostu.

beton: C25/30 pro n =sudé, C20/25 pro rchdi
P=4~2000+100*n kN
L=1,6 m pro n=1,

4,7,10
L=2,1 mpron=2,5, 8, 11,.....
L=2,6 m pro n=3, 6, 9, 12

Termin odevzdani: v zapétovém tydnu

Zadano dne: ..o Zadal:



Zadani STM

Priklady k vypracovani, BLL13
rok 2014/2015, verze 1 Jan Eli4s

Nelinearni mechanika

V programu Atena 2D uréete maximalni silu F,ay, kterou prenese prosté podepfeny tramec z prostého
betonu zatiZeny uprosted rozpéti osamélou silou F. Tramec uvazujte o rozmérech tloustka ¢ = 400 mm,
vyska D = 400 mm, rozpéti S = 1.6 m, uprostied télesa uvazujte na spodni strané zarez do hloubky
70 + 10m mm. Vlastnosti materialu uvazujte nasledujici: modul pruznosti E' = 30 MPa, Poissonovo ¢islo
v = 0.2, tahova pevnost f; = 2.3+m/10 MPa, lomova energie Gy = 50+d J/m2, funkci zmékéeni uvazujte
linearni. Ptiklad je zadan pomoci veli¢in d € (1,31) (den narozeni) a m € (1,12) (mésic narozeni).

Komentar

Vytesené priklady odevzdejte s obsahlejsim komentarem, popisujicim vasimi vlastnimi slovy metody a
postup feseni. Zasadni je pravé komentar k feseni prokazujici porozuméni problému, ne vysledné éislo. K
usnadnéni feSeni muzete pouzit vzorovy model dostupny na adrese

www.fce.vutbr.cz/STM/elias. j/vyuka/BL13prikladl.zip.



FAST VUT v Bmé BL13 — kombinované studium

Ustav kovovych a dievénych konstrukei Posluchad: ...

ZADANI PRIKLADU K TEMATU
OCELOVE SKELETY BUDOV

1) Proved'te hospodarny navrh prosté sprazené ocelobetonové stropnice o rozpéti L= 8.5 m
pro navrhové spojité rovnomérné zatizeni g = 8.5 kN/m' (zahrnujici jak stalé. tak proménné
zatizeni).

2) Proved'te hospodarny navrh prosté podepieného prolamovaného privlaku o rozpéti L =
11.5 m pro navrhové spojité rovnomérné zatizeni g = 9.5 kKN/m' (zahrnujici jak stalé. tak
proménné zatizeni).

3) Proved'te hospodarny navrh sloupu z obetonovaného H prifezu o vzpémych délkach Ley =
L= 6.0 m pro navrhové osové zatizeni N= 3800 kN (zahrnujici jak stalé, tak proménné
zatizeni).

ZPUSOB KONZULTACI A ODEVZDANI

Konzultovat a odevzdat vypracované piiklady lze vyhradné na 3. soustiedéni.

LITERATURA

[1] KARMAZINOVA. M.. BAJER. M. Vybrané stati z nosnych konstrukei budov. Drevéné pro-
storové konstrukce, ocelové konstrukce patrovych budov, spraZené ocelobetonové kon-
strukce

[2] KARMAZINOVA, M.. PILGR, M. Ocelové konstrukce vicepodlaznich budov
[3] STUDNICKA. J. Ocelobetonové konstrukce 20

Bmo. tnor 2015 Zadal: e,



INFORMACE KE ZKOUSCE

- Zkousku zajifuje UBZK. Ke zkou3ce je nutné seitpasit na intranetu. fipadna
netast na zkouSce se omlouva jen fippck zdravotnich d@vodi doloZzenych
|ékaskym potvrzeni.

- ZkousSku lze vykonat pouze zéedpokladu spléni zapd@ta ze vSecltasti rednttu.

- ZkouSka sestava z pisemédisti, 3 otdzky z nize uvedenych okiuldedna z otazek
budeteSeny piklad owtujici znalosti ziskané ze zapt. Okruhy vychazeji jen &asti
prednasek fipadajici na UBZK.

- Ke zkousce neni dovolena literatura, pouze papacippateby, kalkulgka.

- NafteSeni otdzek je doba 45 min. Poté nasleduje &&shizkousky a jeji vyhodnoceni.

TEMATICKE OKRUHY Z PREDMETU BL13 — ROK 2014/2015

1.

N

Zakladova konstrukce jako s@ast SirSiho spolehlivostniho systému ,,zakladov@dap-
zaklad — nadzemni konstrukce®.

. Vysledky inZenyrsko geologickéhotmkumu.
. Spolehlivost zaklail Mezni stavy unosnosti zakladovidy a zakladovych konstrukci

podleCSN a EN.

. Interakéni modely systému zakladovada - zaklad - nadzakladova konstrukce. Uplna a

zjednoduSena interaki soustava. Modelovani podlozi a zakladovych kokst. Program
Soilin.

. PloSné zaklady. Typy zakladrozcleni kontaktniho nafti v zakladoveé spgé. Podrobny

navrh zakladovych patek, pea rost, desek z prostého betonu a z Zelezobetonu (metody
feSeni, posouzeni, schéma vyztuzadéseni mezniho stavu pratéani zakladovych patek.

. Plosné zaklady. Patky montovanych konstrukci (kak@é patka) - podrobny névrh.

Zaklady prstencové a skepinové. Krabicové a masivni blokové zaklady.

. Hlubinné zaklady: pilotové rosty - skupiny pilotatgy nad pilotami (typy, zjsoby

namahani, dimenzovani, schéma vyztuzeni). Betormmdzemni siny nekotvené a
kotvené.

. Z&klady v prolukach, ve zvlasStnich podminkach, nekonstrukcich, festavbach a na

poddolovaném Uzemi.

28.1.2015 doc. Ing. MiloS Zich, Ph.D.



